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DEUX CONTROLEURS UNIVERSELS 


PANTEC 



MINOU (20 kfl/V) et MAJOR (40 kî2/V) 


S OUS la marque PAN- 
TÉ C r dit trûuvii ûc- 
tualternent an France 
sept modale s de centré- 
l^ijrs univers a Is. Nous 
avons ratanu deux d'afltrû 
OUX* finuT te présent essai. 
Sous des- prèsontutionS 
voisinas, ils différent 
notamment par leurs 
impédances d'entrée [an 
voltmètre), leurs sensibili¬ 
tés. rnfl«ïmsles dans (as 
diverses fonctions, et lu 
nombre des üBlàbras. La 
modèle MAJOR est lo plus 
pûrfociiomiê des deux 
appareils, at comporte 
doux ÿènérèteure de 
signaux incorporés, 

(>■*;. lH-JÿO [?3fl 


Présentation 

générale 

Les deux contrôleurs, jiw-és 
rlunsim jomnf'r-ül de pli'i^riguL' 

gris c ji renferma aussi les son¬ 
des (voir notre photo cte tûteL 
ont les m£mes dimensions. Et 
le mémo aspect général. La 
large galvanomètre esi équipé 
L'I ifr.i? ;>iguilte boucau, âl £fun 
miroir anliparallBKe, oFFrenr un 
SgnOflhte pûnfürl de- lecture, et 
permettent d'attendre rôulEç- 
mem ïs précision mayimate à 
FaqiMil*B peut pr4tç«dns r_r lype 
de matériel 

Les différantes Cohçlluy sont 
irès clairement sérig r aphiécs 
un dnux CpuleurSi : noir i:■:>ui 


toutes les mesures en continu, 
et muge pour las mesures en 
alternatif, 

La partie inférieure de le 
(apode est occupes prir lus bor¬ 
nes d'entrée, les commuta¬ 
teurs de tjiimmts Cl de furie* 
lions,, le potentiomètre de 
l-Sraye dfr l'yhitïmétra. Toutes 
ccs commandes, clairement 
référencées, sont faciles à 
munipulpr. ut notamment le 
can-tmbtataur de gammes, 
avec son large bouton a 
cuvette. ûn aurait puut-ô;m 
souhaité, cependant, que le 
bouton ds tarage de l'ohm mt- 
tr& Fut plus gros. 

La face amère, enfin, 
ccnliçnt un voltt rl'^cuè-s nijx 
piles. Sur le modÉ r a FAtjor le 


corps de sende pMitive 
contient Te fusible de protec¬ 
tion 

Principales 
GarBctérï&ttquas 
du modèle Ni inor 

« é gammes de mesurés et 
38 calibres 

• galvanomètre da SÛjéà., 

classe 1,5 

• impédance d'entrée: 
^0 kfi- v V eni c-onlinu, et 
3 k.O/V en aliernHLif 

*■ tensions continues : 0.15 V': 
1,6 V; G v; 15 V; 50 V: 
15ûv: 500 V ot 15DOV, ô 
pleine échelle 

• tonstensalternatives: 7.5 V; 








35 V; 75 V; 350 V; 750V; 
1500 V à pleine échelle 
t intensifs continues; 50 ^A ; 

5 mA : S0 mA : 500 mA ; 
2.Ë A 

# intensités alternatives; 
25 mA ; 250 mA : 2,5 A ; 
12.5 A 

« résistances : 10 kll et 
10 Mfi b pleine échelle 

* dfcibuls: de - 10 é +05 en 

6 gammes 

* capacités Imcthods balisti- 
( 51 .si : 100 fjf et 100 mf 

• dimensions ■ l3l K I 25 
k 37 mm 

■ musse; 350 g, 


Utilisation du 
module Min o r 

ËHa est suFSisiimmcnl intui¬ 
tive p:'jui qu'il iiümS -Suffise 
d'une rapide OmiïlYW- de;.; Mm- 
mandes, menée par référença 
J la photographie dé la 
figurfi 1. 



U) bernes centrée; la borne 
K-* représenta le commun 
pour toutes les mesures; 
l'autre iJiJlt as: le borne o + n, 
5 îhiï peur les Mnsiuns «iluwits 
(1,5 kV) et peur les fortes 
intensités(3.5 A on continu, ei 
12,5 A en ulttmtttif). 


Ï2) Sélecteur dtl Fenctiemiu- 
rnaüL en cortrinu ou en alierna- 
tif: la position centrale hs: uti¬ 
lisée en aumméKfl. 

(3) P?U:niimnéLra de tarage du 
iéro en Dhmmètro. 

14) séiecLeiic coiïitinéds gam¬ 
mes et de fonctions, 


Schéma 
de principe 


Dans son classicisme, il 
n'a ppttllc çiïàne de comreantst- 
res, ainsi qu'en témoigne : a 
figura 2, 

En alternatif, le redresse¬ 
ment 5'opérft pfir In:.; <1 (h.iï dip- 
des ÛA 05. Les diodes 
1N4145. prolégçnl le gtilviï- 
nomètre, dont le résistance est 
réglfe, 1 lu mise Su puini. par 
une ajustable -de 1 ks2. 

Ûn retrouve, sur ce schéma 
■de principe. 1rs gSnimes «dn 
directement accessibles par le 
cemmuiainur : p:>;:: Ces hautes 
tensions, une résistance de 
2Û initiât placée en série avec 
le chaîne du diviseur ; pour les 
fortes intensités, le shunt de 
U.24 ü os! directement bran¬ 
ché antre le commun et fa 
bomç 2,5 A{i2,S A sn dlier- 
riSLif). 
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Principales 
caractéristiques 
du modèle Major 


« 6 yiimmi.':; dû mesurés, et n0 
calibres- 

* galvanomètre de 17,5 jtA, 
classe l,ai donnentuncdéviu- 
l iui i LptflEe Sur ÎÏO B , 

* impédance d'enuéo ; 

dÜk.T/U <:n CôijLinu uL En 

alternatif, 

p Lin ai (ma Cüsitiriues : 0.2 V; 
IV; 3 V: 10 V; 3Q V ; 
1ÛÛ V; 30Q Ve: 1 kV a plane 
échelle. 

* lenaons alternatives: 3 V; 
1QV;3DV; 1CIÛV; 3ÛDVcl 
1 kV. 

* intenptf-s con lin ues ; 30 ri A : 

300 ; 3 mA; 30 mA; 

30D mA et 3 A . 

* inlanstius aKarnatives : 
3 mA; 30 mA ; 3ÜÛ mA ; 3 A. 

* résistances: 1U'2; 10>di: 
lÛOkff; 1 MH: 10 ME et 
100 MJ J- a pleine échelle 


en sut cadras. 

* wpocitcs (mêlhcdé Ij;: Iü: :■ 
quel: 10 «F é 1 F en eîx cali¬ 
bres, 

« générateur de signaux incor¬ 
poré : 

* dispositif de protection élec¬ 
tronique. 

♦ dimensions x üü 
x 37 mm. 

♦ masse: 71X1 g. 


Utilisation 
du modèle Major 

Comme pour le modèle 
MlNOFt, nous nous reporte¬ 
rons il Fa photographie de 
façade, donnée en figure3. et 
(Iqnt les réFfirpnpys ccrrcEpon- 
dam è rétiuméraiion ci-des- 
sous ; 

•I h'i bornas d'enuée; la borne 


-x-ï s-D-'t de pôle commun i 
toutes les mesures: Fauire 
pôle est Fa bomo a + n. sauf 

pour le i«0$ure dot tcnglo-ns 

élevées (échelle 1,5 kVÎ. Lb 
sortie des générateurs de 
signaux s'effectue sur Ib borne 
tJSI, 

(2> sélecteur de fonciionne- 
mcriit en continu, idtcrnutjJ. «U 
ûhmmàtre, 

(3) potomiornttTc do tarage du 
jér&. en ahmmétre. 

(il) sélecteur combiné de gi'im. 

mes et de fonctions, La posi- 
1"ïn U51 mét un service l'üsdl- 
Jaieur. 

151 réarmement du disjoncteur 
de protection ivcw plus loin), 
Le générateur de signaux est 
un pcrFcctionncmcnl. qui nnu:,: 
semble hautement apprécia¬ 
ble. sur un ^pp&rCil dCSltné é 
T usage courant dans un labo¬ 
ratoire cnrnrnt: sur le terrain, et 
tant -on mise eu point g’j'on 
dépannage. Les cscillogratKi- 
mes- des Figures: 5 ci Ei. mon¬ 
trent le uignul cbiiurté. puui 
deux vitesses différâmes dé 



Pipi 1 3ï ■ K* 1 E3D 





































































































bo-layago sur l'oscilloscope, fl 
Apparaît ainsi quu te:.- deux 
ÇOmpOSPMCS do H! signOil C<n>t 
pour fréquences, respeiiive- 
muni, 1U0C5 cl EiüOODÛHï. 
Avec les nombreux harmoni¬ 
ques qui CCirrospondcnt ïiuk 
frürïlî; raides;, un vpit, jiriale- 
mont. que Fa gemma couverte 
en H F asi fort étendue, avec 
l'ù-pporï intèraasant d'une 
moduletlon par la a P, permet¬ 
tant un contrôle ouditiF. 


Schéma 

du modèle IVtajor 

Comme le montra la 
figure 4, if ù:-.l sansibîûrnan; J 
plus aopfMSIiquft que celui du 
MINOR. 


Fcncl^rnen1nl<:mi.Mit,1ji partie: 
multimètre profyemerïr diie, 
rs'O^t H|hi,iic.ïi.MTi.m<!n 1 p:.is FnnniiV- 
rement diFféromo. Pour les- 
mesures en atiemaLif, le 
redressement est toutefois 
plus élaboré, a l'aide du pom cite 
quatre dicda-5 AA 11 S, Autour 
du galVBitûlYlèlrC, On IrOuve un 
dispositif dv protection ïisssü 
complexe, mettant en jeu. 
nolSmmênt, dPwv ïitmsistors 
de îype BC238C-, associés -à 
un ridiiis irflcinom^MniqîJC, En 
cas do surcharge, ce relais 
libôrû L.m fnniact qui Çgupr,i l;t 

ligne aboutissant i la bc-me 

o — :i Mic:.ni: pninliltei; SiV lis - 

schéma do la Fin. *}■ Il Faut, 
pour râprmur. ^nFoncci-r Fü 
poussoir P Oî rèf i r ancE (S) de le 
tiq. 3J, qui rcïqrrniî ?j|or.s lu 
coritecl. Sur la phoiogfEolïie 
de lu figura en peut voir lo 


dêlail do eu rOtecs: üipréa 
déclenchement, la tige fiée ou 
POUSSOir blcqi-te te pfilçllt). 

L'oscillateur, preduisam les 
siori'iiK C^niple»es du çériér-3- 

îtsur HF-BF combiné, est cons- 

I.'ijiL àuLùur des IrâlisiSLLir's 

BC 238 Cet,AF 1 2 6 r associé è 
un ji.M. du bubinaytss. L'ûnSfim 
b’D, dent l'ama lyssnousentraî¬ 
nerai: îïüp loin, s'apparente a 
UH oscilla tour b^l&-ki n«3. 

Enfin, sur la vue générale de 
!s figure $, on distinguo u:i<,i 
partie des composa ma du 
Cqnlrdleur. et, fin particulier, 
las bebinogos de l'oscillateur- 

Nos conclusions 

Los doux contrôleurs 
PANTEC quo rious avons 
testas, nous ont plu par 


lour commodité d'omaîEol 
que renforce une présen¬ 
tation clflirû tf IrOS Ogrèa^ 
blB. 

De conception efessi- 
olib, le modèle MINOR, 
fivoe son impédance da 
20 ld?/Vj constitua dùjù 
Un apptirûil do bonne qua¬ 
lité. Le Major, lui, ajouta à 
des pQrform&nces très 
intéressantes- en tant qua 
contrôleur. tin gobètAteur 
de dépannage qui est un 
□eut impoTtsnt, ot de très 
bons circuits da protec¬ 
tion. 


R-R. 
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UN CIRCUIT FERME DE TELEVISION 



POUR LA SURVEILLANCE 

KOYO TVC 501 


L A civilisai ion pus nous 
vivons rffipùse Chaque 
jojr davantage te surveil¬ 
lance auditive et visuelle cas 
megosins* des ocîê5 Su* habi- 
latlona, aie. Dans co domaine, 

Içs circuits formés de télévi¬ 
sion, couplés i das Énterphon as 
ii une nu plusieurs voies, 
apportent une solution élé- 
îji'i, , !li:. pC’.ir peu que S'y ejuu 
tn-nt une miniaturisation suffi¬ 
sance, et un faible prix. 

L'çnsymbli; dfçri' çi-di;s- 
sous sstisfaii ces critères. IL 
comprend essentiellement une 
çijimi'ira, un mpnLtuiir et y:n 
interphone. Par l'intermédiaire 

cl un boïtiur de dtetribuliCiii ul 

de camrôta, l'cnso-Tibte peut 

fiyi T.LÛ-rjt' !Hàa 


l:1 rfc éientlu ju:;q ::' s 1 rüiS camé¬ 
ras, acsc-Tipegnée-s ctotiintï 
[le leur interphone. 


Présentation 
généra le 
de l'équipement 
de base 

NOUS UCtendons, pyr te. 
l'ensemble limiLé à son mini, 
mum, pour la surveillance d'un 
poste unicuc- 

Il se compose alors du moni¬ 
teur. rî"uni> unique çamôru, et 

d'un interphone, le tout Évi¬ 


demment compilé par tes 
câbles ds tiaieon, u nsi que par 
lin éveniurel support à rotule 
pnur lia mine en pljifc de: te 

caméra, Npus- avons rassemblé 
cet ét^uipeiïtent ni; n:iriijl sur la 
photographie do la figure 1 
[photo de Litre). S l'exception 
touScfoisdtts cSbteseï du sup¬ 
port. 

La cornera, rom-ara. uablo par 
sh compacité comme par sa 
légéretéf 1ÊO mm de tenguuur 
hors tout avec son objectif, 

50 mm (le h&uMmr, Ul ÜS- mm 
di> largeur', ne cnmpprte fi nCyn 

autre dispositif On réjlnga que 
la mise au pomi de t'objeciif ; 
d'une forote du 16 mm, ouvert 
i f/1.0. cet 0&;£ü[if SutürsSe 


une mise au point du 50 tm, à 
l'infini. A l'usage, sa définition 
pyyit terçjununî xulfisante 
pour c-el’E qu'autorise l'écran 
dit rnnnilUur. 

Ce dernier, agréablement 
présenté dans un cofFret çainé 
do gris iris c?air r avec unis 
façade d'un gris plus foncé-, 
offre un écran de 11 cmdeîar- 
geur, sirr S çm do hauteur 
[fig. 2k II ■o.nfe.rme aussi !e 
récepteur de t' interphone- Lu 
photographie de *a figure 2 
détuillE te râle des diverses 
commandes, ci-Lliïssniin réfé- 
rpncCEs: 

t ■ mierruptuur général du 
mise sous tension. 











qîisneas Élûmes. Une ûün[re 
réaction I Fin., Bt C^ T ], ançlobB 
I:::; deux premiers L-Iü^uü. 
Enfin, qqrés nno nouvelEe 
amblifioBiion 3Br T 3 , Iss 
!;Kji:;iuK uüdép ni délivrés jt 

basse impédance sur rémei- 

licirdiiT^, munlé énçQllCç.t4ur 

commun, 

NpuS nVinillysyrc-^S p^s en 
datais te achémfl du moniteur 
évidcmmoni plus Gomp'Bxe-.. 
puisqu'il CrtUl prend Iss a’jrlün- 
tétions* l'îimplificBteuF vidéo 
de sortie, et les circiaLS de 
b&layîige ooirr la cambre, 
comme pour le carhascope 
tL'jffiçhsgc. iiins^ que l'oscilla¬ 
teur délivr-flrlL la tonalité 
d'appel. et l'arnpIiFicüîour de 
l'inrerptLunEL 

Le balayage veerlcal s'dtec 
tue é 3Û H*, tandis qu'une fré¬ 
quence de 15J5 kHz, fourrûe 
par un ûn£illa*ei.jr libre, osl uti¬ 
lisée pour le balayage harrMii- 
cal. La résolution obtenue 
dépassa 250 lignas eu centra 
de l'Écran, te qu : sufFil poir ce 
type o> matériel. 

Prévu püur ur'i fùiïCL:Oiine- 

meni sous 230 V E±lûîl 
l'anaam'ble consomme 35 vV 




2-basculeur do * stand-by i> 
pu d'affîcivage de l'image. 

3 - potentiomètre de conirdle 

■de la luminosité. 

'1 - pmenlromètre do Cùnlrtblo 
du contraste, 

5 haüi* parle ut de l'inter» 1 
phone- 

6 - CôJitrKe du vOlirmé SÇmfinl 

4 - poussoir de signal d'appeL 

5 * pûuSSüir de conversation, 

mettant en circuit rinrer- 
phnnn. 

Au micro de celui-ci, r&iicor- 
dable par céblt A Is caméra, on 
no trouve que ces deux com¬ 
mandes : les poussoirs d'appel 
c; de mise en service do la liai¬ 
son phonique. 


Les 

caractéristiques 

techniques 

l.n namür;'], roiJ.iil-u ,ï ::;t plu:; 
simple ajtprass-ion, ne com- 
pÇirlSqi.jçCe [rjbii ïiidicon, (isco- 
cié d'une pan à l'amplificateur 
yiicrédfréqt^nçp, <;1 d'jiiytfe port 


■Un: bobines d£ ElÉNii-Kinn hnvi- 

zontaie ai vertical". les cou¬ 
rants ;>ili:l :1 ut bobinfcs pro¬ 
viennent donc du moniteur, é 
travers le cablu de Ksim/r. Lu 
schème do cette caméra est 
donc Lrés .simple, tnrnmi: isn 

lémoigne la figure 3. 


Le courant qui traverse la 
nj^stiimv: de la phüiûcachüde 
du vidcc-n. donna les tenions 
tiu.nj; transmises à "a 
pprie qu F-ET d'entrée TV 
Çittnt-d éüt Sum du KPN Tj, 
mti ni dans çoji éméltisir, de 
drcuiis de correction au* fré- 
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en service, Bi 1D W en posilior» 
d'a'iame tosisrid b y é. peur 
laqueirç l'image n'isst pus idFi- 
chèe su. r la moniteur. 


Nos impressions 
d r utj|isation 

Ainsi que nous l'avons déjà 
signalé, iTensOmbls se fait 

romarttlHr par -SD compacité. 
LE- caméra, iiüïammEnt.. pàui 
PflglomitDt £G loger dans 3ns 
vmp'oHiJnonts les plus réduits, 

L'üne des qualité:'; exigée; de 
ce lype de matérwl, ssi sa 
faculté de donner une image 
lisible dans tes conditions 
d'éalairemcm le:; plus varia¬ 
bles. Ln constructeur annonce 
un foncÈionnamear ccrrect du 
diSpüLitîl .;j-,i■;!iti n-ii- ik! de 

compensation, dans des Jap¬ 
pent dû 1 A 2ÛCO riç rtch'iirc- 
rnom du su^ei. Bien que 
n flyfint pas ou la possibilité de 
con crÈ 1er que ni 1 1 ai i verne ni 
cetie pilrFqrmonrji,!, notr-S Jivnnç 
conslaié une mialiié pratiqua- 

mem -;:i in:;1.:in I :: ïSi) iiivfKj::, 

euss bien dans une pièce Idf- 
g l tih ’ 1 . éolairée en plein jour; 
qutsjr un palicrd'immoubla, ni 
la sei'le lumière des modestes 
ampoules Fiabiluflllomont utili¬ 
sées dans cas lieu*. 


Le chois d'un olijccli-F rfft 
courte Focale, donc à grand 
i:brnriï, est Pian adapte é la 
surveillance d'une oiro étc-n- 
due. Evidemment, à grande 
distance, la déSînîtion décroît 
rapidement : il dévia ru dilfiede 
d'idpntifiqr un pn:r¥çinn(igri. 
d'après son visage, au-delà de 

six ou sept métrnj. |\|(_>tnns 

coperdant que pour d'autres 


epplicodons. on courrait chan¬ 
ger t'cbjaotif, qui se présenta 
H>n rrirmiiiHr x C u ;i vie. cou¬ 
ramment répandue dans les 
câmfr.ati 1ê min. 

La qualité de la fabrication 

j;-;jni:r :i: ! paut-iltris rb un pou 

plus du soin, en ce qui 
concerne lé tâlilflgfi t «élui-d 
apparaît sur los photographies 
des ligures •• CE S, qui m(in- 


l^-anl respectivement l'intérieur 
de Ta caméra, ci luIni du mnni- 
icur, La mise en plaça des 
composams, ne peut guère 
prèiondrc é -servir do modèle, 

Nos conclusions 

Las dispositifs de aur- 
veillenoe per circuit formé 
dt> télévision, devraient 
gagner le secteur y rend 
public, où les nppli cotions 
sont nombreuses b por¬ 
tiers d'habitations, surveil¬ 
lance il'enfants, etc, Dans 
Fus secteurs industriels ot 
commerciaux, on connaît 
depuis longtemps I intérêt 
de ces matériels, et nom¬ 
breux sont, pûr i)x.ûmpii>, 
les magasins qui en sont 
équipés, 

L'ensemble TVC SOI 
dos établissements EPS 
lEEeçfro protection ser» 
vice], simple à mettre en 
ceuvtq r et d'un prix abor¬ 
dable, pourrait toucher 
dans ce domaine un pssflï 
large marché, 


R.R. 
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LE SYSTEME OLYMPUS 



A plusieurs rcpri-scs déjà, 
flous avons consaaâ 
quiilfiUEfl pages de 

■iotra -revue à de nouveau* 

Tifl léni IS phûïûgn'sphiquvs, 

dans le Fo-nclionnemen: gIë-s- 
j lL's l'électronique nÉiiupi; 
jne place importante, sinon 
ürépürïdérariie. 

L'appareil de prisa de vue 
Olympus ÛV1-2, objei Lan irai 
le lû présenlc ctudo. ne peut 

5luS èLf e Cûn Sidéré CûrnmL - unü 

éeiic nouveauté : sa sortie sur 
e marché franea?s date du 31* 
Jaliin International de lu Pho¬ 
tographie ei du Cinéma, en 
lûvÇmljre 1975. Cotle 
i ancienneté » routa relative 
les progrès, fn te rfomSinUî, 
subissant une accélération 
étrjniïBri 10 19, p'enlèvu lien :ï 
'originalité d'un automatisme 

}ui, rapüââh I Sur la mËsuri, 1 <>n 
temps real des iquunlËI £-1: dû 
umiô- r e. resta unique au 
monde, et ouvre un charnpj 
îi'iipïîliea.tions presque sans 
imites. 

Au damaurant, fap&arcil de 
irisa de vues ÛM.2, CMtwne 
;an ainé OM.l, n r nst que (ts 
sesur d'un vasie système pho 
logrpphiquit adaptable auts ua- 
/buk sur l'i nfinimemt petit 
roitlmiï sur f infiniment ■grSnd, | 


et aux utilisations E&iEïiiiflques 
les plus évoluée^ LoniTio è la 
pholcflraphio coulante pour 
l'amateur exigeant. 

□e cc vaste ensemble, nous 
ne pourr ons évidemment don¬ 
ne* 1 qu'un aperçu, qui sommei l 
cara naturellement par î élude 
de l'QM.2. 


Le système 
de mesure 
des illumihâticins 

L'OIympuS QM.2 pÉuL i'uït- 
Nser soii en Fonctionnement 
uii'kimiititjiiL üvi:c priorité au 
diBphraçiTffl, soii en fonction¬ 


nement scmî‘-5ulorP5tiqMS 
(dénommé o manuel .0 pa-r le 
çonslruçluur}, ÇijmmonfCini; 
par l'examen, vès slmpte, de ce 
deuxième cas 

Le visée s'effectuant, 
çpjnmt! rltin:.: (nul rÿfliix mpnû-' 
obieclif, à travers l'objectif de 
preffl; de vue, li.-i; éléments phû‘ 
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insensibles Lici des phororêsis- 
in'icûs au CdSf üunt placés 
■coni/s le prisme de radrassE- 

minl. fri j vpfainfrgi": du l'om- 

Inlrc, Le schème du dispositif 
de mesures est aitirs; celui de la 
Figure 1 ; rintensiîé du courant 
fûurrti |ï;ir l;ï pile.! du 3 V. u-l qui 
traversE le galvanomètre 
tfaffHïhaga, dépend de rklpi- 
iwnent reçu par les dEu* pha- 
torésistanpes PFi.il Le cali. 
trDga s'effectue en csine per 
f Intermédiaire de h résistance 
ajustable AJ, 

A éclairement égal, la vitesse 
iilfichtc dépend de plusieurs 
facteurs: l'ouuanure présélec¬ 
tionnée du dbphraome Ita 
mesure se faisant à pleine 
ûuuérturd, la i ,r- : ; i b !. ! i r. du 
film, et le ch-Pb d'une Éven- 

I icelle SUr bu iùLivtixpnsitjùn 
volontaire, Toutes cea données 
sont transmises: mécanique 
ment au galvanomÈlf-e, dont 
elles tournam plus eu moins le 
sttlor, Il oppu nient à r opéra¬ 


teur de mtfaGGUVTCr I& hyrjllct 
des vitesses, pour Que l'aiguille 
se pluce. dun-s b viwu r. au Gen¬ 
re de la (o-jrchene. REmar- 

qupcL£ qui:, rninni; gn Fçnçtirjn- 
nenc.Ent manue*, 'j commande 
de fermeture du di :!, mémo 
rideau de ïobturaieur s'opère 
éfatsroniquemtînt ; ne-us y 
reviendrons plus lo-n. 

Lfc primirpC du Fnnç-|igrmc- 

ment automairquE est, liés 

Sil!;érri^liiii.ii.-ri::ri: illustré ptir 

b figure 2. Les éléments pho¬ 
tosensibles SûJi-t fHiri-idu.s plbp- 
todiodes Pn.D.. dont on saii 
que qualité principnlu ri'v-rdu 
dans leur rapidité de .'épo.-ise, 

ASSOCiée A une: très rCigrh: 

mémoire, 

Nûf'malainem, F'ensejinbre du 
circuit do b Figure 2 so- trouve 
hors-tension : en effet, t'uiier- 
ruptnur gfrfaroN. couplé au 
miroir de visée, ne se ferme 
qif'ji fin^tiint où b miroir 50 
relève, donc uce Fraction de 

SKijndc UVifat lü PHSC tfa VUE, 


Offa que l'i nfarn.jp leur est 
fermé, une source de courant 
confiant. ppn$lruifa uui-OUr 
d'un jrsnsisior è Effet de 
champ, débiLe un courant 
d'inîcnsifa i invariable, i tra¬ 
vers la résistance ajusiHbb A JL 
La diFigrcncc de potomid u, 
j'.i.-. bornes de cette résistance 
esl donc déterminée. et cens- 
[nme. Après régisse en usine, 
il en vu de marne entre in 
nasse ei le curseur de AJ ; !a 
tension Vj qu r dc toujours K- 
m6me valeur, 

L'ampliFiciifaur A. étant du 
typa opéraùonnei, offre un 

grfliid guin. Vrtimiii.mon';. sgr. 
enirée peut être considérée 
iümmL 1 placée nu potentiel de¬ 
là masse. L'imansité du cou- 
z Bnl qui ir.ivurst! bit i li :i i:-. pho¬ 
todiodes Ph D, prend, dans ces 
conditions, iiiu:-valu-ur propor- 
ttonnelle è l'édairemem 
Qu'elles reçoivent. Te: lu infau- 
sitfr, tou-ours très faible, esi 
amplifiée par A. et sert ù char¬ 


ger b eondensstmir C r lorsque 
l'inverseur K : û été commuté 
rbns lii posilion i: AtliO &, 

Ainsi, dés le retevege du 
nuruir, qui jféLcnmpiigm: pres¬ 
que instantanément de la fer- 
meiuré du diaphragme é sa 
valeur présélectionnés, et du 

départ du premier rid£Mr dé 
r obturateur, la charge du 
condensateur C débuté, et 
s'occ-omplit avec un-a vitesse 
prCç>Orl:Oriiiéllé 1 TéObirémûrit 
des photodiodes; b difFjronce 
de püteniiel v £ , au\ bornes du 
CoïK^njiatuijr. croit ,i partir du 
zéro. 

Tant que cnïfa diFFércnitij du 
polentiaF resis inférieure à , 

rejiLréeft) du Énmpfrr jtégr ésl 

rrainfanuD è un niveau infé¬ 
rieur a celui de l'entrée (2). La 
snniia dn gR girr.:iir trnnvn 
ai’ûîS au riivéSii ;sa.-;, i:u nui 
sature b transistor PNR T. et 
ah manie le bobinage de l'éleo - 
trg-aimant EA qui ïctitfat b 
deuxième rideau de l'obtura. 
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tour Ad contraire-, dis. que v c 
anelm la râleur v^, le compa¬ 
rateur bascule. so sortie pusse 
au niveau haut, -et T as bloque. 
l'élBClr-D-amont E:bja-ç alors le; 
deuxième rideau, dont la for- 
mcturC interrorfipl la pgse. 

Tour ce- mécanisme suppose 
que les photodiodes reçoivent 
la lumière pandani l'exposition 
du film. H?t non e^ni cornmti 
dans tous les autres appareils 
automatiques actuels. qui mgi- 
tent T informa rian h lum-Jio- 
sité » en mémoêre avant que ne 
se relève ra miroir de visée. Ce 
problème. neuf? Il: vtirünS filu:': 
loin, est résolu par la position 
de::; i i <: :■ t l ; I . : J i ^ , qui '.liai ni la 
lumière réfléchie parle premier 
ridùàu, Ou r:- li r le film. 

Quelques élém-eots resien t à 
expliquer dans le sohéma de la 
fiflirreS, dent Eu rôle du com¬ 
mutateur K,. Ers position 
•k manuel a, Si, rolie le -condcri- 
saieur C s l'une des 11 résis¬ 


tances Ri à R 11r eélecisoneées 
p^r K : - Ost alors la résistance 
choisie qui charge le condan- 
59 ttur, dÉWrminSnt la durée do 
l'exposition. Le commursieur 
Ki est c;pH.ipli> su bjirillat d'affi¬ 
chage CGS ViieiiJSS. 

Uni dinildï élcctnplujninçs- 

cania (L-E.D sur le figure 2>, es: 
siiute en nigiuri do l'une des 
photodiodes, et joue n i double 

rô;i. selon lit püüliOn du cqm- 
mutateur K s . Lorsque If appareil 
esi in SLvviCÉ, fp |ü CE soit sur 
h Aura -ï ou sur n Manuel a, 
est ûuvirl : Seule, l;'s r(i^ïst 3 rjC'!| 

Ru, de îràs forte valeur, ali¬ 
mente la dinde élqÉtrnluminos- 
ceme. qui ne fournit qu J un 
écialreifteot ués faible ,ï 1.-1 
photodiode, Celte lumière, 
négligeable dans les conditions 
do pose l-as plus longues, 
assure cependant, si on oublie 
do fermor ïimerrupceur çâné- 
iSi, ur.e Charge extrêmement 
lente, Ainsi, nu boui d'environ 


15 mo, v. aiteiiiL le :;in:iI yj, T 
sc Moque, oc qui évite l'épuise¬ 
ment des piles A travers I'üIul • 
troréimant. 

Dans la posîiicn k DFF 
c'est lensemble de Bit tu B: |;1 , 
cette dernière de plus fBible 
valeur, qui alimnntp la I.FH. 5-i. 
alors, en déclanciia per erreur 
l'Obturateur, sa fermeture est 
assurée en- une fraction de 
seeojide, même dan? L'qbstu- 
ritê la plus ic-talo. ou avec un 
bouchon d'objectif. 

La mesure 
en temps 
réel 

Nous avons déjà plié 
l'oxlrémc originalité de l'QIvrn- 
pus ÛM.Î, qui mesure la quan 
tiré de lumière reçue pendant 
l'exposition-. Ce résultat est 


attente gréee é sa disposition de 
la figuroS, 

Lorsque le miroir se relève, 
Iqs rayons lumineux tiivorsant 
l'objectif, parviennent dans re 
plfan du film. II? ilt"nigni;nt 
d'abord la premier rdeau de 
l'obturateur puis, dés que 
celui-ci commence è défiler, 
fémuSsiDn placée derrière. La 
lumière que raooivom les deux 
phùtndipdw, siinées .1 lime- 
riejr de la chambre noira, et 
tournées vers larnira de 
l'appareil, est celle que réflé¬ 
chissent sali le premier rideau, 
soil lo film, soit encore fes iréux 
â la fois ou su&aassivameflL La 
proportion de |;.i mesura effec¬ 
tuée sur le ridee u d'uie part, et 
?ur k: film de l'Sulré tnJ^jnç 1 
et 2 ce a ligure 3. arrivant en 
A <1 Bf, (Eèpcnd do In Jurée do 
la pose, puisque les rideaux 
U:': lile.nl toujours À h irüriu: 
vitesse. 

Jl appanenai l dune su cons - 



sa 1B3B -rtg ■ lie 










[ruCüËur, pour que la mesura 
reste vulûlilp dans tous las 
tas, -de donner bu rideau un 

coefficient de réFIcxiim qui 
ège'â celui de le moyenne des 
émulsions Au liuu d'assuré 
ceci par l'emploi d'une îeime 
grist dont Eu ConstfinCè aurait 
été difficile a maintenir an 

iâtirirdtiÇrk d ;;L:oi:l. i.-t ü-u fonc¬ 
tion du vieillissament plus tord, 
il u été fuit ;i :j[!'':I A (ire slmi: 
turaqui combine das êlfirnants 
cte surfiler; noire mdt, flvfit 
d'aurres éléments métallisés, 

In’-? M'iSSÿnhiîfsr*n^K 1 . LA phnIO 

graphie da 'a figura 4 mon Ve 

l'filkirÉ: trè;; CârAttèriSl^qiiâ de 

ce rideau. 

En auiùJËiflTlque, 3e système 
dû n-JüS'jrc Uftlisé pO'jr dÉtC*- 
m trier la durée d'exposition, r,c 
permet pas fl r opère ta L-r 
d'avaV connuissuncc du cellc- 
cl, avant le déclenchement. Par 
contré, lu viteasé probable (car 
il peut y avoir un chennem-ani 
{tu moment prédè du déclEn- 
chemantf, lui est srçnafàe dans 
le viseur gr.ïuif Oui g;: kanûiYiè 

tre associé aux pholorésiston- 
ces. 

Nuus Tcvîcndrons plus Ipin 
encore sur les remarquables 
possbililés do cet outomn- 
tlama, qui s'étend jusqu'à f uti¬ 
lisât cm du fkish Quink Aulo 
3t0, lui ouvrant des possibili¬ 
tés inqcccssihtes 3 tous lus 
flashes à computer. noiam- 
inent en niacrophoiographla. 

Présentât ion 
générale et 
CiprBçtën5tiquç& 
de l'OM-2 

NOuS décrirons ChdESSüUS, 
en nous référant aux photogryi 
plues des figures G et 0. les 
principales commandes et les 
différentes parties du boîtier 
de l'OM.a : 

1) Baïonnette spécial Qlynt- 
p'js. commune J l'ûM 2 ru fl 
!'0M-1 (version sumi-aotema- 

îspL-a! 1 . 

2 \ Barrflal dos vilosso-s, 
coiicapifJqua de ra daïonnane. 
3Ï Luvw du r-rrtardateur, Celui- 
ci, a fonctlüniiMnani mécani¬ 
que, autorise des relurds régla¬ 
bles de 4 à 12 secondes. 

4j Commande du débrayage 
pour la rembobinage du fini. 


Êf FflnljVi; du compteur rie 
vires. 

b! 1 l.ri'.'iur d'innimrinl 
71 Bouton do déclanchement. 
Un filetage central perrîtet 
rulilisotion d'un déclanchaur 
süupie. 

0r Ce disque joue ur- double 
rôle. D'unb ;:Orl il sÉrl ù i if glu; 
le système de mesure en fonc¬ 
tion dû la senabiiké du film, qui 
s'of Fiche da-ns une fenêtre, 
□'au ice part, il commande les 
sur-cüpositions ou tes sous- 
exposhions vûlbrus ires. nous 
y rciviendnons. 

9} Filetage pour la final ion de 
lé griffe perte-flash. Le fond rie 
l'orifice esL muni d'un comact* 
relié pu- r la griFfe au sabot du 
flash. 

ICQ‘Contact électrique esser- 
uiijijSln; Iç fléuh Üurçk Auto 3 >ü 
au système de mesure auto- 
niâdquu c'u l'expo sitiorc. IE 
s'agir d'une or^inalné ramE! 1 - 

qunblc, :;nr laquelle- nou:; 

rpviandrons lors de l'éiude de 
éo flash, 

1 î] Levier de sélection du type 
de fÿiiçtienneiïienL a quai rit 
posiiions; QFF lappereil à 
l'arrécK Manuel (exposition 
îiîmi-outomaliquc}. Auto, ai 
« Chert è. Cene demiè-e posi- 
lion purmul, pur l'intormédiuVe 
d'une diode éCacirükjminES- 

çi.tntetiiviéÉèl'amÉretîuboîtier, 

de corivùlar l'état des piteÿ. 


13) Manivelle rie rembobinage, 
Cpitirnandam aussi, par trac¬ 
tion, l'ouverture du des. 

131 Prise de synchronisation 
périr les Fiches è cordon. Un 
commutateur concentrique 
séliK.:Tionni! lu:: positions X 
Iflash éîacrroniqucO ou FP. 

141 Miroir du renvui pour IB 
visée sur verre dépoli, 

1 5f Ipgiununl des piles (deux 
piles de 1,5 V, b l'oxyde 
d'anqonl}- 

1 G) Fenêtre do couplage des 
moteurs. 

17) Filetage pour féemu riç 
piitd- 

ta) Contacts de cc-uolage élec¬ 
trique de mptuisr. 

Les caractéristiques pnnei- 
pulççde l'QM.2 non; résumées 
oi-dessojsi 

- Méllas 24 K 3$ mm mqnp- 
nbjfcûlif. 

- Mesure riti temps de peure 
senvi auiomatique, ou auto¬ 
matique. îlVCC ptinritè Æit dia.- 
phtagma. 

- Ooiitreleur b commitndi: 
éfoctrurtiécairiqua. 

-Vitessesde t 1000s en 
semi-auiomatique, ai pose B 

- Du-'èd clef ppj'ifr dE î& iflûi S 

1 /1000 s en automatique, 

- C[.irr&;!eur d'ËKf’jOSitiùn da 
± 2 diaphragmas, pur 1/3 du 
diaphragma. 

- CoüjïlDqe assurent lé fcm..;- 
tipiiiiemunt aulPmaiiquU du 


flash Quick AulP llû, avec 
sféCütité IntB'disant le déefa^- 
chemant da l'éclair & la durée 

tl’r3r.jvr!r1.urn dn l'çhil gmteur pçt 
rnfàrieura à 1/00 s, 

Ocnlrüle :dir l'üliil dus jiilifs 

par diode électrolumirescente. 
- V::,lLi.-i!;jliiin ppüfnblu pu: 
mc-tour do réarmement, ou 
mpieur rapide (jusqu'il S Ernâ- 
g-as- par secordef. 

I.r !5 photugr;.ip r nu;n. cte? Figu¬ 
ras 7, S at S. détaillent certains 
pointu gué nous fivnns jusqu'il 
oré-senl, seulement cités. Sur le 

ligurE?, erilru la rnanivEllE île 
réembofenage ei le capuchon 

die prismil de vë^a. pn diütin- 

pirt très netiement le commu- 

I aleui d'àrrët (QFFj, de mode 
da fonctionnement lAuto ou 
Manuel , et de îesi des {fries 
LCheckJ. La diode étectrolumi 
noscento utilisée pour cotte 
luiiLiiun. est visible an bas da 
lu photographie. ^ gaudte de 
l'oculaire da visée. 

Lfi figuré â montre le séb:c- 
teivr combiné de rég'sage et 
d'sfFichage rie la scnsihiliié cfu 
film lil est ici placé sur 12 5 
A$AJ r (.il dr: sur On sriuK-Èxpn- 
sitiqn. Oins fa ces da notre 
Figura, lu repéra i , .:>ii SiluèSur lû 
capot du prisme do vFsén, 
montre une sur-exposition da 
273 rie dinphregmo. 

Enfin, sur la figura 3, prisa 
après iivoir ouvcrl fe ries et le 
rideau d'obturateur, et enlevé 
!'■ il ijiIif. qn pnut oiuiuiquifr, :'i 

l intérieur do la chambra, îaa 

optique? qui rifnlermiKit V:3 

deux photodiodes du dispositif 
ü'cKpctâhbün âuirimairquû. 


La gammé 
des objectifs 

A l'huurc iiCluifilû ÛlympUS 
proposa 27 objoeliFs, plient du 
fish-bya de Ë nirn, au super 
tÉiéobjiicrif de 1 ODD mm de 
foÈSlt Cane séria comprend 
un zoom eompa-ct du 75-1 bû, 
oui.iûri J 1: 4 (doux autre? 
ïüüms, encadrent cottç 
plagd- [| n'uit pns îçi quesriort 
d'étudier, nf mèine da citer, la 
yés ïonoua liste do ces opti¬ 
ques. Nüus nous cünieniarona 
rie dire punique? mots de 
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L'ubjeotd sretidecd ce 50 mmé 
S : 1.4, ei du zoom, que nous 
avons eu s antre tos m^ins. 

Trois opiiquas tfç 5Û rnm 
sont proposées par la MIM- 
trireluur; elles ouvrant ruspuc- 
dvament à 1 : 1j8, à 1: 1 r 4, et 

i’i 1 : 1,2 ldiln.fi ce dernier CBS, 
le locale atteint 55 mml. Ces 
objectifs, pommé ((HlS Péruf dir 
constructeur à I bkoe ocian des 
trois objoCtiFî métri* tt du 
modèle à déoentremenl, com- 
ppr'cnî lu [rïnSTTliSSiûh fiiïtü 
msilquB du diaphragme, et 
pgnrïitdttni ^ ntéSnrû ^ F;' e i ne 
ouverl-ure. 

I»îd figure 1Û montre le 

50 mm ouvert ù l : 1,4, On y 

r«:c:nnriïii" "US: éléments "iüi- 

vanrst 

il LovÂjr eT<i Fermeture du diB 
phragme, lors du déolenche- 
mont- 

2) Touche de cest de profen¬ 
du.i r de champ 'llL-niiL' le dia 
phrsgme é sa valeur p r é-sùlae- 
tionnùeJ- 

31 Ëchello de profondeur do 
phump. 

41 Echelle des distanses, gra¬ 
vée en mèfréS et *il pieds. 

51 ÈtftEl's et bague des din- 
phrÿgmçs. 

61 Élague ce rn-iso au poinl, 

7l Ergpi [rSnsmetianl, au d:S- 
positil de mesura do roKposi- 
tiim. la valeur du diaphragme 
présélectionnée, 

Sur le zoom, plïOtüp r apT :É à 
la figure 11, on retrouve lus 
mêmes commandes, référen¬ 
cées pur lusmèmés numéros. Il 
s'y a ,puis le bagua £ do 
réglégo dD lu focülù. La 
figure 12 momie deux boîtiers 

QM- 2 ,(il 5 üKi^lünt un ChrOmü 

ou en noir], don t l'un est équipa 
d’un pbjqtliF du 5 Û mm, £î 
Neutre du îwm 75-150, 


Le « Système » 
Olympus 

Le bqTtior sutomairquE ÛM- 
2 ai son frère somi-Jutornélâ*' 
que DM 1, ne constituent que 
Itrs no-yau* d'un immenie 
eesembre de matériels cou¬ 
vrait tous losdumaimss irnagi- 
Pii 1 ih >5 de îa photographie, eL 
dont on n'aura qu'une idée 
nu^inGte â l'examen de le 
f ig u-r-H 13, 

□'abord vient ta remarqua¬ 
ble série dos objOClifs, dont 
nous avons déjà dit quelques 
mois H faut y îijmddr tous les 
dispositifs, a: ils soutirés nom¬ 
breux. prow-s pOw la mflCrC- 
photographie et pour la micro- 
pholographêtr, Los premiers 
compraniwm nota m ruant: 

- Uno série de Irois bagues 
pour allongernfint iln !,iry-u. 
donl nous regretterons très 
vlvaiïiOnl (j.i'dlcf; né "r^riynîçt- 


tem pas la présélection du dia¬ 
phragme ! 

- Un soufflet, qui pçrmoE Je 
montage direct ou Inversé des 
objuotifü. Un décJevtchaur dou¬ 
ble commando le présélection 
du diùpfirflgirit:. On peut y 
monter u-n reproducteur de- 
diUpositivéi 

- Des statifs et divers disposi- 
Lits O'ilFumination, dont 
l'ensemble très compte! FMT* 
35, permettant tous les rap¬ 
ports de grandissement com¬ 
pris entre 0 45 et 15,5. 

Los équipe mi; ms pour 
rti icrppIvo lo graphie sont trop 
nombrcen, et souvent trop 
sophistiqués, pour étirés 
ici, 

La séria des verras de visée, 
autorise une qrJtfpiajion a cou» 
tas les conditions ce pnsa do 
vues, quollé qué sort la fut aie 
utilrsée. Notons pua la prircipo 
de fiiulpmyiti^me qui équipa 
l'ÜM-2, le rend insensible au 
changement dé vprrt. ta qui 
assura toujours uno apposition 
çorrcclo, milmir Sr l‘affiC]rBge 
par las photorosi stances ost 
ftntsthé rî tr/fjr. Un très beau 
viseur d'angle orionloblo. et b 
douîf rapports de grossi sse- 
manefjf 1,2 at î! 2,41, oomplètc 
l'équipameAt de visée. 

Plusieurs dos instïipluurs dé 
données, peuvent remplacer la- 
dos standard, Nrjîuriÿ iussi un 
dps 250 vues, complété par 
une enrou'ousu povr lé filift ^n 
chargeurs de grands capacité, 

Les pcssibiiiiésdé moiorj$&- 
cicin, ainsi que le flBstt Quiok 
Auto 310, qui s'inscrit tJâns 


ijr(! fèrie de six flasties, mari' 
teot mainlanantun dévB^oppo- 
mi:ni plus approfondi. 

La motorisation 

□agit moteurs peuvent, au 
chai*, équiper los boFtiçrj 
C'M.T çi QM.2: l'un est un 
«impie réarmatir, d'un prut très 
abordable, L'autre, qui prend 
jusqu'il 5 images par seconde, 
est beaucoup plus coûteux. 
Comqiiî Fes deux ■corïiporlent 
toutes les possibilités do wm- 
mnndé é distance Iper câble 
électriqua, par iott^vallamélT^ 
pur rfidipl, nous llimrierons 
notre élude ou réarmeur, d'éSt^- 
n -dire ou moteur vue par vue, 
dont voici los onncipalfis 
carett^risiiquBs : 

- Avancomcnl ytitdmjtiqgp 
du Film api es ohepu-B vue, on 
30D ms environ. 

- Durées d'obturation de 1 s è 
1/1MQ s en sami-aulométi* 
que, er de GO s é 1 / 1C03 s on 
automatique, 

- Alimentation per 4 piles dr 

1,5 V, 

- Autonomie do 5Q csMou- 
chu^dHi 36 vues, avec des piles 
alcalines, 

» Déclenchement par pous¬ 
soir, ou lélédécloncïtiîTnçpl sur 
j.'irk mirwBIUr'#. 

- Couplage auturinuigue 
direct avac le dos 2 50'Aies. 

- Arrêt automatlqua ei> fin de 
filnt, 

Sur les photograp!i-as des 
FEgiirn-j; 14 nt 1 5 r on mr.gnnui- 
:.-Q tssdifléreinEes parties de ce 
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groupe mcjîijîrr, rijfi^rtiittéy ci-i 
dessous. 

1| Déclotichcur pjr ppus$oir : il 
remplace ls déclencheur du 
huilier. 

31 frise pour commerce â dis¬ 
tance : sur çi: jS^'n, psi pSul inS- 
icIle.' n 1 ;mporte- quel dispositif 
qui, on Formunl le comact, 
assurera la prise de vue et le 

rcunnçmçnl. 

31 Griffe (f'CnîriM.nflrncrït çlu 
film. Elle engrène dais un loge¬ 
rai onl S J r I? bu SP du bçntioHv'oir 
figure G, référence 1&). 

41 Ergot de décrenehem&rtL 
31 Ërgoi de positionn amont du 
rr.ntiiur :;i ir le bültier. 

6f Vis de fixstitNV dans l'éwou 
de pied- 

f \ Plots de couplage élattri- 
c.ud : ils transmettent les infor- 
mflEipnS f fermeture Üu 
deuxième rideau d'obtu-raleurf. 
depuis le boîtier jusqu'au 
moteur, 

31 Plots de couplage électri¬ 
que avec le dos 2ÎÛvwCSr 


91 Prise pour tarandhcmonl 
[|'i.inH> uli.nuntSIiPn £.xlèr!eur£ 
(dont le tension doit être com¬ 
prise entre 4 Cl E vt>ltsl. 

10) InierrupiBiir général do 

.ni.y: sOgç LS 'i : ; : i '. 

Nous avons beaucoup 
Sppréttè Clî mots-ir de réarme ■ 
mem. Com.oacL et réger, il 
favorise la prise en main du 
boîtier, grâce à son corps cylin¬ 
drique, sun:.: en augmenter 
beaucoup ni la masse I29fîg 
a’ins lus pilnsl. r reixtombre- 
mem. 

Mais Î 0 n iriEiVèl principal, 
outre foccéiérotic^ du -Ttbme 
des prises de vue. nous- ssmt:a 
résider dans les possibilités dn 
çummiinde é distance. La fer¬ 
meture des oo ni sers par 
lïïuarmédiaira de In prise jaeft, 
ouvre en eflet nombr-a de pers¬ 
pectives; commande per câble 
ou par liaison radio Ion opprè- 
üiftffl ces possibllliés pour cer- 
témes photographies d'uni- 
maust, par exemple des oiseau^ 


du nid! 1 ; rqnïndndn! par în(cr- 

vallomètre, demi un modèle est 
pilleurs p-oposc par Olym¬ 
pus ; auLomeîlsailùfl du 
déclenchementé partir de tous 
las types da capteurs conceva- 
h|&5 l-SOA. lumière, eie-l- 

Le flash 0-uick 
Auto 310 

Si Ûlympits propose 
ïi» modèles do ffashes, la 
paime revient incontestable, 
mcnl au Quick Auto 3-lü, gji 
exploite très astucieusement le 
système de mesure automati¬ 
que du boitie- ÛJjI-2. 

A noir» connaissance. Ip 
Üu-ck Au lû 310 est le seul 
llysh ii calculateur Uwac «îcu- 
pérailen dénergleJ, procédant 

4 b musunci rln In lumiènr 4 tra¬ 
vers l'objectif de prise de vue 
coci. d'Sillaurs, rii, L .g‘ évidem¬ 
ment possible qu'avec le ays- 
li'nru! dè meurtre m ;J>.; ::■! iV Su,' 


l r OM-2 r ol pour L'insiam uni. 
que Su monde, 

Le principe de fcmctifrme-. 
iri^Eit puut être très schémati¬ 
quement représenté par. Is 
figura 1 è, Au m-omcni du 
déclenchement, la décharge du 
POndeni^ti;ur du Mash 
s'amorça dans le tube éeîair, 
dïjnl ['émission lumineuse (l! 1 
viem illuminer le sujet photo¬ 
graphié. Ceruï-Ci renvoie I? 
lumiè'e (rayons [2f)qul, après 
avoir traversé l'obtOCliiF, '/icat 
frapper le film. Une partie (31 
des rayons, ust rüFlochiiï cors 
les photodiodes du dispositif 
do mesure ndtomatiqüE- de 
l'e^posiiiort. Lorsque le 
condensateur C de la figure £ 
ai teint sa charge seuil, le bas- 
Culrarm.;nE du comparateur 
commanda lui-m&rne rimer- 

ruplinn Ai l'éPlnir, pur Jri trnjrat 

d'asservissement 141 à travers 
la ynFfti pnrlHj-Flanh. 

La principale supériorité de 
tu ij^tèrnt. 1 rémarquablcrntiiit 



ftfll I I B ■ NO l^SR 



























astucieux, sur les flnshcs it 
computer inc-cifper cieiM ê ce 
qun 15 quSnlité JO lumifcrn 
mesurée est affectivement 
celle que réÇû-it la pelliCulé, 
quelle que soit la position ce la 
torche pur rapport é t'ijppurcil 
Ce prise de vue. Ceci résout 
nnr-hry dt' p rg bl èrTH!5, Ol 
notamment celui ce la macr-o- 
phüijûgrflpEile a l'éclair électm- 
fliquo, qui pose hubitucllcrnrjnl 
le iiT de difficultés. 

Lu Qu.kik Auto 310 com¬ 
porte cependant aussi un cqnt- 
puter incorporé, ce qui Buionss 
son emploi, avec asservire¬ 
nt ont do* l'éclair selon la 
méthode maintenant classi- 
q ira, sur Iole las types d'appa ■ 
relis. 

Dans les photographies des 
ligures 17 ai. 1&, en pourra 
ishjiïtifigr los diverses parties 
dtr Quick A-uto 310, répario. 
rifles ci-dessous ; 

1) Réglage et affichage de ; a 
sensibilité du film, 

2) Sélection- du diaphragme 
pour l'omploi suna l'eutoma- 
Ipsme d'à l'OM-2. 

3> Réglage <s auSümdtiquo 
TTL ii ou -x automatique h. 

4 !< Témalrt de -charge du 
condensateur, 

Interrupteur de [mise 50u5 
tonsion, 

G! Pû-jSSGt. de déûlÈnCïiarnunt 
manuel, 

7f Indication dos distances. 

Témoin de fûriCtiunn<:mi;nt 
art automaiiqiJt 

SI ut l Ol Contacts de déolen- 
chement et ds.sççT'ui^cmen-t 
pflr fOM-2, 


1 11 Prise pour Câbla du Syn¬ 
chronisation 

Ajoutons que ce flash pifre 
un nombre quidc de 34 pour 
une sensibilité de 100 AS A, ce 
qui permette portùo da 23 m 
s vec rob.ee uf ouvert à 1 : 1,2. 
Auoc un film do 40Û ASA. on 
dépassa donc les 40 métras. 

Ayant apprécié toutes îos 
qualités de ce flash, nous 
regrettons da lui avoir décou¬ 
vert un défaite, difficilement 
fldoéptablo sur un appu. r tHî de 
carte classe : il ne comporte 
près d'-flemn dilfusant. acces¬ 
soire simple et pourtant très 
Vtilp pour adoucir los éclfriro- 
pes. Le constructeur oonseille 

rpîSSe Un mqyçhoir Oti d'U-T 

papier calque, ce que ne noua 
sûmblu guèro rationnel,, ni 

commode. 


Nos conclusions 

Le is ;;yotéin c s O M. 
puisqu'ainsf I'c-m baptisé gç® 
concepteurs, monte pleine¬ 
ment cette appellation. L uni¬ 
versalité d"un ensemble puis¬ 
samment servi par Ee boTinir 
û-M-2, a Fauiqmflîisme origi- 
n ni et efficace, couvre tous 'es. 
domaines de l'explurjiiipp pho¬ 
tographique, 

Pour l'amateur, la trilogie 
boHiur - moteur o’armcmem - 
fïash 310. constitue un équipe¬ 
ment aussi agréable é uliiiser 
qu'efficace, et que complètent 
des objectifs de Jtauié qualité. 

ft. RATEAU 
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LE PREAMPLIFICATEUR CA 202 P 
ET L’AMPLIFICATEUR CA 200 M 



CYBERNET 


D EUX nouveaux 
venus clan? le 
domaine de la 
Haute- Fi délité. 

Cybprnqt est une firme 
jeune dont les produits 
Ovuiünt otù présentés an 
avant-première an France 
lùrs du FïrS-tiv-ùf du Son do 
77, Le dèmairaga n'a pas. 
ûté tris rOprdiï, 
aujourd'hui:, ces produits 
sont disponibles, nous 
noyons pas eu de mal. a 
disposer de deux d'entre 
eu*, Un amplificateur de 
puissance de deux fais 
100 W une puissance 
assez confortable et une 
prùampliiicîJtuuT dont la 
façade abrité un petit peu 
plus de boutons qu'à 
raccoutuméç... 


!•*;* lie- r.'= I E-3 E 


Présentation 

HS Sünl. (&U$ ICÊ d&UÜ. lotit 
noirs avec des Inscriptions 
ÿ&rigr&phjèes qui sc dèlachpnt 
particuliÉfEmeni bier>. Tous 
LIçm* pnçsêtlçnï ï3"airirginc lui 

non sur c-piionl 1 des poignées 
moulues dt typt) rïLçk. Algrj 
que sur Ici autres appareils; 
MS jiüigriÉes ÿ'irtSlfillenl. ici 
elles peuvent s'enlever â la 
demande : si vous voulez mi 
ensemble pns trcp industriel. 

□eux Indice-Leurs galvano-. 
iiiêluu jes pour les niveaux 
tsnirqgisïrcrpcnî peur Ifl 
CA 202P et puissance desor¬ 
tie |nr.ir !:: ÇA2ÛÛM. Lï;j;ir:ri 

biec blon-a ni siguille noire pas 
trop fine, te cortsifucieui a 
combiné ffls commutateurs 
rotatifs avec les clés., des bPu- 
Umif de toutes leillcs sor^t à 
portée de main de l'amateur, 
-aS-Surii-vous. lu:: boutons nu 
so n’ pas loue ij h titre rfeilrec- 


rinjn. lieu:: Cvùnù üvec é 

préampli CA 2D2P. un clément 
assez différent de ce que ïon 
trouvé hObiluClItrWOrit- 


Fonctions 

Peur l'amplificateur de puis¬ 
sance, riuus irûnâ vile, il pu» - 
■sùde trois paires dé sorties 
commutebles individuellürneuL 
par icucbcs- pousse-pousse 
depuis la laçatte, les (jalwang- 
mètres om une dynamique de 
40 rl&, c'est pasmel du tout, its 
encadrent deux indicateurs de 
surchargé particulièrement 
sensibles. Air dessous, un atté¬ 
nuateur l par -aanall modiFie le 
çnin de traie en trois dB. Le 
prèsmpliFiEStour est Jiellomtinî 
pluséamplBxe, Cest un vérita¬ 
ble im 1 :largeur qui p:>i;”;i:i V 
ces échéant faire un travail 
Ùürcriâlù:ntitl réservé :i unr 
r^stallalion dé discothèque, 


□eux ontréès Dbono. trois 
entrées magnétophones d&OL 
une avec Teprij#. <jn Fflçy.dq. 
par pne pris>: OIN, deux entrées 
auxiliaires dont une en raçado 
■IDINI. unp éntrcc radio (luned 
deux entrées micto cru éLé 

prévue? puur l:i stéréo, -SI un 

seul des micros est irretelté, ou 
prendra le jftÇk du U 05 Ct son 
signai sera reparti égaletient 
entre 'es deux voies. 

Ln mélange no sa fait pas 
entre n'importe quelles sour 
ces- Trois snurços peuvent être 
choisies, l'une es; immuable, 
c'est le micro, ensuite, uncou-L- 
muiateur Jqlé permetda choi¬ 
si r entf-e le phono 2 (il dci l obli - 
yaL(uremcnt pgç.ïpr ptft lp 

mélangouil et lemrée auxi- 
I i i r r : 2 qui dnil, elle aussi, pas¬ 
ser per le mélangeur. La der¬ 
nière source. 1 -, i;T.mt lout simple¬ 
ment la source qui aura été 
ch Oi S il) .Sur lé .sé I ik: t i.M.i r 
d'entrées, autrement dit. nous 

BvOnS fft choix entra Irni.s 







ntfnnélpphoiHïs, un tourne* 

disque Ile 1 à sensibilité ajusta¬ 
ble) une entrée riux liiilru ù àân 
sibicicê ajestabré, eMe aussi ci 
l'entrée radio. Le mélange se 
Fa.it d'une pur enlrç l'un*; rii.ss 
sources mentionnées juste 
;jv:.in1 r.:1 CuHyç i.±oi:;i(,:i-r pur la 
dé, un seul bouton assure le 

rniji'ingi;, If: mira'Ci, îiOiri 

avons une ir-tsrvention sepa- 
rëe. 

Une section -de mélange fort 

iritiirny.iiinlH: m&ii il uni le 

maniement une petite 
habitude. Lu ri'est tout de 
mémtr p-ns aussi simple 
qu'avec des tirettes. 

fH i m l i i: : : a 1.1 ;i eI' in tprven I icm;.; 
possib'as sur le timb re, Le cor- 

nurtiïrrr ést un Oa^aitdSll 

auquel le oonstfuctour a 
adapté un collecteur pour le 
medium Les corroote j- r s de 
grave et d'aigu volent leur fré¬ 
quence çhïirnién; mydifiHX: pur 
une intervention sur des pous- 
lioi rs. Uni; Clé lîi^l le torrréCSCur 
de timbre hors service. 

Oeux filles ppssc-huut et 
bas sont là pour les fréquences 
Indcsirtihlflÿ, SiMrnçieuH de 
-- 20 dB. correction physiülogi- 
que commtnnble. commuta- 
taur de mode stéréo, stéréo 
inverse, raqriçi sur droite. çjjfu- 
che pour les deu* voies sont 
d'autres Fonctions iinnexcs que 


l'un trOuuerû ici. Une lîOilIe 

casque est installée sur le 
préamplificateur, elle d fipüHP 
dc son propre bouton dp 
volume. 

L'aiténuâl.eur principal list à 
crans, la commande de 
balance A cran central. Pour le 
timbro. nous avons aussi dos 
cians. ces? la mode. 

9onno inilitPtivrtdu construc¬ 
teur, Fes intlscete-ur-s de niveau 
donnonl 1 b niveau sur la sortis 
d'enregistrement et non celui 
île Jiairiii: du préSmplifîtàCfctiï- 
Tous les risques do saturation 
sÇnbnl uuiii indiqués. Cûiïir'ne 
on outre, les circuits ont une 
réserve, une ysiüe. il Faudra en 
laire csprÈS pour yaiurer un 
enregistrement, Il ne manque 
p'.;s qui; le: générateur interne 
pour ajuster r e çain du maçné- 
lephpnç. n^:.; rli^ques (OstS 
gravés aO d& feront to i ut à Fait 

l'allÆire, Ou p'.i:- siiflplemej'iL 
on utilisera les tona ités omises 
le matin en rnod jlaiion de Fré¬ 
quence avant le début des 
émissions. 

Etude technique 

Préamplificateur CA202P, 

Des circuits intégrés un peu 
pyiMout, môme peur te préam¬ 
plificateur RIAA, fous Tes cir¬ 


cuits intégrés ne sont pas 
bons, certains constructeurs 
préfèrent encore les transla- 

Lur discrets C/iï nrüiçnn™ I j'i ui 

ch^rqe gi/ac bas astuces cré 
montage et des, performances 
iméfiorées, 

Le ptéamplificaieui ni A A. 
i. L ;;t mütidli; en haut iu :i droite 
du schéma, les prises sont 
mises à la rrujüiu p::ir un 
condonsateiir de A.7 riF, deux 
rfciiçtflntes dé lÛÛWi:. per¬ 
mettent d'obtenir une impé¬ 
dance de chai ye ds A 7 VJl 
lenviron pour la cbIIuIiI, La 
résiaLaitce h-, ll re condensa¬ 
teur Cj. coestilucnl un filtre 
pa-see-bas [Fréquence de ccu- 
puiu : 1 VIL' eiwjmnl. LO sortit.: 
du préarnoli est rebeucrée sur 
l'entrée avec un réseau d;t:;Bi 
que Le résistance P-j fine lo 
potentiel du condensateur de 
sortie pour ülimincr les bruits 
de commuiBtiort bu passage 
du sélecteur -de Fonction. Sur 
ce préamplificateur, nous 
avons un gain variable, il est 
obtenu par varia non eu la 
résislunci L tic mossc dti réscou 
de contra-réaction. 

le second prêumpliiicateu* 
RIAA est dessiné dans le bits 
du circuil, uvcc les entrées 
micro. Ce préamplificateur utfr 
I i : : irclli; fcx.s tin double i.rmpli- 
fioateur opÉ-rationnel genre 


1 4&S fdoublc 7A1J dom ls 
bruit dp lend doit Ôtrc assez 
faible. Le réseau de contre- 
réaciion e-aL le méirie que celui 
du Jjrcumpli précèdent, 

Les préamplifccateurs micro 
par centre soitt réalisés i'i partir 
de transistois, un PNR. un 
ntm. 

Eeauooup d'i-ntercont- 
iiéxiunS, j.-j Ii:ü piiiùérgn! 

sous silonca. nous avons évi- 
deinmenr ta [possibilité pour 
deux des magnélophoniîs de 
Técoute de contrôle. 

Nptons pour Lréntrëiî ïHixi- 
liaira lo réglage de gain pu! ne 

pitrmitt pas d ÔliminCr -ci|:.ali‘- 

ittent te signal, une résistance 
étant ms:ial!ée entre la mass*: 
el le point lo [/.js froid dti 
joreiiiiomeLic. 

IJn iin-.plificatcur difFéritnliel 
a été employé pont re correc- 
NHiirïJt: limbntJreis 1rfm.ii.stor:. 
le constituent. F'Jous avens ici 
une alirnenttition çyirajtrrqjp. 
elle a été mise à profit poui 
polyriwir l^ç âioyo-s do Fj-on 
simple, i) n'esLdDiK paséto^i- 
ru'mt de; rotro'jnur ccrlnsos 
mc'ita ges inspirés des Lec'irii- 
<;:i«s t!:: drCuils intùyrés, 
Oonc les trois premiers nan- 

siLstür^ ienjUnt du pTÔ:im|iliFi 

dateur adaptateur d'Impé- 

drinCË, On trouvé iri-sidlt, 

monté dans un réseau de 



n Intsir nmtct-ia/ ami: 

Il priait cupque 
c niveau oosqiie 
d vumétru quucFia 
g cüu^ufe «il çohi«(Snir de lim- 
bru 

f corrcctGiir i!; grnvn 
y wmétte da draiw 
h Fréquence charnière dns cc-j- 
rnüTnuhç 

i Correcteur île màdfum 
I nélccreur dn lïioiln 
K Bpuectsiir d'ainu 
I volume -ut balança 
n rem min irmgrvptQpl^ne 
0 sélecteur il'Bntréus 
p rélcctcuT it« mclnrign 
q «gBnye iPii inôlenue 

r amilu-figH mi cm 

9 6'Ltrée mierc 
E repjisu jnaqnnTo 2 
n eriTrge iin^ 3 Iptwr iPiètnridcl 
v icluctuar d'unccinlds 
w filtre seticnique 
x iiitliCfitSui lie poriaaiiCu rFilrt 
V tensibrlifâ d'cntràn 

Z i/ldinritn-Ul «« liin':l'iurij[r 

mj zei'Sitjrlità d'untréu 
ub indicateur de qi. iin.inc.: - : ynu- 

Gîlù 

fit; inlor mflrchc/ urrnl et voy-mt. 


ma snna ■ i*;* ijl 
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contr-e-réaction las composan- 
îes du eorrecrauf BaxândeL 
?i?s de résistance de décharge 
das condensateurs, pas de pré¬ 
caution firi^â i>.:i Ctfnlré les 
b^uhs- de connmiîtEiçion, l'une 
des Miràmités des cündeiiia- 
ïcurs reste en l'eir,. un principe 
il n'v a pas de raison pour que 
lu Condenseur SÉ çh&rge, 
mais les ïuiies, mêmes tfésfaji 
liicÿ existant- 

Lorsque le correcteur de 
lirtVbre esi rnis hors Cïrtliil. le 
signal pusse directement de 
tsollacisur de Ü M a l'entrée du 
réseau de liltrçç p^sw-hpuî el 
bas. Ep, suivant le irajec du 
Signal ait Irdvira dt L S cornmu- 
taleure $j el S 3 .. on retrouve Ib 
sifuCLur* ben connue du filtre 
é source aonlr-ôlôe. 

Deux Liüyâi de sortie eu 
■classe K le premier avec Üt ei 
- 4 esi t'éiage « de puissancE ;+ 
pour casque- l,u second, s use 
Qi et Lin est l'étage ds sortie 

prirdpil. Içy wrlifls :;gnt cou¬ 
plées a l'exiérleur par les 
contacts d'un .relais de icmpo- 
fisauorv. 

Le mélangeur ulilise un 
amplificateur opéralionïiBl 
cli iut:!<:. T^nlrée du signal se 
fait surf entrée inverseusetE et 
6 de ICI plaquette 
P 5AZ015 COX.I la masse étant 

r : : I nV ü rentrée hün inverâftuiâ 

de ces circuits, 

Le dosage es! confié un que 
dmp! :: peteittinmâ1re r VR1 de 
ce circuit ss deux moitiés de 
u£1 élément ûturil mpirléts!; 
avec leurs poinis fixes inver¬ 
sés, 

l.'illimcnistiçîi est symétri¬ 
que. rune des deux alimeota- 

1 irjnri lixç li: polun'id de hiu-rn. 

csoin la sorut reste symélrésie, 
Outie iymélrisaiion pérmÉl du 
m^iintenir Ig symétrie de le 
mise sous tension, donc d'évi- 
téf l'tippgriïion d'une tension 
cominiss an sortie. Pourtant, le 
Constructeur :i jugé, en iiislal- 
lani une tempo,'isation que 
ceiâ n'é;au pas sufVven;.. A 
l'ariéL, il est pratiquement évi¬ 
dent que les atimentalmns 
n'étam plus alimentées, Je 
réqqEalioe n'oxiste plus, 

Amplificateur 
de puissance 

Si nous ne considérons que 
Ig section puissance, nous 



-j:-i lïl- IvJ 1L-SL< 
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..luroiïK une Structure ;':>ar EiC*j- 

liéramant simple UnamoliFica- 
Wui lïyméidque à entrée difFé - 
rentiellc ; tiaîson cen;inpri, 
compensation thermiquo. 
L'originalité dn ce rnojitatje 
réside dans la pialsctian é'ec- 
treniquo choisis. 

Les- ponts de diodes Ds. D;. 
0 S , pp anaquani las rranels- 
(firs (j:. ferment |£ tension 
entre les résistances d'émct- 
leur de?; éléments de puis¬ 
sance. On a sinji îrrur çslima 
don du courant de sertit, Le 
Condensateur g^ [ransmai la 
composa me alternative <Jn 
sûr tie. En cas de présence de 
îonçion conlinue. nous saurons- 
une prise en compte à partir 
d'un très faible tiSirfau. Le 
signai et sortie des transistors 
Ü & b rnve sur peur cem- 
my nder le relais, 

Un filtre subsor-ique corn- 
mu table UsL installé L-nl ù 
l'entrée et la sertit, deux com- 
muiaieurs permanent de pas¬ 
ser directement dt l'entrée à lu 
üùCUur; fie puissance en évitant 
les ôventueHns perturbations 
apportées pBr le tranBlsior du 
filtre, 

Des diodes électrolumines¬ 
centes indécent les sumhprx 
gesv "dues sent attaquées par 
Qid et Ois- Qve i'û$Git la ten¬ 
sion d'émetteur dés transistors 
do puissance, 

■Qji assure la renrpürisation 
;) la n-.inc! en service, rélÊütrü- 
niqiîBde sécurité est alimentée 
par Cfr 1 rSn£i$!ür. 

Les circuits intégrés sont uti¬ 
lisés pour l'adaptelien d'impé¬ 
dance i l'enlréc, L'aulrç moitié 
du circuit sert d'amplificateur 
IpgâlilhmiquÈH l& Cemp. r tifiinni 
est assurée directement sur la 
tension iiMcrniitivir pfir de:; dm 
des 1S1Ô555 montées dans le 
circuit de tcnice-réacuen des 
amplificateurs c-pérytionncts. 
L'indication de puissance est 
Fai Lâ- par galvanomètre com¬ 
mandé par Qui Qu sers'à 

COurl.LirujiiL-r I indicateur CS 

puissance lorsqLa les dispos - 
ril's de sécuri té sent en servies. 


Réalisation 

Péslissiion très luxUGUiO 
peur ces deux appareils Nous 
avons des cnflssis gui Lratlr- 
lionne! !o non: endroit!.!, ne-fil .ci 

P-*5# 1ÏH -nn 1«4 





































































































































peints en noir, c'esi très bea-j. 

Lç-s composants irippnîiis 
habilliez soor tous présents, 
Qïir cxpmpiç-, lc-5 pcilçnliprriô- 
ïtes à crans, les commutBieura 

^ g'iÿsiin.i’ÇÇEnjnïiriiJtÿ pçir une 

crâmaiNèfe. Beaucoup de 

connexions sonl r ; : 1 1 : ; 11 : ; p:ir 
vvrapping, le sonsirucreur a 
MliliNi; i-::i rlr::: bâruttes du brg- 
ChfcS u:i l: i; qui pSrmCII^nl. 
de f-iaiisar rinrerconneKion des 
piiiquçltCS. rr^mc cqllqp vxirti- 
caSss. uns fo^s les circuits vis¬ 
sés S leur place sur le châssis: 
CclLo technique autorise aussi 
un câblage automatique. 

L'ampliliCSlcur îfc puissance 
possède dtaux alimentations 
SÉpHrées dOnC deux Cranïfiflr» 
maiouri. les radiateurs sont 
très grands, l'utilisa non de 
iransiitcrfs en pareille limita 
les risques de sunnlcnsitG. Sfl 
chaleur esi en outre un pou 
mieux repartir: sur le radiateur. 


Mesure? 

Bcoycoup de cKiFffes 
d'abord pour le préamplifica¬ 
teur. Entrée phyiç, 1 d'abord, 
sensibilité variable de 1,5- à 

S.^artV, saiirr;ih:>n tn-hj Inin- 

teine variant antre 350 mV et 
54Û mV. Çes lenSigni spnt 
données é 1000 Hz. La rep- 
parl :;ign£E Sur bruil de iiültu 
ant-réo esi de 73 dB sans pon¬ 
dération. Lu Siini.iibiLilf: du 
ient r ée est alors ramenée è 
5mV pflr El.: pnlçnligm^lrn 

arrière. A la saturation de de 

yrtârnpliFicriteur. nngç lIV[::u; 
relevé un taux de distorsion do 
Û.Û3 Y,. 

Pour l'antrêe phono 2. nous 

auunS iiri'.i sensibilité 3ixé, i.-llir 

est do 2,3 mV, c es 1 : la valeur 
pratiquée par tous tes coins- 
truota'jrs faponais La tension 
de saturs tioct est situés '10 tîi! 
pigç haut c'est-à-dire à 
230 rttv. Le rapport signal sur 
bruit (üït un peu rnyin-S bondes 
circuits som diffÊrenisr : 
71 de. 

L'entrée auxiliaire variable a 
une sensibilité Et11ani de 
145 mV i 1.5 V, la solirration 
est rejetée au-dessus de 3 V. 
Le rapoort s : qnal sur bruit est 
de B3 dB. 

L'éntrÇt: rnKjnp} gnçspnisibi- 

frtë da 4 mV. la saturation est 


atteinte pour 210 mV, le rap- 
f:•:>• t signal :;>.ir bruit, pnur ‘fi 
sensibilité maximale est de 
Ô2 iJES. La tensiùn ilu jiijiI.C 
ncdijiiftle, tobtiïrciç lorsque "e 
potentiomètre eut j Food et 
que l'aeguitlc dns indicateurs de 
niveau est à 0 dËl est de Z V, 
lu tension rroxlmalia est de 
7,3V (limita de saturation!, 
Distorsion de 0-Î2Y* pour 
ccttc approche de saturation. 

Le correcteur de timbre 
introduit un l^gor supplfrmenl 
da bruit de fond. La puissance 
de sprlie dti l'amplificateur 051 
da 156 W pa r canal, sur 4 12, 
elle psssc à 112 W sur &. r 2 , 
Une remarque S'impose peur la 
puissance, rtCuSfiYflrtSvSur 4 JJ 
une intervention avant la satu¬ 
ration des circuits de protec- 
tion, Ccmmtt nous ïavons vu, 
ces csrcults captant le courant 
dans les 1r,inï5tors. il y aura 
par conséquam une coupure 

da COUr^ot une lois que I|I 

charge sera enlevée, cl. par 
consàqufio;. un Itabhage du 
son à très basse fréquence, 

Lorsque les- deux canaux 
sont Bit service, on no:g une 
légère pane de puissance 
imputable S la chute de tension 
secteur. 

Le liiux dv distorsion, ji H>1é 
mesuré en couplant f amplifi¬ 
cateur H>t Ift présmplr. 

A t 000 H 2 et sur -4 22, nous 
âvgn$ Û.07VL ^ pli.-inu puin* 
sance-, Q.05 è nii-psisEanee 
■13 ü B a u desso-jsl. Sur 6 32, 
noi^s avons mesuré 0 r Q6 V, é 
pleine puissance et 0.035 M 
3dB au-dessous. 


A 1 000 Hz les chiffres sont 
prfltiqutmpnt Ids mC‘mt:s 
qif'air-dessus^noüs ne les don - 
nurynS pas 

A 40 Hî, 0.1 v, sur 422 è !è 
puiSSfl muxi 0.071^ 3 d& au- 
dassous, Sur 8 32, la distorsicn 
esi de 0,03 ;: A pleins puis* 
sance. fl.07 ti 3 c : B au dessous, 

Le taux dlniermOdulfltiuri 
est fis D.22 ‘h a pleine et a mr- 
p-jl-ssanco sur 4 JJ ai de 0,112‘, 
fiu ï S JJ. 

le raopo-'t signal sur bruit da 
i ampllficatauf seul est da 
23 de, 

Nous avons introduit: ici une 
courba de diuphonic ïclevét; 
entrée farmÊo su r résistance, la 
d-aptwnie sat identique pour 
las deux voi&s Pour i'-B-ntréa 
phone, le trait du ba.s, ündu'é 
jpgniEiç qu'il y ü lih bruit de 
fond et que la diaphonie est 
située- au 1 1; u 11 : ; du bruit de 
fond, Psr contre. Iprscue La f ré - 
quence augmente, nous avuns 
une diminution ca lu sépara¬ 
tion. l'échelle utilisée es; de 
B4 d8. c-"- voil que cotte sépa¬ 
ration est bonr.È et est tout cas 
nntlumunt stdFisimly. 

Le coutbE S Sonne l'effica¬ 
cité d&5 cnrrn;dçurs tiWK les 
dcLix Fréquenotts charnières : 
en pointillé, nous avens relevé 
l'action di.iE Filtres possa-haut 
et bas, 

La tourbe C donne le 
répqn&e en fréquence- pOw 
icjlas las ontréas, phono et 
micro comprises. Tré^ brmne 
linéa-rité dans l'ensambte, limi¬ 
tation volontaire de la bande 
pour le micro-, 


Conclusion 

Pas da doute possible, 
les produits Sont bons, \a 
structure particulière du 
préamplificateur sera 
appréciés un particulier si 
or eat intéressé par les 
montages audio-visuels ou 
tout simpFèmont le 
màlar.gs. Conception pai- 
uontjüquunt utilitniro, le 
mèlar.gB micro était prati¬ 
qua (prusqtto CtnJranté) 
ce II b de plusieurs encrées 
résûrvoè à des appareils 
très particuliers. Deux 
apparu ils dignes -de garnir 
un meuble, après tout, tl y 
a de balles poignées. 

Etienne Lémçry 

Caractéristiques 

techniques 

Amplifkrarflur 

Puiysflnçec'g sortie 106 W par 
canal sur 8 il do 20 à 
2Û UDD Hz. 0.06 K da disiez 
don. 

Taux de distorsion ha r moni- 
que j 0.J0S 11 a 1 h uuLswncrr 
nominilrî. 

Réponse en fi'écLwnCfi : 5 Hî j 
AO kHz, 

Sa-nsibiliié d'enrréo : 1 V. 
Facteur d'amortissemEfit : 40 
è l kHz sur 3 il 

Br'uil -de Fnrd : . llÜdG pon¬ 
déré A, entrée court-pircuilCfl, 
Filtre Kubscnjquo 10 Hz - 
12 dB/octave. 

Dimensions i 42D x: <60 x 
3dQ mm, 

Poids : 10 kg. 

PféHmplifiîjt-aur. 

Entrées phono 1 : 1,5 j 
5mV/47kT: 74 dB <IHF Al 
de 5/ B. 

Phono 2 : 2 J mV7 47 kfi 
74 dB. 

Aux, 1 ; 150 

à 1 BOO mV/47 UiOÜdD. 
Aux. 2 : 150 mV/47 kfj. 
Magnéto: l&D mV/47 kï2 
30 dfl. 

Micro : 4 snV71Û kJ2. 

Tüu.x do ditorsion : 0.03 V. 
pour une lénsipn do ^c-r-îic do 
2 V. 

Dimensions: 42Û x 150 * 
jljO mjn, 

Pc'ds ; B kg. 



Ui-ù pQtiia iifùû du-âùblu{]Q- wrri^inn. Lunrnuîutïurï |ïour Pircuil 
imprima, câbla plat, Drôle iqaïuur paur sctaLmur d'antrae. 
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LA MIRE COULEURS 



PHILIPS PP 5215 


L ES générateura ds 
mira sont <javenus 
dûs □ ppiiroil s indis- 
pansablaa a tous cnux qui 
î'dCcijpOnt da main ta¬ 
rtanes et de <fép&nna(ie 
des récaptours de télévi¬ 
sion an coula-ura, eu des 
maqnàï&Kflpus. 

les nauwfiSLM modèles 
jUCSDrtûî par Philips, for¬ 
mant une série diversifiée 
et très compléter □ 
laquelle ae rattacha le type 
PP 5215 essuyé ici. 

Présentation 
générale 
de fa gamma 

Tous las appareils tla la série 
[PP SS H h PP5215 nu Stan¬ 
dard 5ECAM, PP 551$ n 


P P 5217 regroupant las stan¬ 
dards P Al 61 ËECAMJ, Ègcit 
présaïitfcdans dre cof Fraie de 
mômes dimensions, irès com¬ 
pacts: MÛ mm do hauteur, 
230 mm da largeur ai S 10 mm 
dn proFondaur, pour une massa 
d'artviron 5 Vg. 

L'iilimflritütion ç'cifFaçïvrs 

indifféremment sur les sec¬ 
teurs îihtirnStils 5 Û Hi du 
110 V i 250 V, grlca à une 
éarTirriutftidnSuldm 3 tiqu& et à 
una stabilisation soignée. Sons 
220 V, la consommai,içw -ssl 
d'envron 30 VV, L'appara» -ost 
livré tMâc un cordon du sotftle 
de 7 B . 0 , raccordablo sur prise 
BNC. 

To«ta5 ÇOS mires sont com- 

■mandées par des claviers é 

tC'iiirhi!.s. Ut les 1 1 1 : r n : i :: modu¬ 
les comportant un repérage 
I l i j Ti i m- i : du davier, iltint Iin; 
touchas enfoncées. s'illuminent 
par tfarveparance, 


LocOblagoost réalisé sur des 
graines enflohablea, ai les fré¬ 
quences de balayages de 
lignes, des aous-ponousas 
couleur, cl des signaux de sor- 
tia Hf. sont verrouilles par 
quartz- 


Caractéristiques 
dû la mire PP 5215 

Il s'agir du modéta exetusivu- 
m-anl conçu pour lu standard 
ÊECAM. 

Signaux vidéo 

lis u>i:ip:?r1UjrL Iiü; inîurrnis- 

cione suivantes ; 

- pshùiiû des barres a 0 tain- 
res, avac saturation é 751 V; 

- qgHdnllBÿes et points de 
converganco, pormattant las 
contrôlas de IMari lé dos- b-ns-es 


de temps rlijç J^ccptccrs, o" d<i 

la convergence sur las anciens 
modèle* de tube:; ci n ili=i: r:; ; 

- huit signaux -de pujraié, cou- 
v-j'Brti chacun la totalité de 
l'écran : b lune, bleu, vert, 
rouge, Jaune, magenta, tyan ut 
npir ; 

- échelle Ces pria an huii bar- 
ms t 

- clignotement pour le 

tCinlr^Vr dns nrtpits i por¬ 
tier s: 

- $duS*pert(Snsts uflrréuilldcs 
an phase-: 

- mie unâge vidéo cumpu.'-ii-lè 
regroupe Fas barres de oou- 
Jûnr;;, réeheUe des gris, lit dtjs 

pavés de traînage; 

- possibilité de tuupur ;:u 

■choix les trois couleurs primai¬ 
res. ica süus-rpür causes ut les 
signaux d'identification 
SÉC/Ü. 1 ; 

- sortie vidéo sur 7b J? r au 
poiei*tiél de le messe; 
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- niveau réglable de 0 i 2 A V 
! jusqu'à V.2 V sur 75 ïll 

Signais H F 

-La piétina h modula Leur » 
güul reiaivriir 1 (J 3 mrçlulus 
o-scillalflurs VH F, 

- '■Jr. , ::-.Hi fTi sortit: H F ruyI; ll 11 j 
de a à 5 mV. 

5 çji 

la porteuse sü n, obtenue 
pur quSrtl El'intum/allu, «si (Chi- 
jours présente, modulée ou 
nnn. d;înfi Ie :;i'.|ii;:l de sorte 
HF. 

COLte LârdClénSLiqüé AS! 

intércHonlc poti- r Itts rioi;p- 
leursdürtt la commanda aulo- 
msliquo de fréquence c-sl 
lêyléi sur le son. 


Utilisation 

de la mire PP 5215 


La pholngfüphiç de la 
figure 1, précise Ig rfiia destfif- 
fir-jrilSj; Gftmma.iuies riisppni- 
b-lns en Fegede: 

1 ■ ihlËrm p 1 Ci.tr généra! do 
mise sous lensicn 
2,3. A - poussoirs de sélection 
des trois coulnurs primaires r 
roirga-, vert et bleu. La combi¬ 
naison de ces trois touches 
dorme évidemment lu bljrsç, 
lanrlis que tes combinaisons 
parlieires, deu* ù d$ur, don¬ 
nent le iauno, la magenta ou Is 
cyan 

S - miçç çn service du codagn 
SECAM 


13 -fonctionnement en noir ai 
blanc 

7 -eiiqnotflment automatique 
des signeuK d'idflnlcfitïiiori 
B -commanda d'affichage de 

]â mire cc: :npt:_\i LE. Cü in par I :iri I 

les barres de cotlaur, l'êchellE 
des gris si Iss pavés tle traî¬ 
nage 

9-commanda du quadrillage 
signal de centrage 

10 - commande de fa mira de 
linéarité 

11 - poussoir d'invwgion de Is 
polarité slgntsu* vidéo 
Imodulation positive ou néga¬ 
tive 

12 - commande de la modula¬ 
tion jS 1QC9 Hj de porteuse 
i. son w 

13-mire dé points Iciin:rnlih 
de purort 1 


14 - sélection du canal de [a 
pelouse 

15 16 - commandes des 
r:i , _ , it;iu du sortie 

17 - borne ËNt de sortie tfdéo 

Ifl -llOrnO dfr çgrtil) HF- 

Çcimrne nous l'avons açnalé 
plus haut los bouton^ pous¬ 
soirs S'Iltiuminwit lorsque le 

tunctibn LuriuspondcinIO CSt 
enclenchée. Joint i lé clariê de 
repérage des commandes, ce 

podrcfkinaomtftl iiiïtürisù uiibfi 

prise en mains très rapide, oi 

in1?sitivu. 


A l'intérieur 
du coffret 

les iJ:irt-i:n1(!:; p'jiliniM; dp 

circuils imprimés, Qui se parta¬ 
gent les prmcipales Ipntlipiw; 
de la mire, sont enfichées ver- 
licalemeni Sur IG Liri".ié princi¬ 
pal d’intcreonneniori. La car¬ 
casse du châssis, très rigide, 
05t rnynit; dt\ glissières de gui¬ 
dage If.g. 23. 

Tout te UlOC arriére du Çpf- 
frai, moimenu par quair® vis., 
regroupe les Circuits d'âlimén- 
lation, y compris le transfor¬ 
mateur tfig. 3L Sur la photp- 
graphi® do la figure 4, gnfîn, 
nous avons regroupé trois des 
ploiinvs; on pcul remarquer la 
qualité, et même la beauté du 
®^bfoç;c, soigné jusqit® dans 
ses moindres détails. La posL 
[ion des ctinnecteur? «jHçli.n 
toute erreur da mise en place 
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Quelques résultats 
d'utilisation 

Dâ nas ÈM.iâis, ndvan:; 
outrait çjelques oscil'-OE^r^irn- 
mi.'U. :ïin:':i i |ml: l!^:h vufiS sdin-M: - 
ce ment phocographiéns s-jr 
l'é&ùn dur. téltviiajfjj, ni pour 
lesquelles nous ^retiens frvi- 
dannineiit nmpossihïlhé de 
publier ipi d<is clichés nn ceu- 
iBurâ, 

L'QsCiUùgr&rpiïiv de le 

Figura 5 correspond h I'écholle 

l'Ji-j:; yr : Ou y rfiMiinaU ItsMt 
paliers de tension correspon¬ 
dant £u>: huit b ;'i : i: d i : : ; de la 
mire. ainsi que rimpirfdon de 
synchronisa? ion de ligne. 
L'PKilloqriimmc cfo tu Figure 6. 
lui, correspond à le mira des 
bandas dn couleurs; on y 
reconnaît égelemam les huit 
bandes, et nous avons pj, par 
réglage de la syiKhronisaicon 
du ruyelllOLicopo, sépa rer doux 
lignes successives. 

U plintograpliic de le 
Figura 1 esi celle de la mire 
quadrillée de i:uniragiï. qui 
comporte 12 sur 16 carreau*. 
I.'n il IrL- quadrillage, qui.! 1 iiejus 
n"avons p; s photcg rapiiié, est 
fnriïié de grands CSrrxiSux i El 
horiiontalemcm ei6 vertlcale- 

met'ilj. 

La dernière photographie 
infini Fig. Ëll est cisllir du !;i mire 

composite. On v distingua, en 
hBut le succession des barrés 
de couleur, qui surmonte las 
pavés de traînage, noir et 
btunc- Au-dessous s'élrrnd 
f échelle des gris, et, enfin, une 
nouwolld blinde owc les tyimos 

de ç.'TH.iIrtir. 


Nos conclusions 

La mire PP 5215 de Phi- 
tips, t|ue nous avons eue 
entre les mains, est un 
modèle nouveau, pour 
lequel la notice finale d'uti- 
lis&ti&n est encore au 
stade de la préparation. 
Los schémas mis S notre 
disposition par le cons¬ 
tructeur, sont des calques 
pour lesquels nous 
n'avions pas las référer!- 
cas des circuits, et par 
conséquent difficiles a 
analyser : nous espérons 
que l'occaSron nous sera 
donnée d'y revenir. 

Pour F'instant, nous 
nous bornerons à apprë' 
rrni fn qualité da ce ma ta¬ 
ri aL jointe à une extrême 
facilité d'emploi. Celle-ci 
tient è la fois à la présem 
talion, a la combinaison 
très étudiée dos comman¬ 
das, et à îa qualité des 
signaux délivrés. Si on y 
ajoute la portabilité [faible 
encombrement et faible 
massa! 1 , il s'agit sans 
cnn leste d'une mira, eu 
plus exactement d'une 
famille do mites, qui Imé- 
ressara les services après- 
vente de bien dos profes¬ 
sionnels spécialisés dans 
les téléviseurs et les 
magnétoscopes. 

R. RÂTEAU 
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REALISEZ 

UNE 

CAMERA TV 



L A réalisation d'une 
caméra TV, tvjir tt 
blanc, est certaina- 
ment L'un dwi okotcicos 
d'ilecTionique parmi les 
plus passionn-ants L Cala 
vient aa ne ttuute de ce que 
l'apparition d'une image 
cghôronto Gt <r vivants )h 
sur l'écran du téléviseur, 
constitua unü- sorte da 
miracle, dort l'explication, 
malgré Fa diffusion mas¬ 
sive de la n télé » rat 
O nuore inaccassibla à la 
majorité de nos conci¬ 
toyens. 

Par ailleurs, la réalisa¬ 
tion en elle-même n'est 
pas très simple, certains 
circuits sont complexes t il 
est fait appel autant aux 
techniques digitales 
qu'aux linéaires, ces dar- 
nièces posant évidemment 
beaucoup plus de probla- 
nies que les Outrés, Enfin, 
quand via lit le inomant de 
passer à la concrétisation 
du projet, an s'aperçoit 
qu'il y a un abîme entre la 
schéma et l'appareil ter¬ 
miné, En effet, « partir du 
moment où l'on désira 
Obtenir une caméra com¬ 
pacte, Les voisinages entre 
certains circuits posant de 
rodouieblos problèmes au 
réalisateur. Les circuits 
irnpulsionnels rayonnent 
sur les amplificateurs sen¬ 
sibles et agrémentent 
l'image de fioritures dont 


on se passe fort bien. 
Ainsi, lois de l'étude du le 
■maquette!, alors que 3e 
fonctionnement était par¬ 
fait Avec une disposition 
des plus aérées et de nom¬ 
breux fils de liaisons, nous 
eûmes beaucoup plus -de 
mtil ï\ retrouver la mémo 
qualité dans lus dimen¬ 
sions réduites que nous 
noua étions imposées. 
Nous ma sauriens donc 
trop vêtis recommander 
de suivre au... millimétré 
près, les dispositions 
mécaniques que nous indi¬ 
querons, à moins que vous 
p‘ ai niiez les difficultés 
{... chacun ses goûts !!) 
Ces dispositions ont d ail¬ 
leurs été rtlinû lieu sement 
étudiées pour avoir tout à 
la fuis une réalisation 
facile, un montages aisé, 
un» accessibilité aussi 
bonne quo péiiible, 
Evidemment, il y aura de 
lé tàto à plidr i Nous ne la 
regrettons pas et nous 
OSpurons même que cela 
dècourOgtrO quelques 
amateurs trop peu soi- 
■gneu.it! Par contre, pour 
ceux qui aiment Ifi travail 
Soigné, pour ceux qui 
apprécient autant la pré¬ 
sentation que le fonction¬ 
ne ment, alors, mes amis,,, 
a pourlèchaz-vous les 
babines N rrcar degrandes 
Satisfactions va us atten¬ 
dant F 


La çamfrfi PCVC que nous 
vous présentons esl de classe 
profertta l> r*r*01Tn>, On en trou¬ 
vera plus loin 'es caractérist!* 
■quËS détaillée.-;. rtiflsS nous u^u- 
lpns déstï présent attirer vdre 

aiLCnliOii Sur' Linéique:!; peints 
particuliers, qui en font foriçi- 
naliié : 

Le générateur de signaux 
ce synchronisation t::;i cons¬ 
truit w tachnalog'tB C.MÜS, 
3S&.ir3nt une OOrtSgrnmâtion 
aussi réduite que possible. Les 
Signaux i,u.iii,::;.:':s son? rigou- 
reuserr-sni conformas aux ncr- 
mes É2ü tignts Eurç-pccnncs 
et, ce qui esi notabfe, Pcrenus 
sans aucun riiçilpgtf : Tous les 
temps étant créés par addi¬ 
tions, ^OuSlrflCticHiç, divisions 
de temps êlÊoianiairas issus 
d'un Li.iarir. Aucune dérive 
■da-rs le Lemps n'est possible. 
La référence iy.it incléporduntc 
■du réseau 

- Le vidioûii çhgisi.jc'esi-S- 
dirc le #lube images est on 
modèle du un pguce 1.2,54 cnrè 
ce qui est peu courant car la 
quasi Lutalitê ili::.: ■:::.:it i:.'.|i:j. du 
Commerce ont un irodÉtg de 
2/3 de pouce. Ces derniers 
exploitant une image cpLique 
plus perite ünt une rLyrjli.iliÿn 
pLuji lisihSu, lt& raquiérEnt 
d narre part des üpisquÉs sp6„ 


dalfs. Avec le module choisi, 
compta tenu capeiidHm de la 
qt^alilé que l'on pourra finon- 
clércment s'oflnr, ûm peut pré- 
lendre é passer 7üDpd.nl3 on 

mode vidéo direoiE, ce oui est 
bien meilleur qutr ci- que vo'jk 
avez ^habitude de var à la 
Klélé b F Une IhjIïv qualité n'eet 
pas Lrfrs courante. 

- L'atripWiCfiNïur vidé? tflîS 
signaux issue du vidfeori est 

muni Élan:; nytr£: caméra, d'on 

système Ce commande auio- 
mfiliqixr dç contrôle 4C.A.C.F 
permettant une utilisa Lion 
Facile Sors de- prises de vues du 
scènes tantôt fort éclairées, à 
d'autres plus sembrgs, Cotte 
particularité n'esL pas &tcep. 
(ipnn(:lk-at lâ quasi ïolaliié des 
modèles d-j cc-tnmerce posai- 
déni eu diypusilif- Mais par 
contre nous avons aussi un 
iiy^Uimo d'alignement auto¬ 
matique des signaux vidéo, au 
:nuËft*i d il r,::■ ir dit ci: : :i est bien 
plus rare ! Ainsi, si vous passez 
(î ur.i'i image lurninçucc! A une 
imàgü iuunbrif. nuri seulement 
le CAC ccr-rinera loconlroste. 
mats las noirs de la première 
imago auront le mèmç niveau 
que ceux de le seconde, sans 
retouche au téléviseur associé- 

- L'optique d'une qaméra, 
est imé pièce importante èt 
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Lcgrcida Photo A : 

V 1 , 1 ( 11 .h-.y-'^ St. rjOry ntUnlrân-t lu 
disposition r-orionnnlln du 
TJiblnriiL arrl^Jd, Au-dSS8UB 
distingue lu cauhii masquant lu 
caniMctnur prnvu pûiir l'qnll- 
ijJ- 1 ri-jij ilu iftortitfrr, 


Conlrflilê auHiniatique (1ç 


prix cLApcvigCssCTitiçl'Hirncnt de 


chérie. De Sft quAlÉté dépend 
évidammani celle de l'image 

obtenue. Lu dieix d.i '/.dimn 

de ün pouce nous a porrois de 
prendre dûs dOjüetifi; Pliûlo, 
typa ?A ^35 mm, SntBrchan- 
geableâ b vis; Cki A bflFOnneite. 
En effet, qui n'a pas déjà un 
bon fille xe dans ses armoi¬ 
res ? Il .suffit ufors du lui 
Emprunter r ses lentilles a. De 
plus, dans çû domain*. -I exi.are 
un choix considérable ; il est 
passible de sélectionner 
fouvErture, la focals,,. conve¬ 
nant le mieux S TApplitâtioiï 

envisagée. On peu: utiliser fil¬ 
tres, ïooms,.- tous des :>cctîS- 
soiras restant disponibles peur 
lft pht)(qg r A p hif:. Enfin., le 
'Églags de diaphragme de 
IpljjSttif Augmentera enfer* 
tas possibilités d'adepterion ai 

pÉrrmeltrâ lus prises de viuûç 
allarl des scènes n pie r soleil » 
Pus :>ri::u:: (F* vue» intérieures 
sans éclairage additionnel 

- Nnlit CtimiSrU DCV1 S'AFi- 
marna en 12 V continu, avec 
une consommation très 
réduite, (ca l'ordre c-c 4K1 mAJ 
Çeite tension nc-rs fournie 
salon le cas. per une alimenta¬ 
tion secteur, ou pa* une ba [te¬ 
rni.,, do uoilurc piir mpkf:. 
Las prisas da vues dans la 
netu r tr sont Ainsi permises, 
dautant que le générateur do 
synchrotjst pilolfi par quarte ei 
donc indépendant du secteur. 

- En'iri. puu: en lenTiuter 
avec les particularités essen¬ 
tielles de Fa caméra DtVI, 
signalons. que üous décrirons i 
!a suite: 

- un modulateur pnrvnMtAnt 
iïai laque directe des télévi¬ 
seurs par la fiche d'antenne ni 
SSaur&iic k la fols le transport 
da fimnge, mais aussi du 

à une distance quelconque et â 
autant de téléviseurs qu'il est 
unie. Notons cependant que, 
an foison * vidéo directe &. on 
ne Commence é uOLe: une 
Ifigèr-o dégradation de la qua¬ 
lité de F',mage que lorsque le 
càbls coaxial ordinaire 75 . r ï, 
dOpisj.;e... 250 nt I 

- un monitor da contrôle 
s'enfichent sur |çi caméra, sous 
forrre de viseur électronique. 
Las doux appareils forment 
ainsi un btoo compact. Les liai¬ 
sons se fonl par conducteur 
invisible. 

Nous oupérons que eus pre 


miéres lignes ^ous -ont i 
convaincu de Fintérèl. de 7-:'i 
présente description et qu'allas 
vous ont donné le dés>r de 'a 
réalisation, Nous tarions é 
remercier rit>lre ami Daniel 
DuQucsnoy pour le travail 
oonaldérabla de mise su poini 
qu'il îi Fourni pour concevoir Ot 
réaliser le maquette. Nous re 
félicitons p-our la qualité de ce 
travail et pour celle des résul¬ 
te;:.: yblOmiji. Nous sommes 
persuadée que les Facteurs du 

HAul-PUrlpEir Upprèrierynt I 

Caractéristiques 

dë ]ii tzùmùrü DCVt 

- Vidicon de un pouca. Type 
THSÇiq de Thomson-C3P- 
Modéle a grilles séparée s. Fai¬ 
ble intensilé de chauffage: 
ISO mA. S5D pointa au centre 
typiques... 

- Déviateur de Êerhârd type 

Bv, 200/ IbS. 

- Ûbjecsil type Photo 23 
X 36 mm, Focale au choix, 

- Référence (FA temps pflr 
quarts 1 MHz, 

- Flairne syndiïo C.MOS sans 
régraçe 

- Standard rlgoureuséoteni 
conforma au 535 lignes/ 

5Ü H; européen. Balayage 
entrelacé, 

- Résplutipn : 750 points i>U 
centre, 

- Sortie vidéo dirccle sîen- 
ddrd 1 Vce/75/î. 

"■ OhBrge 75 U intérieure OU 
extérieure reimuinhie. 


cib'tt (CAO ctjmmulable en 
manuel. (2000/1! 

- Alignement automatique de 
In vidéo, au niveau du noir. 

- Circuit de securité assurant 
In prûlüCtiôJi dir vldicün aur 
panne- de balayage. 

- Commandes extérieures 
réduites : 

- Varniar de conoentrarion. 

- Centrélo de cible en 
manuel. 

- Choit! de fa polarité vidéo : 
poaliïve pour usage noranal. 
Négstivo potir utilisali-on de 
itégaitfs phoLoa. 

- Courant de Faisceau préré¬ 
glé 

- Circuil de rnesrjrg vfdëo et 
siimaniatiûn, 

- Alimenlatior» entière ment 
stabilisée et protégée des 
courts-circuits et débits e^eos- 
itifs. Entrée eo itnacviiîoniiiiuè 
c'a H à 21 V, Consommation 
SOUS 12 V: dÛÛ mA. 

- Technologie: &ami-cjonduo- 
i sur a. 23 Ltansistoïs et 25 cir¬ 
cuits intégrés, 

- Dimensions : 24 x 12 
k 13 cm sans objectif, 

- finalisation : emiéremem aur 
circuits irnprlniÂS déccnnccto-- 
blss. 

- Accessoires prévue: 

- Modulateur UHF imiig^ çt 
son, piloté quartz. 

- fvlonïtor enfichable sur la 
LâsnérA. 

- Bloc o'aiimentation. sec¬ 
teur. 

- Friit de revient: Question 

souvent pr^sét; p:lr bis lOPtiurS L 
oi dn- fipgnso tfiffiriEç, onr dç ‘ 


la classe des composants 
anheiés. Di:ux ^JcSmpFÇ^ Ln 
vidicon peut coütar da 160 F 
(mnïSéi* [!a üJurpiutO J plus de 
1500 F (modèle neuf de dease 
supérieure, unmijif ovpc certifi¬ 
cat de garantie individuel, pré¬ 
cisant ftuOctémcnl le nombre 
et la dimension dea mlnuaculas 
défntils affectent la cible), Cha¬ 
que féaisiance ajuaiable peut 
valoir de 1,5 F I modèle grar-d 
publizl j plus de 10 FI modèle 
prcrfc- 5 Sior,nql| Commo OH lü 
oonaiate, le prix d'une réalisa¬ 
tion peut ainsi varier da 1 è . 
10 II Disoi-s, sans noua enga 
ger trop, qua po-jr tme bonne 
qualité moyanne, Tinvestiase- 
mpnt devrait se sitticr wtre 
600 et 600 F, anta compter 
1'nbjnclif çf la lôlcrip. 

Nous signalons que la mai- 
yrjn S^l^ctrcniC, 14. t>d C&rnyl, 
53300 Liha, pourra Fournir 
(pus; Fh.!* Çpmppçpnis rt{: a.M.ti; 
réaJisaiion. y compris les eir- 

CuiLS irrlFiriii:és et f:-.i:ua uvAnl 

et arrière décoratives. Par 
coiïtre, h tôlerie restera à exé¬ 
cuter. 


A, Étude thëoriqüc 

k Principe de fonctionnement 
Noua l'avons déjè signalé, la 
pièce maîtresse d'une caméra 
TV eat te tube de prlae de vnei 
Pour une caméra compacte et 
(J( prix de revient Abordahlé 
per l'entateur, le vidicon est 
pfüliquàimüii-C Ici ïluI tu bu 
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TABLEAU 2 

Régine 

Bas 

Moyen 

H m 

ü/y. 

300 y 

SOO V 

9CO V 

'JV y 

180 V 

3î5 y 

G CO V 

u/S 

300 V 

30ÛV 

3 CO V 

Peints au centra 

7&0 

BGO 

950 

Peints îiux ceins 

3&0 

*50 

S5û 


imege p-ossibî-n. Ce n'est pour- 

Ifln-I f:;ls liù :;l:ul existant él le 

tableau 1 vous donne quelques 
éhiments de comparaison avec 
d'autres types. 

Le vidioôn est choisi pour 
toute? los appliealiorts grand 
public, üti de surveillance 

inrFu j.Li ÎL-llf. Le Billion:, n'aat 

racr-erché que peur ces prisc-s 
de vutsdBiü une qua.si-ûbsou- 
ritfr. Le Plumbïc-i es? très. uti¬ 
lisé rkiks les carrières couleur. 
L'Orthicon esi le lubç par 
excéilEnee des lourdes camé¬ 
ras de sludies. 

Lt V1D1CON (Vüdéo : voir : 
Icônd ; iTiïigLil ressemble beau¬ 
coup à un tube cathodique- de 
mesure ou à celui tf un îélévi- 
Séui. Son fonctionnement est 
très comparable, à csci près 
que (f ans le tube EUhcd'ique. la 
vïirutian [lu courant de fais¬ 
ceau fait varier le luminçiàLédu 
spoi„ nlpra que da*is le vidicon 
c'esi Du oontraint lu lumière 
Atteignant la cible qui provo¬ 
que les variation? du cnuraril 
de cettÈ cible. Ûrt retrouve 
donc dans le vidicOA les 
mcni<;s parties. Voir figure f, 

- 4 l'arriéra de l'ampoule dé 
verre bien cylindrique. le canon 
3 ÉlÈCirôi'.s comprenant : 

- un filament ponant au rouge 
une cathode ftpiissive ri'élee- 
l'ran?; 

- une grrie (faccéléraribn g; 
porlcc à une tension de quel¬ 
que 300 V et a-tiiranl les cIcc 
trc-Tis : 

- une éleclrode de conccnirj.t- 
ticn sialique g; permanent 
ê obtention d'un pinceau mince 


d'électrons néeesseirc ata 
balayage dtr la cible : 

- une grille de centrali; th 
[cerrcspynLlfljrt au Wtfhnelt 
d'un iL-be catfv&diquù) réglant 
|g densité du ti lir é!BCtror.i- 
que a. 

- A rayant de fampoulc. 
avec connexion extérieure 
UnnulOirO i IP Cilrirt., conntiuée 

d'un<: mosafque photo- 
coPtSucirise Ci sur laquelle se 
Formel imago opiiquE créée par 
l'cbjDctif, Per ailleurs, sur ceite 
méine cible, dom nous verrons 
pf:us loin lu fonciioorïEment. 
tombe le faisceau d'électrons 
■an provAitance du canon. 

A proximité immédiete de le 

L'itïle. Une yr lli: g- sert à fournir 

un champ décÊléraieur uni¬ 
forme, ClC SurlC ;|ui: lu faisceau 
è'-actrcniquc- to-nb-D st-r la cou- 
CFié sènfiiblé. bien pCriJfirldiCu- 
lairomcnl et é faible vitesse, 

Lorsqu'une imggC Optique !;,ü 
forme sur la cible. portée â un 
potentiel continu de quelques 
dizaines de vol ts, ciiacua point 
devient Joutant pf-js conduc¬ 
teur qu'il recou de lumière. Il 
constitue- ainsi, une sorte do 
■riicrü .condensa Leur élémen- 
tpi-'n, Le face imerne do Id cblc 
présente tîonc une image élec- 
trique positive do Id seine pro¬ 
filée. Lé pinceau électronique 
de balayage va en passant 
successi'.'émem sur Cliqua 
élément v décberger i; le 
condensateur élémentaire. Le 
pinceau pas-série cor,don sate-jr 
::ir ru::lmrçc PuSSil6L provo¬ 
quant un appel de courant 
dans la résistance déchargé de 
la o'blo, Au cours de ïenolysc 
de l'image, cette résistance est 


ainsi le siéye de us dation? do 
débits correspondant e.iiacie- 
mentau* varia Lions du luminq^- 
ijiic dos points analysés. La 
polarité du signal recueilli an 
point v. chaud x (côté cible!-, de 
|p résistance est telle que les 
blanCS rit: hi ?oinç fçrnt Thnisscr 
la tension cible : la phase est 
négative. 

Le vidicon utlisê dans "a 
caméra DÇVl le module 
TH9S10 de Fa Thomsoni If se 
distingue de types plus ;inrinns 
par lofait que les électrodes gx 
et gj. üônt séparées- fn uffet. 
un défaut du tube vidicon en 
gèjièrql est de donner sur les 
bords de l imege une définino[v 
biun intérieure S colle de la 
ïone centrale. La séparation 
do-s doux élcctrcdae en ques¬ 
tion. avec une adaptation de 
leurs potentiels, autorise une 
amélioration sensible sur ce 
çliln. Comme le montra le 
tab eau sulvan t, las perfgrman 
oes du l Q dépendent essen- 
tlaSIsmeot du régime de forte- 
tionncmonl, 

hfocs avons choisi ta régime 
11 bas s cor 75Û peint? eu Cen¬ 
tra som plus qua suffisant, las 
léldvi?i.!'-ir? nqrmaux, vniru hu; 
tubes cathodiques, ayant déjà 
beaucoup dé peiiri à les resLi 
ui=i ! Par aWeurs, au-deli. le 


complEjïité de l'ampli -vidéo tlé 
lu oiimdra augmente bsau- 
coup, le problème du rapport 
signal/t»n.jii défi dif.iciSo 
devient inextricable. Comme 
pour toute Chose il fétu ra?tcr 
sage I 

La chtii* du vjdipqn Thom¬ 
son n'ast iHiSlament impératif, 
LOuS les vidicûn:; □rtlirkj’iiri;? de 

un pouce conviennent, quel 
que soit le fabricant Peur tous 
ceux que nous connaissons 
rfaiBaurs, les caraciéristiquo? 
meceniquos ut le brochage 
sont identiques. Vqtr la 
figura 2. On peut aussi utiliser 

ur'i vidiCon é grillr;s i-éu- 

nies. Par exemple un vieux 
TH90O5 iiùuy ia donné du très 
bc-.nnes images, 

- Çii.:îi ?ür, l'tmalyse de 
l'image optique,se peut se faire 
que |wr ijji Uiinyage convena¬ 
ble de la cible par le faiacesu. 

IFeSI [rpnC néç^ysulrc de dévier 

celui-ci. Ce résultat est obtenu 
p:iî un dfcviAtciu mDgnétique 
externe. 

Rappelons que F'homme ne 
SHit pas éncpriï envoyer rjlobe- 
■nmonr lecenlentid'une image, 
mais: :|!.i'il duit l;i [iécemposcr 
peint p-ar peint El transmettre 
ces cerise giierneni? le:; un? 
après les autres. Celte analyse 
se fait exactement à la manière 
dent vfjs tiseï ce texte ; carac¬ 
tère pb-- caiEctére dans une 
ligM: ^du gjiuçhc i droitfll puis 
ligna après ignE (de ha .il in 
bas] 

NCUS l'evqns dit : lü déVia- 
Eiün du faisceau est mtignëti- 
qtip. Di>s bobines H et V du 
déviateur, disposées autour du 
col du -vidicon, Evolr fig. 1 et 
fig. 31 provoquant les déplécs' 
meni? horizontaux, l lecture 
d'une Signe en ;is) -et ueril. 
céutk <lÉCtura de l'image com- 
p'ète en iQ msl. Les thaiYips 
niflgnétiques nécessaires sent 
obtenus pa r l'aelwn du tou- 
jjnU: du ftirrries ccnvenab'as, 
troverwnl les- anraulûïfionie. 
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N :.>i ü: y reviendrons, Enfin, 
compte isn>u de la très grantfc 
Fines? rïfrçpç^ii ri: à i Obtention 
des 750 points le ionq o'ura 

ligne ne mcsuri'lnl que quCvïquC 

13 mm U'image ulilfl sur b 
crbladi.i virfiçqn de un l;:':'J; ne 
fait eue 12,7 mm X 9,7 mml il 
Fput im pinçon :J'iVI::LLrî'::ifv 
parfaitement concentrée, La 

pr^egnCpnlrA ddci du cfinûiï i 

élEccrorv-s est complétée nnr 
uni; tunc«':.iitr,fitirfci maori Li¬ 
gue. provoquée per la passage 


mçni des balayages internes ■ 
Il est une imsiîlEion de 7 fis, 
sc rflprpdijis&ni iom les les 
fiéus (15625 Hï) et qui 

déclonch? E? büldy flgt Ivor iïû-T - 
[ 2 . 1 , ligne après ligne, 
v 1 est une Impulsion do 
1 -1 éO fi s se répétant toutes lis 
20 ms o; qui déclenche le 
balayage vertical, demi-image 
après demi-im-age. 

- les signaux cfeFtocfiniem 
(cvj [.ta suppression, ou do bton- 
king) du vitffepn. rçnriant .^ëIliI- 


pïivctiglti. pnndtmt lo retour de 
ligne ou le retour d'iniage. Cet 
i?FF:.itiîmçn1 çst indispensable 
peur avoir une image claire, 
les signaux mnt appliqués sur 
9i‘ 

- Liïj; Jiiyri.iuv du synchmnii^i- 
tion ligne et image, les sign-aux 
d'cFtocumunt lign? ut image i 
incorporer dans le signal vidéo 
tçmpVt. d? mgnjèriî ,i ossvmr 
un fonciionnament correct et 
syr?hronD du téléviseur asso¬ 
cié. 


■ En Haut du scïiémB r les 
générateurs de balayages, 
Déctonçhfis par h ei v, ils febri- 
quent les courants nécwsftiros 
au déviaî-sur. Le générateur 
horizontal délivre acccsspira- 
ment Iru; tensions étevées 
indispensables h le mise en 
couvre du vidicoii. Ce bloc 

contient nunsi les circuits àu 
sécurité. En ef Fet, un arrêt acti - 
deniel de l"un ûas belByagas, 
ou pire, des deux, entraïncrnil 
rapirlémern ur.s brûlure Irré¬ 
médiable do la cible du vidicon. 
Dnm: un tel ess, les circuits de 
sécurité suppriment rjLimçn- 
laiion haute tension du vidicon 
et per li r^™, lui éviiam 
LOute détérioration. 

• A □uucFiu : rdmplilcOatüLir 
vidéo-fréquence. Cest un cir¬ 
cuit très délitai, il recueille fl 
haute impédance bs tensions 
HSfaible?issues delà cible du 
vidicon. Il osl changé dtompîi- 
btr tes tensions en équilibrant 
te bande passante, tant du côté 
drs fréquences tasses (s règnes 
cè traînages courts ou longs! 
qm: du côté rlits- fréquences 
élevées. (Pour obtenir des 
détail l m.'i et du u piqué h.! 


d'un courant OOnlinu dans la 
bobine C du déviatcur. Lus 
bntünes d'alignement de le 
iigu'E l sont fanajitétivçs- 
IVB. Notons que la Fab-ics- 
tion d'un déviateur cte Vidicon 
est ur.e chose possible peur ur. 
amateur averti. CtfpÈndanl, 
comste innu d-a-1? difficulté du 
travail et surtout dfi la difficulté 
qu'il y e à obtenir un mis bon 
résiliai nous déconseillons 
une telle entreprise, que îices 
avons pourtant menée é bien, 
il y a une dizaine d'années, pou: 
une caméra a lampes. Ma: s 
c'était presque u l'époque 
héro'queï et en 1079, il n'en 
tout ms trop demander et il 
bien plus simple sinon plus 
économique d'acheter le bloc 
dévin i iûn .cpnwiitrailoii. km L 
fait, Un s?ul inconrinienï,- 
c'est un peu pfus cher ! M'a s 
rovaeons,., é la cibla I 
Wgus pûwonadèsà présent, 
dressar un schéma-bloc de 
noire caméra. Mous te trou¬ 
vons en figure 3 : 

♦ Ajli centra du schéma : la 
générateur de lentfii üe cir¬ 
cuit Fournil ; 

- Les ordres de déclenche- 
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* Ë-I bas: le mélangeur. Il 
reçoit ia video l&s tops du syn- 
chro, :û;: signaux, de blfhfdng. Il 
les mélange dans, lus picpcr- 
iiüns réglementelres : 25 % 
potir la SYTtchfo, sous le niveau 

dü nuit L-L / b fsOur la vidén. 
Iblanc masiiînLim'i Le signal 
complet est Biens disponible en 
S. On l'enverra soii vfirs un 
téléviseur pour vision directe, 
Sc.L vët$ un magnélQyùop-é 
pour enregistrement, son vers 
un mùdulatuur de porldusU El F. 

* Enfin.cn haut été droite; 
l'alimentation fournissant les 
lonsions de fonction nement do 
l'ensemble et le courant de le 

hqbïrn? C do çonçonfration. 

Rmalemerit, vous le cou sia- 
■Pï, c'csi tout simple. uno 
carrière TV ! 

Oui, tout simp%, surtout si 

l'On lï'eiiLiL- pHS dans IB:; L'ûlijil:; 

ot c-'ost pourtant m ojo nous 
Bilans faite malnienajit f 



EUilId tics schémas 

1. Le générateur de temps 
L r cnse«itrft des composants 
fabriquant tous les signaux 
nrjr:u:;o:!ir<:s Bu lüriCtioilfle- 
irïHit du géiiéraleu-r de temps 
CSt rcçirriupij :>ur une viule plB -< 

tine imprimée; Carte8. Cctle 
platine supporte 22circu?LS 
imégrés C.MOS: cele reoré-- 
sonto un uFS^étif total de 
36 püries. N AND et de 22 bas¬ 
cules JK 1 On comprend donc 
vite, que rexpficalion est tin 
POU moins simple que prfüïii Ci- 

ttessaS L La conception des dt- 
euhs a été porlÉculiérftmùni 
lacilliée ;>ar une étude fort 
intéressante, piinjc dais lu 
revue x Électronique Profes¬ 
sionnelle ri Irt 5 14Ô2. pd6 & 
SOi. Dans l'anse mble, nous 
avons retenu ks sçbémsj pio- 
posés. Compte ton o de la com¬ 
plexité. il n'es.t guère facile de 
dessiner un schéma unique, sur 
lr: format (Finie page de revue. 
fOous avons préféré la 
méthode des schémas partiels. 
Rappelons d'ubmd, les 
caraoioristiquÊS des signaux à 
obtenir (Siondfird 62S lignes 
N£fB, Européen!, 
al Los signaux d<; lignes, 
figure 4. 
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te-sorti lesslgrtâus séparant 
une ligne n do Ig îiqruj suivant 

il + 1. 

On disrinsiLB d'abord l'intc-r- 
vtflls complet 3. des deux 
Bgrws ; C'est I effacement ou 
b'aiKintj ligne, dont le rüle eût 
d'tUctndro Ig spot du télé pen- 
dffni gue le JHlsceau de 
tolayosjp va do droite i nnuchc 
dans le but d'inscrire la ligne 
suivante, Cotte période- est au 
biveau du noir. Cependant, 
l’ordro de JBrour n'est donné 
que 1 ;rS après le début dé □,. 


Cète parle tep de xyrtchroliçr-e 
S L , durant 5-jrs, Le- pdI% de 
prà-o1f-âc-cti1(fr»t P,-, de l;rs fas¬ 
sent apparartre une petite 
miirgn; npiru fl drtiite de 
I imago. Normalement, le 
rtilçNir rlFiKtif du spot -du télé 
viseur devra durer un peu 
mçiinç qufr 5 + âpS = a 1 irS 

afin do ne pas démarrer les 
sgnauxtîe n + 1 avant la fin du 
retour; Si le lélév-sour csl t>:un 
epnçu, une pente marge noire 



l'image. S'il est très mal conçu, 
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il se produira un effet dit « de 
ridtiiu» dû (W démprrygc de 
fInscription des saga-taux 
d'image- pendant la fin du 
reioui. 

îjI Ltrs signaux d'image ou de 
trame, figure S. 

Çhnqnn image complète csl 

composée de deux trames 
cntrelStéCS- Voir plu:; |yin. 
Chaque domi-image est sépa- 
, rûi: de I.j K'.nvüi-ifi: puir lus 
| signaux do le figure 5. la 
îïlrijtl lire iii;Ç un grgÿ identique 


J ççïlç rfv lignç ; IL; .çpmprfln- 
neat : 

- Ges signaux de « pré-figa- 
lisatiora n &•,, durant.. 2 ,S lignes, 
soit lfjQjts,. ou niveau du noir, 
avec & impulsions de 2 fis au 
ni'-'nou svnchno 

- Les signaux de syndvro 
Trame t, durant éqaEe-me-Jit 
2,5 lignes et comportant 
5 impulsions larges do 27 ps. 
au niveau cynclirû. 

- Enfin, les signaux do post- 
êgali:;atiOn l j j-. âm'ilogi.iéï à é' 
et suivant tr 
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- Le signai de Blanking 
Trrimi! 0-t üîi'.ivrt 25 liûitSS 
complètes.ttngloliSïi l e \. ttt ftj. 

31 dure dune encore 16 CO 
- 4 00 = 1 1 iî D ji y pp il 

1 7,5 lignes après fij- 

Note ns. q-yp pend:) ni les 
triodes Si, t, & 7 la sy^hro 

ligne CSt assurée nnii- l:îis sur 

deux oar les impulsions éiroi- 
tes.fvolr Fig. G), rendis que pen¬ 
dant les 1 120)15 qui rçstént 
les :ops de Iigies nonmaur 
rëappnrOisscnl. PuntFlnî ci: 
LfiiTips, le synchro trame du 
tn}ft:viS(:i,ir Cyl assurés par TunL* 
des & impulsions larges de t 
Cfittt! rfiptüiliûn étant précisé¬ 
ment faite pour assurer une 

mdillgurfe slftbihïé. 

De manière à éviter un scin- 
tillftm-ent désagréable de 
l'image du lélévsaur. phéno- 
rr'Ont) qu>ni L manquerait pas de 
se preduire si l'on inscrivait 
25 images complètes, -pa* - 
seconde. on inscrit SOdemi- 
imafïcs pends ni le mérite 
temps. L'image complète 
complant 525 lignuo. les 
demi-images en comptent 
chacune 312,5, Pour retrouver 
.sur l'écran dv îèlé les 
■625 lignes distinctes, les demj- 

imBg&S nü :i0iH pas Supe-pû- 
sécs r mois çnlr-çlacçcs Wr 
Fig. 51. Poui cela, la salve de 
syrchro ira me domurre ohor- 
nAiii^meriL à la fin de la der¬ 
nière ligne dune demi-imago 
PL ai: milieu de la dernière ligne 
delà demi-image suivarrtdvoâr 

hy. 61. Plus eiLactemam è la fin 
de b ligne n A 310 et au milieu 
de la ligne ir 823. Les signaux 
décEonchtmi Le retour de 
ba lavage vertical, t, se produit 
sent 2,5 lignes plus tard, soh 
la ligne 310 -* 2,5 ^312,5 eL 
622.5 +2,5 =525, 

Pour noue résumer fI faut 
Fabriquer" 

4 Ë T , blanking de ira mer 
lÊMfj-s i 50 Ht 

+ S L , bFanking dE ligne : 
l2/:s à 15É2S Hz 

* S L , top do synchro Ligner 
5 fj s à 15625 Ht 

4 pj, palier a^nt do l ^s. 

plaçam ii L $ur E t 

(?■, t, aï successifs de 
ICÜMlS â 50 Hi 

* les coupures E de 2 ris 
dans e 

* les coupures de 27^i&, T. 

id ;'s n t 

4 les impulsions H et v do 

àfnùhrù interne Cùrnérâ. 
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cl Création des références 
do temps 

La référence initie le eat 
yli'Emu) :i p:-âr1ir d'un quart; ilu 

1 MHz. Voir figure 7, la com¬ 
préhension dfis ::i:V,é ria:: rie la 
carte Ë nécessitant un mini¬ 
mum dé i::>r.i:c)is!:A::Se de lugi 
que. nous allons brièvement 
procéder j quelques révisions. 
L.Jn peu do fogiqué ; 

- fonction ET (AND), figure 
$. S,y .':iirl:i! F- ml pasrift à 1 que 
ai les deux en trées A ol E sont 
à 1. (d r ’rre de la redis de 
vérité}, Dans les trois outres 
r:as, la Èür i>s resie é 0. Si te cir¬ 
cuit Ion dil la k porto *1 com- 
pürie plus de deust entrées, le 
principe est le mèmi; : il f A ut 
Lûuies les e.nirées à 1 pour 
avoir 5=1 

- Fonction inverseur, figure 
9, LO 5oMiC 5 élit lt! 
* contraire ï de l'entrée A, 
Qyns lia syméple, c'eat le peut 
cercle de sortie qui corïciorisc 
li) Jonction. On écrit S - Âllirfi 
complément de ^ ou A barrel 
Remarquer gi^ À = A. 

- Fonction ET tou ET inver¬ 
sée i fJANIÏ, ligure iD- C'eût la 
Fonction ËT suivie d'un inver¬ 
seur, Nottir le cercle; d'inver- 
slùrt. La tePie de vériié est 
inverse- Lu sortie ne pAsi^ è D 
que si tourna les entrées sont à 
1. La ponc N AND est l£ plus 
répandue en logique T7L C'est 
Ij seule titilisne donçonttn-des- 
çrlpiion. Notons que, louies 
entrées réunies, lu port* NAND 
se iranslofiïie en inverseur.i^ 
et 4* lignes do Id 1(ible de 
vûritef. 

Noiaiiort de EOOI.E Les cir 
CuîiS logiques donnant lieu â 
des misas en équodon un peu 
spéciales puisqu'elles se font 
an algèbre de B00L5- 

Ëi l'on compare la tab'o do 
vérité do 1^ Figure ë et la clas¬ 
sique table de multiplication : 

0 k 0 = O 
0x1=0 
1 x 0 = 0 
1 x 1 ■ T 

on consvfltft l'identiLé des 
résultats. 

On p T end donc la décision 
d'écrire la fonction ÊF sous 
Forme de produit logique: 

A ET □ = A.Ë (ou AË) 

Dans la figure 3, on écrira S 
= AB 

Dans la Figure 10. on écrira 

S - ÀF 
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- Association do NANE). 
figure U. On trouve plusieurs 
de P!5 ^S50çi9(io*i5 riens le 
cane tl Si À ou B eu C ou ü 
vfllom Û. j^rs 5 , = 1 donc 5j 
= D i:t 5 = O quels- qua soiani. 
les ciels rie E. F et G. Per 
courre si E cm F ciu Ü valent 0. 
on o 5j = 1 ci les entrées A. 6. 
C, 0 scirn acuves. Pour rendre 
actives E. F ut G, il foudrïiit : 
A □ B h C = D = 1. 

5r = A B C Ù 
£r ■ E"Rj 

Sj = a a £ ü_ _ 
s, hABCD.ÇFG 
S = Aë£O.EFG 

- ËaeHrleute JK P figure 12. 

Il ü'agil d un xyslérrte Lien 

plus contpIiquGi deux senties 
comprémenti-ies Û ei ü ont 
de-s éluls contrôlés: p^r plu¬ 
sieurs fin Lises. 

L'entrât! Cl (çlcck = hQilcgd 1 
déclenche les basculements de 
Û éî G, J <jt K ccinlrôlenE 
l'actiondc Cl. Enfin R remeL le 
bascule é û, 

Mois tio'.is verrons cela un 
peu plus loin 

Lé-s cypEi de circuils utilisés 
sont GCUJf tfû 1:3 série 74£ de 
National Ssmicorductor Ils 
sont loi; équivalents "broche 
püuf broche, en CMOS, de Câ 
Ftsmcusu lignée TTI. 74. Nous 
trouverons : 

- Lé 74CÜÛ : quadruple 
NAND é 7. entrées. 

- Le 74C10: triple rvANQ S 3 
entrées. 

- Le 74£2Q double PJANp % 
4 entrées- 

- Le 74 C73- : double basculeiir 
JK. 

Lea brochages de ces cir¬ 
cuits seront donnés su ttopi- 
tre réalisation. 

Ci:-; norinnii générale:.: préci¬ 
se as., nous pouvons revenir é la 
ligure 

La durée le plus courte è 
générer eut dé 1 /jè I p E I. Cela 
eerrespend à fune des »Uer- 
napces dur. créneau carié de 
1 ;is, soit rie fréquence 
üOÛ SHi. En réalité, pour' des 
raisons cTappravîsio'nntRicnt 
plus facile, noua sommes parti 
d'un oscillateur J quarte de 
1 MHï. Ce; oscilla Leur est 
consiryit jvcc deux NAND5. 
en régime linéarisé par Ies 
résistances entrée- 1 'scMÂt, Lit 
point 3, en pha 3E- avec 1 2 f 13 
cntmiiçni l'oKillation, Unatus- 

Nsin^r: 



toblc permet 0 'a m^ner fré¬ 
quence à son exacte valeur. Le 
signal 1 MHi obtenu est 
çnvcjyé !.;ur E|. tï bùuculliur JK 
est oans la situation J e K * 1, 

Il basculé dont sur tous lés 

flancs descendants du signol 
[i'IiiirJnye. Il s'enuuil une divi 
sion de Fréquence par 2 : on 
escient tü lignai 0 (et 03 a 
SCOkHi,. parfaitement carré 
(vçlr fiy. 13l. Ngtnns que R 
s 1. Ûn n'utilï-SB- pus la remise 
rl Û. Lft ïüÛ SrtSz cïbtmu ali* 


mente une cascade de divi¬ 
seurs pur 1 en mode SYN¬ 
CHRONE; toutes Iss entrées 
Clcek étant ;'ilirr.i.:nlée .5 p;:.r le 
même signal, ce qui garantit 
des bBSCulumrnts rigeuneuse- 
rnent simultanés ai par consé¬ 
quent tics coïncidences parfai¬ 
tes des flancs des signaux. On 
obtient ïiins-i ; 

- en 1 et J, du Z5G kHï 

- en 2 et 2 , ü-a 125 kHi 

- en 3 et 3, du 62S0Û Hi 

- en 4 et 4. du 3? 500 H? 


■|2 fois Iri Iréa'ienc* ligne! 

- en S eLÏ.du 1S G2t Hi!fré- 
qjcnw liçinai 

Peur assurer le bascule niE.nr 
correct ddS divisas SVhChrc- 
nes r il faut cortvenablEmeiir 
préparer leurs niveaux J et K, 
flappelüna que ; 

- 51 J — K s 1 r Sfj biiscnleur 
clvange d'état sur cîiaqua flanc 
desctinc'ant de CL 

- Si J = K = 0, lé basculeirr est 
blcqué dans rérai où II ae 
trouve. 
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Fin- 15. - Sirn.:u>: des diviseurs par S {c-x tirai pin . lIm D ; i'i 


- Si J h 1 et K a Q P il bascc'e 
1 fûit’i f)frjr amener O =1, 
éonc 0 s[) 

- 5-i J = Ü el K = T. il ti3HGLil{! 
l fois pour donner Û s 0 
(tQs 1. 

Ainsi J en K cSe iü ? reliés t 
no- permettent le- boEculemcni 
deBj que sur le 1" EeO'.teS* 
flftnc descendant de 0 r ^3P- 
rtadt bien du 125 kHi en 1. 
Pour Bj r Bi Dt B = . lu prépu ra¬ 
tion du signa 1 JK se leu par 
pmduit lexique dcsgnuux pro¬ 
céderas dans une fonction 
AND, rëgligfc pur 2 NAHD5 
en cascade. Ek: JKn s j&, , A. 

A in .suiie do ce» enq divi¬ 
sions par 2, tdonc par 2’ J \ !n 

siyritil -11.31 2SÛ I IzJ est divisé 
A fois por 5 pour armer & 
80 Hz, la fréquence minimale a 
obicnfr, Pcporlonç-fiousmain- 
(«asae il in figure 14 aan$ 
laquelle nous trouvons ces 4 
diviseurs synchrones, const¬ 
ruits qhilCLin ck 3 bJsiAikurs 
JS ei de 2 NANDS. Ûn voit en 
figure 15 las signaux cun 
§ioupe de divisron psi 8. 

Au départ, supposons tous 
les basculeurs à 0 : û = 0. 
ü = 1, 

I'. n i p 11 1 : ; i ■ i n 0=0 Iflit bascu- 
1er I, donc Kj? 1 on perma¬ 
nence “I. J = 0 = 1. 

L'impulsion 1 rsmèneBi 
0 iïi lui: passer ç 4 1. 

L'impulsion n-' 1 2 donne 
B = 1 çt puisque £ esc resté à 
H la sûriieces NANOS nlimirn- 
lanUni passé à î, ce qui auio- 
nse le basculement ^ 1 di; D é 
L'impuLsion n." 3, ce qui bloque I 
pendant l'impulsion n" <1 
IJ, = Q = 0), mais cette impial- 
sion ramène aussi 0 il ü et le 
ç'ÿçli; Suivant de E impulsions 
peui reprendre, 

En oanclussop □ passe é 1 
pendunl 1 période d'horlprii;. 
toutes les E périodes: il v a 
bien division pur 5. On obtiffll 
sn Di d-j G 2S0 Hî, en Dj bu 
I 25Ü Hz, tm Di du 28Û Ht él 
en 0,.; du EOHï. 

Toutes les sorties : 0,0,1.1, 
2.., Bi, fii, CnCi™ d, som «n 
principe disponibles, l'nàis un 
conain nombre d'entre eilns 
seront effectivement utilisées 
du ns les circuits suivants. 


(à suivie!' 
F, THOBOIS 

w* i cnn ■ fiqi un 
























































UNE COMMANDE A DISTANCE 


ANALOGIQUE 



H A 7 


ENTREE 


SELE CTEUfî 
4 VOIES* 


SORTIES 


A 4 voies 


LSuîte voir N" 1 & 34 ] 


D ANS lé (jriieL^dri-jil ^lrla- 
cln. nous, avions passé 
On leviié les ;■ 111. i : i r ^ ; 
géncrpu* (le CO SVStCme Ci 
télécommande d appareillage 
électrique i 4 tocs bt dé¬ 
crit le générateur désUué A 
•?nvûy/:r l(Js ortirus. Crj système 
Fiabta, souple dairs ses applica¬ 
tions, né ptvt vfllîiblcmc&t 
fonctionner que s'il esi réalisé 
avec lé maximum dp ir y 
auési renouvelons-nous le 
remarque que npg; rivions 
■fane pnicricuremeni, de 
n'entreprendre sa CMStrutiioir 

Que si Ton est relativement 

averti, Bdralt et bien oublié. 

Ceci csi porticuliëremeni 
vrai pour le séleciéur que nous 
décrivons mdinlennnl car ses 


circuits en sont assez denses. [I 
4 en demeure moins b 
portée de amateur moyen. Il 
sera plus facile de le réaliser 
(tons dos dimensions plus 
importâmes, cfir l(i compacité 
est l'obstacle le plus dilliciie ■:< 
vaincre. 

Nous nous sommes ai lâchés; 
B prendre du materiel relative - 
ment répandu. Il esi cependant 
nécessant de s'adresser ô dos 
revendeurs bien echalandès 
CrjrYirfiè I* plupart do ceux qui 
sont cités dana les pages publi 
citeire:; de Céttc revue. Il ast 
d'ailleurs souvent possible de 
iroui/er .des équivalents au* 
réFéronces citées noliirnir.ml 
pour lei; iumi-conducteurs 

Après une description aussi 


détaillés que possible, des indE- 
Ctfluins pour la ine.e iu liûirtl 
sont fournies On a tout imérëi 
ul iliKi.ii un matériel tle mesure 
do qualité. cependant une 
rhéthode tle réglage plus éco¬ 
nomique sera décrite qui 
p&uria donner saiisfaciion Eus 
enclins bien nanlis... 


Lé yêr.éraii^j fournit, à |e 
demande, des impulsons dr; 
commande modulées par un 
signal do forme quast-itianqi.3. 
leire 11 î.i irrïir^un nilr: rljï 
réQinreace est la caractéristi¬ 
que essentielle. 


Le rois du sélecteur esi 
Uanalystr i.:h> yiçgnuI et de 
l'orienter vers la voie de eprn 
mande apprennea d sa fré¬ 
quence. 

On tu représenté sur in figure 
1 lé SvnO;?LiL|ué et lé sdiémq 

élut trique d'une voie, mais le 
raisonnement [|UI suit s'appli¬ 
qua uux 4 vms branchées en 
para lEle a leur eiurfe. 

L'étage d’entrée a un double 
rôle dabaisseur d'impédance 
ci de réglage de volume nu 

nivOBia qui COiréSpoi'id Ou Ldn 

Idnûliunncmenl des étages qui 
Suivent. Il comporte un IranSiS- 
ldr Tl. monié en collecteur 
commun avec un ajustage de 

niveau dises r/.in émetteur. 

L'ijnMdence d'entrée é-sl voi- 


iflû - no '.uju 
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Fig. 1. - S-Ynupl+que du sèlrel-uur 
<ii :ji-lmiii.H nlHf.irii)i.i! pour unn 
vois. 


(11 Tî H'iM ‘tj li-.vjY.ikr: 

lli -HSSJj A.-rUi UV «Midiltnl i TOI/Bll 

D'.CÎ DkmIk Samurvijm « 

Ü] w «Qj^vnl 
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■:i CI.• tàpm-fV'. Mr .1 i,ij j; .ncii. wjr IH») 



Kisi* oé 100 kîf, celle de sonie 
inférieure é 2 kJ7. 

L'èiage suivant esi un fibre 
actif LC déni la -c^rsttEristique 
essentielle esi d opérer la 
HÈlççiipn iln signal <fe:iLrés 

selon sa fréquence; à chaque 

vi.:-.r- correspond ■:J:uiii: un hlliu 

aclif de caractèrisïiq.îi-K spéci¬ 
fiques Il s’qgil d un lrturâiSIOr 
iT2f monté en êmeUeur corn 
mgn riu’i.;-:: unirdiHiye LC pOi al¬ 
lèle dans le collecteur, Le cir 
Cyït présente une impédance 

élevée à 'a résonance, oc qui 
entraîne un cjeiin «levé à cette 
tréqueitce, en éliminant les 
Siflnauîi. non désiré::. 

Pour aiiftéhorer encore la 
sélectivité du circuit, un dis- 
pose ur, Circuit de réaction 
positive Dl moy-rtn d'un enrou¬ 
lement basse impédance 
connecté entre émeiléur et 
masse. Avec un sens corracte- 
ment choisi. le i:niJ 5 >laye 

mÿgnétiriue flvEC le circuit 

"ésonna n t aurtrpçnle fe^âtrt de 
l'éiage ei desa-nomi le e rcau 
LC Le couplage rlpit être soi- 
yneuseftieiii dosé ; une rein 
lection de signa trôp énergi¬ 


que risquerait île Lftire entrer 
l'étageen oaoitation Pourévi¬ 
ter ÇE phénomène, un se place 
en dessous du seuil d'accro- 
i:S"'K yt- «ri disputant an série 

avec i enroulement de réaction 

une réifl SirriCc r dur'il a Vflleui 

est cKpéi'■mentalement étaWié 
pour chaque filtra. Cane valeur 
'> I ki'iï flsi telle quelle ri: 
perturbs pas seitsibtemeai la 
polarisation du transistor. 

La résistance de 220 y*! 
assura uneourïnl base moyén. 

La valeur du condensateur 
C1 sera i;>iy. sut sur chaque 
étage de façon à atténuer 
d'environ üilîî li: üiçnfc: â lu.- 

cuence S'tuee imméd aiemem 

r:n iJrüHC .is <ïti chIIis lIë l.i von: 

considérée. afin caméliorar la 
prr>Htf:lKvi cyntré Il j :: ClâClen 
chements iniEmpesti^s 

la snrH: li'îrréè «si prélevée 
sur 'a prise médiane du circuit 
rèspnn.'inl de façon & limiter 

l amortissement, cause de 

diminiiilinn du y,nu ::l de Séluc 
tiviié. 

L'ntagr; qui suit csl ur. âbais 
seur d'impédance pour ratla- 
qut: du dèléslèur : ü'ésl un 


Simple P .il im si ur MFN nKaité 
en collecteur commun 

La détection utihSi: un nv.jn 

le ne doublai dont ii convient 
de respecter lu:: Câr$Cléri$.1i 
ques pour obtenir un rende¬ 
ment optimal, dans le cas nui 
nous intéresse 
La résistance de 1ÛUJ fixe 
le potentiel de T4 étage tam¬ 
pon de isisûii avec a bascule. 
V rôle docctie dernière est de 

ms-iHcnir Sun état ;lt Sûr lié 

Sprès disparition dn l'impulsion 
de- commande. 

Le fonciipcuheriiènl (te ajl 
ensemble esi le suivant : é 
I appiriliOn d'une impulsion 
remplie ce signât ù | entrée du 
déLtCtéui un uL::-:::rve sur h 
base dé T4 uneimpulsion pos- 
live On retrouve alura .rie itr - 
sion nè^qivc sur te collecleur 
Au fi ont montant de la lensiofi 
thiise correspond y-t front des¬ 
cendant de la tanflioii cciiec- 
ié«r. C'ççi préusémcnl é s 
suite dé cei le diminution brua- 
qw lot Siins r-^bond-SSOnier.tsJ 
de qiveau a I entrée T que ! 'éiai 
do la sortie Ü de la boscuic 
passe dE 0 é ô V environ e: <t 


darne lire aF> r és lé fin do 
l'impulsion Me front montant a 
l'firtlréé étant :;;sriK, i.Hlirl w.ir :i 
sortie 1 . Le circuit uii iisé esc un 
ÈN74Ï3 ycMTiprjrie 1 uyg 
cules f matre-eiÆiave i- donc 
suuc:e|V il il': di: yrmvnnr ;> 2 

voies. 

LOS hûlîitucs do j cir&jits 
logiques nous pardonneront 
ce ILE longue e^plipaiinn d^Sli- 
née au« non-initiés. 

Céh que ü pasue de 0 A B V. 
il rend conducteur à saturation 
le LiEiiSiSLür T5 initifilEment 
ul(,>qui':. Cccrantrcinc leooi'age 
du relais. 

CEtïEconfiguration disporalc 
si une nouvelle impulsai de 
tDmmjindf (;ç1 sf^«CtCU duns Ig 
FT-ènng voie, ou si i on oresse le 
büulOr: Lie remise é tiw. qui 
rçrrrijt toutes lesdascu-ss dans 
leur eiat uMtlal (Û = Or. 

Le-ralais utilisé peuc être d un 
type quelconque à condmon 
qu'il :ur i.nu rtsis. 1 ijinco dénrou- 
lemem inférieure é 50^2 et 
qu'il îflii cop^blc de coller ovac 
moins dE 250 mW. De oons 
résultats ont été ohenus Avec 
un ratais Ré ED en bûltisr □ il 
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AinAi qu'auec ufi râlais r 
ampoule ILS- 

Un* diode, montée ci 
inverse a-dx bornes du rotais 
pmiïsyu: te transistor c'a com 
manda contre les oFFets dt 
I' inc[ui.Lh;'inCi> Itaversion lilStau 
La née da twisLon), 

Peur 1 : 1:1 ri nSitre l'éLaL dE i, 

sonia commandée. on & di$ 
posé mii^ <j*r vüI.iû-" du coümn 
vmetl<:ur vür$ une dinde éisc 
[folumiccsccma qui s’(ilium 
lorsque ta voie esi excitée. 

On peut ainsi. on réalisant li 
montage de ta figure 1, cons 
rituer un sélecteur i une voit 
Nrniü taisons au lecteur lesoii 
de déterminer Le çirfui 
imprimé correspondant dor-t 
Faudra autant <T (tumfMaires t|u 
de uo:es à coprrandor 
Notre (:nni:o| : I un oa-I un pe 
différente : nous avons grtwp 
r3iin:; un :ru":iTü vülurVie les ■ 
voies dont on a décomposé lu 
parties principe Isa en 4 carte 
soft ; 

- I n;ir"!'i pour l cireui 
d'entrée + 4 filtres acîils 

- 1 tarie pour 4 détection 
mises en Formi? 

- \ tarie pour A commanda 
de rolais 

- T cane pour f&limerrtaiiQ 
régulée 5 V, 

CirctJJî rï'èntxeÉ 
et filtr&â actifs 

Lecrfiuii d'entrée et les dits 
ne circuits des filtres Stlîf 
sont comejnis aur une soûl 
carte dcnl Id sttaûmii est ipd 

qué sur ta figure 2. 

Le ironsistüi Tl ülnnùni 
dans büii émetteur 4 p-otEmic 
mètres ajustables destinés 
distribuer le signel aux filtre 
avec. pour dtficun dViux, un 
amplitude adéquate, £n etia 
suivant >a Fréquente, la sen^d 
lue-de ces étages est-différent 
ls.ur ta niitlUliLtiî, elle vflri-i 0 
5 mV eff. en hatii de ^ammi,- 
2ü mV eFI. tin lus de gaenmi 
pour une tension do sertit: c 
1 V i:Ff.l. 

Chaque Éiaqe de filtrage ut 
lise un transformateur AU DA. 
T R SS 32. servant habituel!* 
rnc-iit de transformateur c 
sortie ou* amplîficfttOtu'5 AP c 
récepteurs portatifs. Un ti-ant 

formointir ntmpliiiï-iaril [f 

mêmes fonctions maïs d'or 
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gine -différence peut dci ■: utilisé, 
à lût ç«.ïnidi;icm du diqi!.;ir lils 
paramétres Cl et r (voir üg. H 
di i laçnn P, obtenir une frér 

qucnoo de résonance et une 
sensibilité identitl'rèS- 

Ce type de circuit prend rfllo- 
tiverrtÉtii peu da place. -Le qui 
oermec do caser les 4. vcles de 
îillitj; sur :i'i dimension stan¬ 
dard de carte de 30 s 50 mm 
p:: I ililr: uvcp tes ruinurrs 

d'un cofffet ITeko P3. 

On observera qui; It5 fré¬ 
quences: de résonance îndi- 
quéüy sur là figurt 2 : 325. 
B 10. 2135 Çt 4770 He, sont 
obtenues avec des valeurs 
sltindurd de condensateurs 
d'accord. Biles ne correspon¬ 
dant pus Strictement Suât 
valeurs nominales du généra- 
tui ir soit : 3ÛÛ. 000. 2DÜÛ L\ 

5000 Hz, mais en sen-r très 

voisine;;rie sncte qu'un réglage 
■des fréquences du générateur 
permettra d'atteindre une par- 
fuho syntonisation dos voies, 

L iü; r l'r : ; 1 j k ; S L : ; ùbleri u:; par ce 
filtrage ont Été matérialisés par 
les courbe. 1 ; de sélectivité de Is 
fici urp J, La pro-teîbon d'une 
voie psi rapport a fa précé¬ 
dente ou lu suivante est ou 
moins égale à 20 dirl ce qui est 
tout é fuit wtisfaisunl- 

Le choix d'un plus grand 
nombre cfe voies csl possible 
jusqu'à 9 ou 10. impliquerait 
uni: extension de lù tonde 
jusqu'à 100Hi b lOkHt et 
l'amélioration dû lu ptï.uctivhû 

en jouant sur la valeur de r, 

Lu ligure 4 présente l'éSpect 
de Ib carte mprimés corres¬ 
pondante. Pnr un çh.oi* judi¬ 
cieux de l'emplacement de 
chaque éfêmcet. on a pu obte¬ 
nir une deiisité assez grande de 
composants. sans que ïc 
câblage son trop tassé. 

Les Irurvsfarmateurs sont 
disposés avec leurs sorties sur 
le dessus, rabattues ensuite 
vers le circuit, comme indiqué 
sur le dessie de dctuil d-u lu 
figure 4. pour gagner de le 
plucû, quelques résistances ont 
été montées perpendiculaire¬ 
ment au circuit- Put çonlrc. lus 
pùTejïiiûméires ajustables- ne 
Sc'uit pu. 1 ; di:% rnudélûi; :;ubrrii 

niaiuras afin de permettre leur 
réylagâ j;:ins uulil. 

Les concansatours non p-oiii- 
risés an polyester ne posent 
I'iùs de problèmes d'encombre- 
ment i l'cxccpLipn do lo valeur 
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Fiy. ü. - Sctwma du la carte 11 (Ito-nciion/miso c-rv forrnu-», 



Pilote 2 . - Cartu (lètocl'unrp'ivu 6*i faune v 


dé 47C?nF puur I ; r 11 l i ■ : 11 1 ^ nn 

pourrait s'orienter vers-un p-=nii 
modéls ûümme le i p^isli- 
puw» de Siomçns l.un modèle 
pofarisë au tantale, par eaem- 
pl<;, in: convinnl prisJ 


Carte 

détection j 

WliSÊ en forme 

I, :: nchi'irrui un u::1 indiqué Sur 
■a figurai. 

I,fl 5 4 s:in: rtqnuréuse- 
mcm identiques. On utilise 2 
tinfuilS inlégrè? 5-N7473 pnur 
obtenir Is-s 4 basoules-mêmci- 

rftS, donl Ii.jU i:n:ud:i 
i t-nii-y ù jéro sont coimeclésé 
lci> 'jnes?mille RC pur-jllèki ou 
10 küî/ 2.2 ,'J F WT5 U.: oom - 
wun. De la sorte, à la mise sous 
Li'üiJiiiji'i !■: L'ru.iî PAZ fjrùiÿi'inli 
une- irés faible impédance, co 
qui romut tiulomrsticpHimOn; 

les bas-aules à zéro : en fonc- 

tionncrau.:n1 il faut îJrtïÿÿtîJ' [0 

pousse: f pouc obtenir le mèma 

rfaultrit. 

Un condensateur de dêcou- 
plage de 2 2 /: F enlr* + et - d£ 
la tension cn'aiimentation. évite 
Isa effets d'un* perturbation 
çjrtÈrictirc qui pourrait sc tra¬ 
duire per mi dédenchejtiem 
intprrpnel.iF des ‘bascules. 

La car ie oorreapondame es; 
prâçpnlHÎfi sur In fiqurn o. On y 

obsoivera une assez çranc'fi 

■dtiiSitr >lt! COinpilfaml:; u.-i I- ;’if 
Ti.un : lu néctssiié d'une dispo¬ 
sition en liauLeur dus résistan¬ 
ces et des diodes Cait* dispo¬ 
sition peut entraîner des 
srryurç do montege et il 
conviendra de redoubler 
d'ilttcnlion stir çq peint çn 
multipliant les çonirùies 
viçiiHilç. 


Carte commande 
cîg- relais 

Là aussi les. 4 voies sont 
identiques. E^IIü-s comportent 
relplivemeiL peu cJ'éléments. 
L L'iiCumbremunl m;i ximnl osi 
■celui du relais On a reproduit, 
kui In figure 7. b: £çhçm,i ylqç- 
triqtie ds ce sous-ensemble 

av6£ lu rappel de;; rSiriictnriüli.- 

qws d'un refais à ILS que nous 
avions précédemment décrit. Il 
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asiste d'autres possibilités 
îivct [[/«; r üLiî:; REED (CilLkiü, 
p:- r exemple? ou cas couplages 
opto-élCctroniques, inais II 
scfait néceasaira, su nout d?rt 
ci: d&miur chü, :Ji; réétudier 
l'étage de commande. 

Nùufi, Tii|]|jL-1ûrifi ci'j-S !é tran¬ 
sistor T5 fonctionne on çou- 
qurï; uu saturation. D.'ms te 
dernier çqs. la itms.on collec¬ 
teur/émetteur est faible, de 
sorte que, malgré un courant 
collecteur relativement élevé 
140 ft 70 mAl lu dissipation 
refile très modérée. Amsi, tant 
sur les LJ titres circuits pi K: pour 
la commande de chaque relais, 
un seul type de transistor peut 
i:i i c utilisé : le ÈCtOSB dont il 
esiste bien des équivalents, y 
compris dans les séries écono¬ 
miques è lieilicr epoxy- 
b'uTilifiaiiüii d'n ne LËD en 
voyant détaL du relqis s'avère 
très ulile: la LEC fi'illumine 
lorsque le dircu t correspc-n- 
: 1,-ni: £üi parcouru par le cou¬ 
rent nominal de collage du 
rulaiit r ï 11 .- indique airiï'a le Ijun 
F onctionnement du transistor 
du CümirnlniJe ce qui suFipO^e 
le collage du relais, 

La carie, dunl les CÊraLléns- 
iiques sont indiquées sur !a 
figure t présente iriiÆ durisilû 
relaiivemant faible de tomgo- 
sanis ëe efii donc relativement 
fneile é rdoliser, On noiern que 
la bobine de relais est mainte¬ 
nue ptir 2 ccveligresur Igsqticls 
viennent se brancher les fila de 

!jprtid.: de r un u I entent ■ 


Un condensateur de deaou- 

pbgr; dç 47Ûj,'F sur l'iilimCn 

ta tien réduit; la îransm-ssion 
des signaux incfésréblte vtfs 
tes autres circuits, au moment 
de lé tümrïiv.tétit)n. 

La carte 

âLîrnerttâiÏTjn 

L'alimentation se lait sous 
& V, ce uji s'impose puisque 
Ton utilise des circuits imégrés 
TTI.. 

Dans le cas présent. les ccu- 
r&nl!5 'luiui'ml:; Stinl mesurés 

sur chaque carte : 

circuits çl cnlréC i:t di> Iti¬ 
trage : 40 mrt 


circuits de détection/mise 
en forma : GO iïiA 
circuits de commufldv do 
relais ; 200 a 300 mà 
S oit, au toial, IQOmA ou 
repos ut 300 a 400 mA lors¬ 
que les 4 relais sont collés. 

Dauf; ces conditions, il néian 
pas possible, sotis tm volume 
raisonnable, d'utiliser des piles 
et i'elimentation secteur 
s'imposait, 

to figure 3 présente lu CîtrtC 
correspondante. 

Un iriinsFormatdir de & VA 
recoiL la tension secteur de 
22ÜV, rpmmtintléu par un 
interrupteur. Un fusible de 
lût! mA qt tm lémqtn néon, 
servent respectivement à pre- 

léni.T le circuit et à indiquer b 


présence ce tens : on au pri¬ 
maire. 

Le secondaire fournit 2 x 0 V 
eff. un redressement double 
ultçrn^nce fournit environ 
12 V Cûnilnufi- Sun bürrâÿ du 
condensateur c-o- filtreca de 
1000 u F. La tension est régu¬ 
lés pot le crcuit inlégré 7605 
donnait! 5 V eu sortie auéc 
&ÛU tnA. Lo condensateur de 
0,22 u F Évite Iës accrochages 
a fréquence êteveo 

La cane imprimée présente 
une échancrure de üb x 
30 mm qui facilite :a pniiicoii, 
ncmon-t du témoin noen ai sur- 
lüuL de- rinlËrfupteur A/M 
montés sur is panneaii du cof¬ 
fret. 

On -noLcra que le circuit 
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régulateur 700= C Est monté 
du cdré cuevté i n ■ i . 1 1 de In 
SÈi™;:lk: Contre Ci^ivreL 

Réalisation 

rte l'ensemble 

La figuré 1 HÛ permet dbrepé¬ 
rer ^installation Ses cartes 

r ! .i r i i h : : ; mut.: ri::; du çolTrct. On 

prendra soin de disposer les 


Faces cuivrées comme indiqué 
sur 'a Figure. 

Curas CC-5 COnî.litiqnS r lu 
càblEge dTintereannexion, rela- 

tivcmcnl -'jim pif:. jji.:r;'i lilcilu à 

rv.sure en place. On ulffiaera. 
di: prétérc-ma: de:; li.iisor r iyi 
des entre les caftes, à l'ejccop- 
ticjn di: !"i'ilim<':riia;iEiri qui sera 
reliée par des SiEs soupir. 

Li.!?î serties seuil rtfifrfis â -des 
oonnoctours quelconques. 


Nous avçns trouvé pratique 
dulilisor des am oases. A 2 brô- 
cFies DIN du type HP. tien qiw 
leurs dimensions soient un peu 
ejiçprntirsntçs- 
La figure 11, enfin, présenté 
leiilfmrin perpafle du panneau, 
Grt peut v ajourer A irouç sup¬ 
plémentaires pour accéder au 
réglage des poiemiûniéjrts do 
nrveou après la fermeture du 
colfieL. 


fntise au point 
(as vc.ec: âppârëüls 
tic mesure} 

On procédera, tout d'abord i 
la mesure de la Fréquence do 
rcsc-iuirco do cbaqve fillne du 
sélecteur au moyen c un géné¬ 
rateur àudio-fxéquonÆc bran¬ 
ché. svec le nizaau voulu, à 
l'finirai r! :i .'•îiVentiri.r. Qn mesu- 
rera la tension do sorti b du la 

c:;irti. 1il(rCS irl II::; :;CciLi'bilités 

seront rég'ùasde lapon J obte¬ 
nir 1 v pi>m îOO mV efl. a 
l'entf-ée, On notera soigneusc- 
meni les valeurs des Fréquen¬ 
ces ce- résonance dés Filles 

En utilisant un compteur fré¬ 
quencemètre digitaL rclsé b In 
sortie -du ijüiiéisiùui A fré- 
gi.rt;ncty;. pn rkglbf.fi b.!!> pi.jlùn- 
tiomètres -du généra Œuf ras- 
puctivcmcnî ïurlcy IrOqpçnce$ 
des voies notées précédem¬ 
ment- On so rappelle™ qui.: les 
A oscillateurs du générateur 
PLUVCM Fqncticnn(jr an pftr- 
manence et simultanément, en 
déplaçant la borne de test T au 
+ 5 V, sa sonde Ou fréquerce- 
métie est é reliei succasslve- 



hf= 103? «T 


















































































































ment à chacune des liaisons a, 
b. CGt d(voirprOC^<JOnt flrlirtfik 
Dés qus -ce réglage -sera ter¬ 
miné 1 . Qn rçhr^nchLfii T iis 
commun. 

Doins çi‘s l.i prù 

sence d'un oscilloscope Gît 

très recommandée, On ji«ur 
raie, d'ailleufs i'utiliseï Pv;d L -5Î- 
v<:J7n:nt f>«ur efleCLuei las 
régleges du générateur en ton- 
iien ai çn IréqueiineLen mesu¬ 
rant la péricdel s-'il osl sufFi- 
Sâmmént précis. 

On vérifiara cnFin ci'-'c ln cou¬ 
plage générateur-sélecteur 

dnnne dïïi rÈqullaK rarmuLs. 
sur chaque voie- On reprendra, 
éventuellement les réglage-s de 
niveau. 


tlTise y lj point 
(sans appareils 
fte mesure) 

La présence lïcx-nnlhuions 

sera décelée en. branchant à ta 
sortie du générateur uri petit 
écouteur à haute ou moyenne 
impédance-, un ffir-fi RJorS füriC- 
tionner successivement cha¬ 
que VljlIL 

G* mettra --as potentiomè¬ 
tres d<j nivO?U du si': te chair $ 

mi-course. On reliera généra¬ 
teur ut sèlccténr i-L, l:ii;::'nL 

fonctionner chacune dos voies 
du ymérutuur, «n . 11 u:-U r-.i fré¬ 
quence Igêniraicur) ci niveau 

: 11- : : r ! 1111 <:<: I, i ■. : i ■ 11 û ùLlù'ii: 

l'allumage de chaque LED 
avec le minimum do niveau. 

Si on dispose d'un multimè¬ 
tre. Un brûndtÉrfi ce dernier en 
voltmètre continu, stir chacune 
deç voies. eiiLie CüMli'iiuni-1 et 
base de T41 +1 du sélecteur, la 
senslbibcé aéra de 2 Ê 3 V. 

Côte qcncratnur. on dispn 
sera le sirap entre 1 ci + 5 V. 
Chaque sonie de voieserî pré¬ 
levée ïà îravfiîs 10 kJ2 en sériel 

$ur chaque puint a, b. C nu d. 
On réglera chaque fréquence 
du jjûnûr:ih!ur cte fâÇOn <i 
obsarver un maximum de 
dûvii'ilïnn du vullni/ilnt En cas 
d'impossibilité d'obtenir 
I accord oit modifiera la valeur 
do la rire stance série n'Ajç k 1 
pùLemiuméicé de réglage de 
Fnéq.mnrji lé In limiiir.. on pmi; 
aussi changer la valeur du 
COntlËnSRLÉur d'aùCÜfd 1 . 


Libte 

des composants 

Divers 

i nnirrut Tv4cn P3 

1 cardon secteur 

1 interrupteur uni tou lé) 
polaire 

1 néem midgeti sorties :)i l-il 

1 bouton poussoir Hubminia- 
luru i : 11 ri q ; d ; : 1 unrnnu'il 

4 embases OIN 2 hrcchcs 
puur HP 

1 embase cinch 

pour némyirü. vifsSOrié 
diverse 

Alimentation régulée 

1 trflnsFpimatiïur 2 x 9) V 
IG VrV GÈC reF HT/373ï- 

0V «u équivalent 

1 résistance 220kf2. D.S W, 

10 y. 

1 condensateur éiQctroahirrii- 
que 1000 ^r F 1.25- Vl 
Cogcco ou éqjivalcnt 

1 condensa Leur polyEster 
Ü.22.!,? (lSÛVÎ 

1 support de fusille ei Fusible 
Û, 1 A irioii îgmpnrkni 

2 diüdes 1 N4G07 ou équivo- 
lenr 


1 circuit iéquin Leur intégré 
T7ËÜ&C eu équiv;.slqn1 
1 circu-iL imprimé 90 * 50 mm 
Uig. 6) éf»ny 

Cuniniiiiidc du relais 

4 ampoules IL&1 0 9 

1.2- 2.7 min. L •= 2Û mini 

bobinage décrit figure 7 
■1 , rù-jj:;t;iiii:t!:.; 4 7 [J G 7. 10.2 G 
ou 0.5 Wt 

■1 résistance 1 ÜÛ il S Y, 
10,25 eu 0,5 VA 
4 ffMçtisnrL 1 ::.; T fÿl [i K 10.25 
Ou 0,5 VA 

1 ç»nd«n^;it<,:ur i"Ù i;F 
i 10 VI Cogoco ou équive- 
lem 

4 trans-sters MPÉSl ËCI09B 

«il 1ypÇ équiojili:-i:l 
h diodes silicium INélJ8 o-j 
L'^Æ équn/alunt 

4 diedos LED miniature 
= 3 mml 

1 circuit imprimé 90 k 5D mm 
O'ig. éfkixy 

Détection / Misn tin 1«rtiiË 

J 1 résliianoes 22012, 0,2 a W 
5 7, 

4 résisianoc-s 1 kfï. 0.25 \\> 

5 v, 


5 résista nccî 10 ki2, W 
5 Si 

4 rès-stanccî 2.2 kfi, Q.7.5 W 
5 S. 

4 résistancçs 10Û k_ 
0,25 W 5 % 

il condensateurs i^ntode 
■Kgoutiesü.i ^rf 
■a tundcnsatcurs luntalc 
■r goune » t J£ F 
1 c on dc-ns u leur pintade 
■irgoutie» 2,2 ;rf 

4 condensateurs inntalo 
* gnutie v 4,7 .icF 

1 cendcrisaltnrr tantale 

4 goune v 22 ; 'i F 

9 tranaAtarç NPN 601099 
ou type équivalent 

3 diudi:.-; gurrnaniurii AAI 19 
ou type équivalent 

2 cirCiHis intégrés ÉN7473 
ou équivalent 

1 circint imprimé 90 x 50 mm 
iFig. 6} épow 

Circuils d'entrée / Filere-s 
actifs 

4 transformateurs Au cia s. 
TRÈS 32 ou équivalent 

A résistances lOû.N. 0.25 W 

5 y, 

2 résistance 1 kJA 0.25 W 
5% 

2 fwsWnrts 2;î kJ3,0,25 W 
5% 

I résislÆnOes 100 kJ'2. 
0,25 W 5 % 

4 résistances 2 20 k 12. 
0.25 W. 5 v, 

4 püientiomètres aju stables 
47CO .0 

1 condensa leur poiyestor 
4.7 nF. 1Û 7. uu mieux 

2 condansateufs pqlyesler 

10 iiF IG 7, uu ruiËLix 
2 cq^idenEateurs pelycsiitr 
22 nF. 1Û 7, LUI mieux 
2 condensateurs polyester 
inOnF 1Û7. «u mieux 
1 condensateur oelyesler 
470 nF, IÛ 7, nu mieux 
1 cùndensatBur îantalc 
«goultvD 0.22 ;j F 

5 (rdrisisiars MPN 3GL05B 
ou type ëquivakini 

1 circuit imprimé Kig. 41 

époxy 

J.C. 


Reetificotife article précô- 
decbt, vuir rubrique courrier 
LËirhnique. 


r-Éni i --,n iujù 



































UN PUPITRE DE MIXAGE 



A SK ENTREES 

fàyite voir N'" 1535 ] 


Amplificateur 

ligne 

Cet ampltficalaur se justiFie 
par le fait : 

- qua nous avons iixe le niveau 
de yijrtiiï A 1 V efficace e; que 
le mixage apporte une ?i11é- 
nuStipn tiiipQrianie ! 1 -I Cid: 

- qu'il esc plus àcorïomiq-tiç 
tfiivriir lui ampli liCatOui Unique 

qi;e sis correcteurs Oi Ffaul 
niveau de sdiiie 

- que nous pouvons avoir 
besoin rte faire varier en bloc le 
niveau de sortie ligac. en plus 
nu en moins tfaiireura. 

Le schéma dp cul ompldiîa 
Cfci.jr est donné ligure G cl 
n'appelle ü^cun commentaire. 
Êânn gain H.:st de 1Û Süi’ 20 d&. 
Êien «ri rendu il csi stéréopho 
nique. U uü I réalisé Sur 1 lu dénie 
tarie que l'anipliFicafaur du 
rasque pnur le pré-écoute. Sa 
réalisation gara dçinç êtud ; ùe 
cnnjüinLeiùeîiL avec celle de ce 
dernier. 


Amp 1 if icfitfcur 

de casque 

étant donné la faible puis¬ 
sance nécitssuirit. rlijy iimpln 
c.i i li'.rs opâradenneis ,irÀ7J* 
pnnviiinnunl pâHaitumént ut 
largement d'aiHaurs ! '.gare aux 
OriMilih'; sunsiblfitJ'. Jl étais ÜQjvÇ 
inutile cfinïrodu'-rp un outre 
Lype de composant. LUS fclfr- 
raunts résistifs R 25?/ ÎÔO 
If Ig. 71 serve ni a adapL#! la 


résistance cln sortie dej Ampli 
licateurs ù celle d'efttrêe du 
tasque. cului i■;: nnus utili 

sons faii 3 £?. 

Nous trouvons :'i l'enlréè 
nuane commiitaieurs qui par- 
mctlcnt de reecyrd<,:r Chaque 
entrée Indépendamment sur Ig 
ligne ou lo pré-coouW-. Ainsi 
avec une oreille en peut écou¬ 
ter le sigtiïil du sorti®. jveç 
fautre te signal que l'on va 
envoyer C-n liqqc, i;a qui permet 
ui* recherche -de synchro¬ 


nisme eu de Fendu eneiiainé 
Sûnftre. 

Les- éléments résislifs- 
R 201/253 u 11252/254 
eonsti [UE-.ii Ses ait&nuateurs 

lie IvivOiL A ùgilliSCr lu:.; lïiuéfiLiü 
entre le ligne ot la pfé-ÉceutEL 
Les OJinmistateutS Mnt réa 
lises au moyen do circuits imé- 
y;és MÛ£ HBr 4015 A, qua¬ 
druple interrupteur analogique, 

NiluS avons prélér-é cetis Sülu 

lion a celle tfas refais iroq volu¬ 
mineux (JPftC dilfu-CilC-S a loger 
U U COHjr di> çyslémfr. Le hro- 
ehage de ces circuits ssi donné 
hgiirr H. Il faut unt nlimmlu- 
lion WdtD comprise entre 3 eL 
1 5 V. La commando s'Clféc'UL- 
cn raccordant l'entré® de 
Pur; Il dit Sülr a 0 Sfjit d VÜ1 

Comme en logique TTL. une 
entrée a en l'air a doit être 
considérée comme élont à 
i'étaL logique 1. s_a tension 

tl'Onlr-ét rniixirnum dt Si"in1<.:r- 
rvpie-ur esi égale é Vdd- 
Ptinjiànt que I ijtilir;»linn do 
nés tireurs nrç posu r ^uçnn 
.A» I IjJV . Mî 
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prabttme nous avions fabriqué 
nos C&bldgcs imprimé doublé 
face E'/em a avoir resu les 
composants, et avons eu ta 
cîÊF,a;jièii;)iG surprise ce ccwis- 
tutar que roriiiines précautions 
doivent éire prises. Ainsi il leur 
lasser îlottantn rentrée- inter- 
rupieur ou t\ ce n'est pas te 
cas commç dànç nolrç rptëiçu- 
tion, il esi itÉoessBira d'appii- 
quar ara Faible rlifFërcncc de 
potentiel positive a l'envéO- Si¬ 
non. interrupteur ouvert, yr/j 
ps nie de -a crêie négative du 
signfil se rutrguvç on sqrlte, 
Noua étions trop avancés pour 

nwjdilrçr Ig :jr;l 11 ":rn;.d i;( I." irr pl;,in - 

tailon. Aussi les éléments 

r è 5 i S t ï 15 nëcc£5airçs. 

4-70 kJ? 1 S ou 1 / 4 W on; Été 

: i j i i t T. 1 : ; diruL:k:rnunI sur le;; 

broc nés du cir-cuit intégré, 
en ire lu + Vdd 1+15 VI et 
l'encrée concernée, on -ail les 
quatre. Ceci est et reste 
contraire nas principes. Tou¬ 
tefois. nécessite fait loi. sinon 
exception, car nous ne pou¬ 
vions plus rccommflnccr Iji 
fabrication, nous n'en avions 

plus lç temps Npnr^ avgns 
p^i, ISO - rp-iaSE 


opéré ainsi sut la plaquette 
ympliSicatatir ligne et casque 
et, nous 1 e verrons plus loto, sur 
la plaqué de minage. 

Los amplificateurs ligne ei 
casque- sacii montés sur lu 
même p'aque- pour faciliter la 
réalisa Lien an r.ivn-yy de lü 

commutation et des imercon- 
nexions- Celle pluque dst en 
double face elfe aussi. 

Milmi: préçi.kiition en ce qui 
concerne les amplificateurs 
opérationnels qu'il no FüuI pas 
plaquer trop contra la carte. 
Les Ci 401-0 ëtunt des MQS 
BLtantion a ux charges tf ^Icciri- 


iitè stidfquc lors dos manipu¬ 
lations. 

Le plan r^ B donno ïimpfan- 
îation, le plan n‘ : £1 le c.lblaga 
uolé cuiunc et le plan ri 0, 10 le 
céolagE sO;é composants. La 
photo 9 intjnirc ces amÿïfisa- 
teurs terminés aven; essais. Il 
manque les (rfém^n ts résistifs 
ajoutés par la sucre sur Iês £i 
HBF401G. 

Mûmeitiil jiuie 
èloctrËqifD 
Ârnpb ligne 

0 3ÛÛ/301 = 13 kJ2 1/4 W 
10 !■'i 


d 302/303 = IflOkTf 1/4 W 

W% 

3 304/305 = 100KIM/4 W 

m % 

P 300/301 = ClPfi ÈT5S 
1 MA Rad^ohm 

C 300/301 = 4,7 pF cl&iinique 
25 V 

C 302/303 = 221: H ciuiTipuu 

25 V 

Ci 300/301 741 TG39 

Ampli casque 

R 2S1./2Ë3 = 47 kjj 1/4 W 
10 ïi 

R 2S3/2S4 = 10kjv 1/4 W 
10 7. 

R 2$Ê/2S5 = lOkfl 1/4 W 
10 7. 

R 257/250 = 130ki/ 1/4 W 
10 7. 

R 263/260 = 330ÏÏ 10% 
1/2 W 

R £01 i 204 = t k SI 1/4 w 

10 7. 

R2E5 i26B = ES J2 1Ü % 1/2 

YV 

R 273 d 270 = 220 k.0 1/4 W 
P 251 = Cl PG ST 50 1 MA 
Fladiorim 

C 231 ,'252 = 4,7 p F chimique 
I 63 V 
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Plan n u 6 



C 253/254 n 22GijF chimi¬ 
que; 1 L’ V 

Ci 251/252 h uA 741 T055 
Ci 252 = HBF 4016 AE 
M 251 j 254 = Lampe 
LF 3 S 0 T 2 CÜMEPA 
X 251/252 = in^scur SLW 
3122 COWËPA 


Mixage 


il est (Jpuble : 

- un roseau pour In ligne, 

- Un réseau: cümmüiabfe (jour 
la prô-ècouta. 

D;in:; le réseau ligne le piin- 
cipe est simple; 

- La s-orlipdü chaque préam- 
p'-f ica tour doiï voir una chqrqo 
qui reste 1 eprtsiaflieifi fonction 
de la position des potention-^- 
trfcs. 

- La sorue nwlangëe doit gar- 
dur la même ràsivin rca interna 
quelles que soient les positions 

duç ilrf^ren’à. pOLehtiûmêtres. 

Le schéma do princt pt? pour 
dis.ut votes L'sL (tonné iigirtâ 0 
ÜÛ E1 r fin al E2. RI2 reprf- 
Sinilnnl les génèiKteurS équi- 
val-ems a un corrtjcitîurs de 
tunalini BasaiidalL: tes valeurs 
de R11 at fl ! 2 sont voisines tic 
1ÛO Ji<< 10 kJj. La résis- 
tar.ço de spriie d’une voiq va 
donc varier de 220 kJ'2 oplï P 
min OU m.;!^ .1 225 &J-Î pnur P 
en millau de course. Les varia- 

V&r.S son; ndgiigrdbliss, mürilt 
pour sis voies. Adroite du cur¬ 
seur rlu pOteritlgatieifÈ ?2 par 
exemple, l'on voit RÏ2 
*■ RE7/R sortie vûiç 1. 

Noua VErid^o de momrer que 
Fl ^yrti* virifc très peu. 
L'expression préscdcnU! peut 
Clnfr UlorS L'OuSidéree comme 
indépendante dos positions 
sIiwî eurs*uïs des au ues poten- 
tiomëires, La ciiargo appliquée 
il la sortie du coi recieur est 
quasi constjnig, Le naü*nu riû- 
sonnemerii s'applique a cha¬ 
que voie, La rançon de ce dis- 
pOüti! est un afÉaibîiaaemBm 
du signal d'outanl plus impur 
15n( que RE esL peut. 

Dana le rthwa-d prG-4cou(i?, 
npus retrouvas un peu modi¬ 
fiée lee mômes principes : 

■ La iiüftie de chaque préam- 
pliFioateur doil vo - r un; charge 
qui Tf::.;ie c onaiante m fonction 
de Ib position dos commuta¬ 
teur;:. 

- La sonie mélangée doil gar- 


rjoifrst p*s«iSi 
































































ctp/ Fa mime résistance intçrnt 
Quelles qutsoiçnit les positons 
des commutateurs. 

LO Schéma dr. principe peut 
deuir voies est donné 
figure 10 Interrupteur ouvert. 
I? résistance d une vois esi : 
Fis = + R /i avec R; < Rj 

Rb = Ri 

Le générateur [;?Çirl.jt ccmUG- 
[fiur) vcil P 3 3VDG 
PI >>R1 


C'eai donc un généf-sieur du 
tension ClUiisi idosl. Intcrmp- 
Leui fermai ron a . 

Ru = Rc + Fia/ /(flj + Pi / / Ri) 
Campie tenu dey graneSéurs 
relatives Rs devient : 

As = Ri 
donc inchangé 
le générstc-ui voit : 

FiV/toi * Rïf/ZRs 
avec IR; 4 R 3 I<<R$ 
et |P| //iRj - R 3 H>^Hi 


Le générateur resie un géné- 
r.imt-r Lie tension quasi lofi.il. 
Les manœuvres d'interrup- 
leurs restent pmliquorncnl 

SünS effet. La liçjnré 11 d&iuÆ 
le schéma d'ensemble peur les 
six voies. Les inlerrupleurs 
M-OS sont représentes sépares 
de leur eommaside pour des 
raisons de clarté, Les indices 
permettent de s'v retrouver 
oisêmcnl. 


Le plan n" 1 1 donne 
l'implantation de ccltc-ceric. le 
plan n u 12 le calage coLé sui¬ 
vre, le pan n 0 13 le câblage 
Col è üi'jrn|.lüüâri la. Les Ometlu- 
res permettent le passage des 
commutateurs de télécom¬ 
mande des sources d'entrée, ils 

SO^t montés sur lïi plâlulÆ 
avant. 

Les grandes plages de cuivra 

ron-StilucMi; du:.; blindaguS ;;jit 





































































































N.Ü.i R, - Les plans n w 11, 12 ot lïttt tes photographies s'y r&pperiaüit savent p*il)liÊs d-us-u; 
nulrn prochain numéro-, 


çontrç le FUYOïnuFmen t 

amtMfvt soit contre rimarm&- 
dulfstinn des voies entre elles. 
Las oorreciaurs sar-or-i mon- 

1 iV:; tu dernier biOri difiplyreïj. 
Dëuk liyCs liltlieiï Ëw:r Ëntrg- 
teisos plastique consolideront 

iËt fl SS Kh tirage. 

La polantitwnàire- panorami¬ 
que ësi IdCulLstii. Si ! nouent lu 
monter. IP35 21 il faudra l'insé- 
fif ËhîrË lr:i fjrtmCft XX t1i(j. G) 
en utilisant un trou tîa pastille 
libre Cftirrme ri.:l:iiH peur l';irrnri- 
lure- négative du condensateur 
Ç7. Lfr Câfilflrjtj Sii 1(:rfl un 1 ■! 
b'.indé. 

5i nr*i. n0ï!)Wl4r le plan 
d'implanta tien des zou ecieurs. 

riç p;ss percer le piétine mçdi 

ffar le face avant phüiogravée. 
Attention ;'mx 4Ü16 (0 snni 
des MÛS, même remarque 

qt.it,: p/.-frçi^'XirTirniMT;. Les 5*0- 

ioe 10 et 11 montrent la pie- 

line JiKifrjnbltiË fl'.ï'iril, in'unron 
net^on, Il manque las éléments 
rüh!.-;l i?n R3ÎH À MûO. Nikife 
n'aviens pas sncora découvert 
li :i ii nëiXKyilr: lorsque Ifi photo 
a éié prise. 

Memaficfarure 
électrique : 

R 351 à Fl 300 ■ 39Wi t/4 
W 10 V. 

R 35 J à F3S0 = 2^0 ki2 t/4 
W 10 

R 351 à R 390 = lOkîi 1/4 
w io Vi 

R 30 1 ;t R4DÛ = 11 {J \tï I /4 
W 10 Vi 

RîgiÛ3fl$g3Û = 1 MU 1/4 

W 10 vi 

R 3920 û FI3R40 = 82 ld; I /4 

w tov, 

P 35Û fl Pli-Gl = Cl PG BS 
10 kl? A Radiahm 
P 352 à 357 = Cl PCST 38 

2 K 10 IcH A Rudiuhm 

C 361 ,1 0360= 22 « P chimi¬ 
que 25V 

Ci 3GI À O 353 = HDF 
4O10 AE 

X 331 il K 3S2 = skIk DIM 
670/01 MFOM 
X 353 fi X35 7 = bouton pous¬ 
soir LPS 300 ti COMt'fA 
M 3B$ Oi M 357 = lamposOL 
0003 BP COMËPA 
X 3SK fl X 362 = .sock: DIM 
670/05 MFOM 
X 663 = socle DW 870/01 
MF QM 

X 364 = jack femelle siéréo 

lé suivre! 
M.LABKË 




m» ’ i.:iii. rvit* J 














































































































































REALISEZ UN AMPLIFICATEUR 



HIFI ORIGINAL ET MODULAIRE 


I Iëï ètudas d'ampli- 
^ fieateurs haute fidé¬ 
lité sont monnaie 
courante dans toutes Iss 
rfîVUOS d'oloctronique de 
Francs et de Navarre,, nous 
avons constaté qu'il était 
assez rare qu r une descrip¬ 
tion coTivianne totale niant 
s un amateur da HiFi 
donné : on assiste alors à 
la construction d'un ampli 
ïivac le piéanipli décrit par 
X, le correcteur de Y et 
l'ampli dfi puissants do Z- 
Ën générai, cet assem¬ 
blage de schémas disparu- 
ISS fonctionna; dire qu’il 
fonctionne bien, c’ést 
autre chose. La raison est 
simple : un ampli forma un 
tout ut, pur exemple, au 
niveau de liaison préam¬ 
pli vers ampli de puis¬ 
sance, les impûduncus 
Sont adapta as; si Ton 
change un des deux, modu- 

11-1 ■ H* LC3Ç 


les. cette adaptation n'est 
plus forcément réalisée et 
la banda passante de 
T ensemble, lé rapport 
signai,’bruit et le taux de 
distorsion sa dégiiidont. 

Nous avons donc décidé 
do vuuS présenter dans les 
pages qui suivant la réali¬ 
sation complète tf J un 
ampli modulaire, c’est-à- 
dire, que partir d'un châs¬ 
sis et d'une alimentation 
de buse, vous pourrez réa¬ 
liser l'amplï vous c&noor- 
nunt l& mieux. en choisis¬ 
sant los modules qui vous 
intéressent; ces modules 
étant prévus pour sa 
connecter entre eu* dans 
toutes les configurations 
passibles et .sans pro¬ 
blème Cotte réalisation 
modulé Ire présente auss i 
las avantages suivants. 

- possibilité de réalisation 
évolutive de l’ampli en 


fonction do votre budget 
ou de l'évolution technolo¬ 
gique ; 

- câblage de l’en sembla 
entièrement simplifié; les 
modules s'enfichant dans 
dos connecteurs [arehi- 
courants et très peu coü- 
tOuxi ; 

- possibilité, lors de la sor. 
tie sur le marché d’un nou¬ 
veau circuit ou d'un nou¬ 
veau schème, do l’essayer 
dans 3'iimpEi à des fins de 
comparaison sans avoir à 
démonter ou à câbler quoi 
que ce soit ; 

- mise en service et 
dépannage (peu probablel 
extrêmement simplifiés, 

Ces avantages étant 
exposés, entrons dans lü 
vif du sujet On étudiant la 
listé des modules qui 
seront décrits. 


Modules et 

cflractéristîquâs 

Nî*is n'ailojis tus dresser un 
caialcgua complet, dans les 
lignes qui Suitfflrtt, n’Siî seule¬ 
ment indiquer les grèmdiw 
lignes de carie réalisation. 

- Les modules amplificateurs- 
dir puissance 

Nous décrirons des amplili- 

CStturs du puisSfiriGé é 1rfcn$is>- 

Lors classiques, de 10 W à 
1 tïü VJ «I licticu::. ûv-tiC nu sans 
protection ÉlGci^on iqun. ave: 
y;: prülâcrlün dS£ IiSuL- 

parieurs contre les surcharges- 
NpuÇfSécriïüns a-jasi un ampli¬ 
ficateur do puissance de 35 W 
ediûÊces.. mifllanriEfii protégé, 
équipé b'un circuil intégré, dis¬ 
ponible sur le marché français- 

foltOPlron, nguç CfiçprïÊ CirCgil 

Intégré ei non pas medula 
hvb'ide. dent fus prix noua 
paraisse™ un ptru 













- Les medutes correcteurs 
dn tonnlitp 

Noue décrirons des corret- 

1<:nr.s à l';riv.:;lnr.‘; t:l à Circuits 

intégrés, avec réglage des gra¬ 
vi.::: <:1 iJlüî aigu::-nu iivftC iréy.lft 

gea graves, médiums et aigus. 
Nnu.'i d(:i:r ij-on:.; aussi un 
module commutabte en cor¬ 
recteur d&:;âiqu£ du en ampli 
lïrstïiiiï. pour SCUK gui YOutenî 
vraiment es la HiFi f le signal ne 
passe plus dites lés circuits- 
correcteurs en pos-tion « empli 

hué-,ni ri': ni. 


- Lus modules pïéarn&lificB- 
teurs 

C'esL à ce niveau qlï la 
ViirittC 5 i:ra te plus gründii 
puisque nous étudierons des 
préamplificsteurs é trariEJitürS 
et è circuits intégrés fa ble 

bruit] nruiü réaliSÉ-rÈiïS Cia 

préamplifteoteuts RIAA, bas 
niveau hriési'S. haut niveau 
linéaire, adaptateurs d'impe- 
denecs. de, 


- L.nr. inorlulns annE-Ji.es 

Ils seront de plusieurs typtw : 
filtres ppïje-baui et passe-bas 
actifs et passifs. circuits dé 
commande dE vu-méLres, cir¬ 
cuits indicateurs de surchargé, 
été. 

- Liî:; rnriLiuEüs or yinUus 
C'est ici qjo cette étude va 

prcndri: I idijI Sun intérêt ; nous 

réaliserons en EfFet las circuits 

siirjnnts : muikilu correcteur 

de tonalité, commandé par des 
tensions, continue:: fiuVJriSEnt 

ainsi une télécommande de 
l'amplifie# téur de très; loin, 
avec peu de fils non blindés: 
module de réglage de upteme 
ayant le rv-btïte avantage: 
medylv COminutaLeur 
d'entrées à commande élec- 
tronfqufe, supprimant Les com¬ 
mutateurs à X galettes ic Y 
circuits couverts de fils blindés 
(If; module de FiHres uctil per- 
m s riant la réalisation d'un 
empiif ica tuur i filins #çiifs [un 
smplllicateur de puissance par 
hüU=t-par|ctfr, ifi répurlitifjn ÉlEs 
fréquences étant faite avant 

!i:.ÿ omplisdE puiviHiiEE dans le 

module filtre actif) dont les 
pt:rÉc.>rm:tTiCfci Süril UL-Cûhtesta- 
blament très supérieures ouï 
amplis conventionnels suivis 
d'flnnrïntos P filtre:! piïüsihi. 


Présentation 
cfs t r é? rt semble 

Tous tes circuits précédents 
sent réalisés stfr des circuits 
imprimés simple fs-ce enficha¬ 
bles dans des connecteurs Ifi 
coniocts au f>as ds 5,36 mm : 
ces connecteurs snnl diopbnl 
b'es é très bas prix, chez la plu¬ 
part des l'OYtmrlEurS tlE com¬ 
posants; il suffit de feuilleter la 
revue peur s'en rendre compte. 
Ces connecteurs sont rriontés 
é demeure dans un boîtier 
contenant également falimcn- 
tatieu commune: P tüulES les 
versions réalisables. Le bro¬ 
chage dés tonnéeleurs est 
standardisé et do ce teil te 
c3t>Vigre de oévvci esl extrê¬ 
mement simp r e. 

Ce hériter supporte égale- 
menttes éléments mécaniques 
tote que prises, potentiomè¬ 
tres, commutateurs, Eté. 

Certaines dispositions pou- 
va nt va rier un pu-j eu nivdy u di> 
lu disposition mécanique des 
réglages, en face ïv#n t. selon 
l'utilisation que voua voudrez 
faire de volrxr ampli, nous 
allons elfectuEr un petit rappel 
Ihéorique kés simple afin de 
bien mettre tas choses au 
point C<! plus, nous pensons 
que cela sera utile à nos nou- 

VCPUJt teutéurs ut aux lECttL-S 

débutants 

GRnér^titfis 

sur un ampli¬ 
ficateur HiR 

Avant d'aborder ce paragra¬ 
phe, nous précisons que. ^aul 
ahsdlue nécessité, nous no 

représerrterpiu.; Çqupurs Sur Iû 2 i 
schémas qu'un -canal de 
l'amplificateur puisque les 
canaux «droite et «gauches 
d'un amplificateur sièréo soiit 
rigoureusement Cantiques, 


le synoptique de la figure- T 
nous mentro qu'un ampli HiFi 
se compose principalement de 
quatre lypfes dt modules : les 
préamplis d'entrées, le préam- 
ph correcteur, l'fiimpli d& puis¬ 
sance et l'alimentation trop 

SOU^Enl nû(jliL|ùk 5U 

tréa grande impédance, 

Ces quatr e parties foui appel 
à des techniques totalement 
différan-tes puisque, si, eu 
niveau des préarYip&ficaieurs 
d'entrëa c--n manipule des mil- 
livü'ts, au nivEeu des amplifies. 
feura do puissance on rrnini- 
pute des dizaines de volts, sous 
plwsicursampëroo. Afin d'nmô- 
liorer notre connaissance de la 
quation, étudipn:'; un ]>hu plu$ 

en délail chaque partie en 
commençant par le début rte iq 
cha3nc. c'est-à-dire: 

Los préamplifi¬ 
cateurs d'entrées 

Le-jr fonction est doiib'e oa 
tripla ÿülcn lit cas I Ea Effet, ils 
doivent : 

- ArrpliFicf te :;it|nUL d'entrée 
de leçon telle que, en Eortw r ei 
quelle qvc soit f'HtnrrùL: üTiOifuiï, 
!e- niveau soit à peu près iden¬ 
tique,, ttesl-S-diro cpiE. par 
Exentple, si Ton fixe comme 
niveau de üor de du préamplilï 
oatEur- £&ti mv, il faudra tin 

g;ïin ci*:.: 2 jO pnur unO Enlcée 

micro Lun micro déi -vrg à peu 
prés 1 mV), t;: r :Jiü qu'il lEutlra 
un gain de 1 pour- ur-u entrée 
PU Pteïyten PU piéïrt déîme 
environ 2C0 mW, 

5 'ücSapiEr â l'impédaroe de 
la source sur laquelle ils 5 enï 
brflnçhéfi : en EifeL, on démon¬ 
tre que le £enctienncmc.:nt d'un 
système est optimum quand 
les impédances sum ^dapt^ES, 
c"est-à-dire, par exempte, qun 
:j.. l'on : f i : ■ f i n : ; : d un [utiEr jy-.ui! 
une impédance de sertia dtr 
l'J'J te. h , un a iiuér&t j ce que 


I entrÉE tuiter ait urea mpé- 
CîariiSt': d'i.rfi1r^q de 100 kJ2. En 
fait, le fcuctiûrïriâmEnl corre:i 
esL encorE assuré si funpé 
c;fiinCTd'-t;nirée est supérievre à 
If impédance de :;::.in.ic de ce qui 
Y esl branché : par oentm. te 
centraire est désireux Cer¬ 
taines impÉdances étant nnr- 
nr^lisécs, cela facilite te travail 
- ElleziuK tlanç cc i . r tains cas 
une comédon fae ei bien 
déterminée, par Ewrnple le 

préamplificateur Pu mayneti 
que réalise la correction RIAA: 
■celte correction consiE,taé sur- 
amplifier les graves pn: rapport 
au* aigus, selon une courbe 
bien définie lia courbe RIAA), 
aFifl dtr r-éïtliscr l'opération 
inversa de ce qui a éiéaffEciué 
A I;.e gmyurc du disqutl peur 
résoudre certains pro's- r éittes 
tECîimiquéi 

Oans un amplificatejr qui 

COit1pO:LE un oeitSm iuitL:"i: 
d'eniréns, nous voyons donc 
que les caractéristiques de ce 
prëarrn-'fcataiir doivent ètra 
assez vanables ; pour cela, en 
gcndràl. on rcalioc un Urr-p'.fi- 
cateur a très grand gain et ! 'o^t 
oh;ingo te fé-SEAu du- cgnfn:- 

réaottefl, comme le mont- F a le 
syncpiiquÉ iJe la figure 2. selon 
les caractéristiques désirées- 
□ fiuLu: pan, il faut auss com¬ 
muter tes prises ctenlréï SU 1 " 
l'Entiée du préamplificateur. 
TousCtJS signiiux élSnt ;'i f-àible 
niveau, le céblage est à réaliser 
avec sein c; vn fil blindé. Le 
cümEttuLateiri 1 d'anrée devient 
qlîjrs yi|ç un o. muns're Che¬ 
velu V dcù érvE-rge un grps 
paquet du filarise. De plus 
rn-Éme en câblant aveu soin te 
rupport signal/bruit rt'esi pas 
Extraordiiiaîre, en particulier ^ 
cause des indeéiidns diverses 
iur le cümmutat*iïr, 

La sekitinn exiju&es su- e 
Synoptique de te figura 3 ^st 
par contiE b<:auL L Oup plus iPté- 
yessaoLE eL. -ce u trtiircn-#nL a es 
que l'nn peut per-SEc è prç- 
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mière vue. pius économique. 

Chaque onlrto est reliée ù un 
préamplificateur ou à u a atté¬ 
nuateur résistances, uelc-îi la 
sensihih ré Cêsi 'ée et ce sont : ias 
Jinrliiïs dfc; préumplilicilteurs 
des atténuateurs üui son; 
rxmmi iléon. L'-avflnlïigé i:s; 
évident par rapport au cas pré¬ 
cédent . op commute des 
si^inDUK -à niveau* relativement 
élevés 1.250 rr'ité, le? CürtUïlu. 
talions sont plus simples eue 
caris le cas ptéûéderi l<c ürnnnv- 
tutuur à deux circuiîs pour de 
la sièiëo contre traire circules 
précédemment. les pntëSmpli 
fàaleurs peuvent éir-E mieux 
âüâpléa A g ne tSche précise 
puisqu'ils pe son; plus polyva¬ 
lent; enfin, deux transistors et 
quatre ou cinq résislances 
Cüùleni nlflinS cher qu une 
qaloilo de commutateur, Per 
conséquent, c es; cane solu¬ 
tion que nous avons adoptée; 
la dESCri|iiiûn d'un nombre 
important de préamplificateur.; 
spécifiques ln rendant liés 
souple: ceper&dant. pour être 
en accord avec l'iiiLroduciton 
do coi article, nous Indiquerons 
commun I léûliier la sLiluliijn de 
In figure 2, 


Le correcteur 
tJft lLHIÉîI] tÉ! 

Son synoptique viable en 
figuré 4 est ossc-z classique.: un 
premier singe a faible impé¬ 
dance do sortie réalise une 
séparation efficace entre la 
50rlié du prfopiplificatour CPr- 

reoteur et le réglage de toneiitê 

fTnpJémunt cfil.. CoSgi-P éïl 

effectué à partir du tircuii 
maintenant ben connu et dû A 
un rn-çjsnieur britannique, 
M. Feier J. Saxsidsll. dom il 
porto Ifîflom. Il s'agit d'un cir- 
C’j-ic de coiirre-réaciiüri sfcec> 
îivq. variable qn fonction dé la 
positon des potentiomêcies; 
t'est pour Célte fUiupn que t ç 
Ëariarvdall proprement dit est 
Couplé il rempli qui lu but 
suite. Cei ampli a également 
une faible impédance de sonie, 
pour arlaquer. dsns les nreil- 
I:: .:i l:;. COndilinnS jiu^ibhüî, leu 

réglages dE volume et de 

brtl;’inci£. Nnuÿ duvun; friirn 

quelques .'emarqjes s-j-r la dis¬ 
position des réglage; i:L léi.rr 
nombre eu niveau de te cor¬ 
rect tur, 

Toui d'abord, nous avons 


fat! figurer !e réylSgi,; dé 

médium en pointillés, car, à 
nuire avis, c’csl un g:i<E^v1 
ajouté par les fabricants 
d'amplis, pour sacrifie? à la 
mndé, hélas, Irét; répandue, du 
+ plus y e de bouions. plus ca 
se vend I r. ÎJous décrirons 
cependant un Êaxandall â 
rù;]l; ipe du médium (pqgr roux 
qui aimenL.J. 

Enfigité, nous votw Jtdiuîinü 
remarquer le position Ou 

üiylüLju rie '.'plumé : Célui^d Ë:;t 

situé après les correcteurs de 
tonalité alors que beaucoup de 
oonstRKleurs dtarnpliFica;eurs 
’e placerai avant, ce qui esi une 
aberration. En cfFci. lorsque 
fon écoute famplificBiaur à 
ffiifdc pytssiincé^c qiüé-St très 
souvent le cas en apparle- 
cnçnt). ji lé volume est rrvtsnt 

les correcteurs, on réduit le 

Signal mais lé Süulile généré 
par lesccrrecrears est appliqué 
(ntégraleitieni a ramplificaténr 
de puissance, ce qui détériore 
le rapport signal/bruit; si le 
volume csl après les correc¬ 
teurs, cri réduit dans les 
mémos oropoMions te signal et 
le uOulllC !':■ Oji conserve ainsi 
un bon rapport signe!/ bruit. 


ErtTW 



-, irii- 


H ijr 4. - gyriopiiqiia du correcteur du tonaliie, 


Pt-jï 1 S 4 - HH l&Ju 


L'arnpIificntùUit- 
de puissance 

C'est un cfes gros morceaux 
de süui amplificateur car, s'il 
es; reSaiivament .simple dé réa¬ 
liser tes préamplificateurs El 
les CürreOLÉufS, fa cûntOpIrC'Ji 
d'tm bon umplificmcur de puis¬ 
sance n'est pas évidente, lu. 
point n'est besoin de .synepti- 
que, un amplificateur ds puis- 
Hfincc nsi rmu hoi'le dons 
laquElls on rentre du 500 mV 
sogr; 1Û kJ2 d'impéduncelépeu 
p-rëal.ai qriison quelques dizai¬ 
nes de vOilS-Sgrune impédance 
de 4 fî. D'après la bonne vaille 
loi ü'Ûhm : U = ftl. nous 
voyons pur oxc-mdlrî olo 10 V 
sur A f2 cela faii 2,5 A, pü qui 

n'çst pus négligée t;1 qui L‘St 

surtout incapable de passer 
tiens d'.::; fil; fins, comme dns 
cheveux comms nous en 

i'/On:; vu:; un ;:>r:o: <f« ■-qsrt;i irip 

amplis ! 

La puissa™;?; que p^gt four¬ 
nir un ampi: eat principalement 
■imposée per deux facteurs: le 
tension d'alimemsiion et 
rimpéclaiice du haut-pAr ll:ur. 
Mois, nous allons y venir, 

Tout dabortl. riL'ii.i voulons 

faire une remarqua en ce qui 

CCiriCtrrrf! Tèt^gi' dt Sortit dé 

l'ampliFicaieur ; deu'ü ccncEj- 

litins ç(.rn1 possilîlts ccmmg 3ç 

montre la figure 5. Unealimen- 
lüliûn non Jiymèlriquu ut un 
chimique de très force valeur 
UiilrC rempli ét lé hflul-pflrliïur : 
ce chimique Coii #ltë de valeur 
Autant pluK Fnrtc que Dmpii- 
donoc du ri,P. es=t faible sl eue 
l'urr vau; deyjéiidru bdien 1>é- 
























































FFfl. 5. " Lnn fîtihK AApnci* iKiiSibltifl de l'étant' (b Ourlôti. 


fiq. 6. - Cj'cu (lu b puisufriicù u I liCuCO slC r SCrde el'iiii Ampli, 


quâdCB tpar ojcç-mpliï. un 
2iÛÛ,'iF sut A 32 lü’i perdra 
3 dË. c'est-à-dire li^ rnoitiè tJa 
puissance disponible. ü 
30 tfi- [Hi pins, un chimique 
esc fandamafiEalamflflt nrjn 
linéaire cl ptut introduire de la 
distorsion à faible puisHiicc, 

Une alirnenlilrOn. £ynïiéifl- 
que ne revisni pas plus cher ut 
permol dfj s'sÉimnchlr du chi¬ 
mique de sortie : l'ampliflct'i- 
rpur prisse alors le CuMl'ftu- 
c'*si- à-dire qu'il n'y a plus de 
limiladen de bande passante 
du côté des fréquences grflues. 
CotSC VS'lutiùn étBflt iflchni- 
quamenl meilleure que I? pnè- 
pOden^;, ncius ne décrivons,, 
sauf une exception. qufc dus 
amplis A liaison directe. 

Selon l'opiimiamu du ri^li- 
sutonr. quant â la qualité des 
composants et surtoi.il des 
fusihliss, certaines protections 
électroniques p-tuvvtsnt {lire 
montres sur ci>L amplificaieur, 
protacuon contre les courts- 
circuits un sur i.ia, pi olecooii du 
hfiuL.parlaur, en cas de des¬ 
truction d’un IrànïUittïr de 
puissance, ait 


Puissance, 
impédance et 
ïîlÊrriE ntiition 

Moue allons faire un polit 
peu de 'hi'iori!! quant aux 
mesures *1 calculs des puis¬ 
sances de sortie qui. si nri 
Consulté IfeS notices des fabri¬ 
cants. semblent être emprunts 
ch: la plus complète fantaisie. 
Avant tout, nous tendra; a pié- 
ciser que seuls fes watts effica¬ 
ces ïoü RMS sur Ii-ü ni}1iÇ£S fl fi 
anglais ont un sent : les wn-tls 
enfile, trëto A crête, musicaux. 

I HF, aie., ne sont que du h ta pu 
fil'coil x. U calcul tè 10 l-Jde la , 


puissance d'un o mp 1 1 est cxtnê- 
mumeinr simple. Examinons Ia 
schéma de la figiire fi ; l'cxcur- 
sxin maximum de tension aux 
bornas du huuf-pi.irli.tur sem cl* 
+ VA à - VA Ien supposant 
qiie les tonsions d* suturation 
(tes transistors sem nuiles, ce 
qui est exact pour uuv tfiltul A 
lOÏ! présl. Donc îa te-nsiani 
eriie è crètfl aux bonuîs du 
II.P. :;i:r;i dû 2 VA; sa valeur 
effieaea Est donc : 

V *" - 2 x 2 vT 


avec 


2 = 1.414 

La puissance efficace déli¬ 
vrée au haut-parleur <c| impé¬ 
dance Zi sera donc : 



VA" 

“TT 


Ainsi, un amplificateur ayant 
la configuration dp la figure fi 
(cas généra D p alimanté pai 
exemple soin;; + et iû V fit 
Changé pjlr pn H-P. de 4 fi, ne 
pouna pas fournir plus il*: 

□ 201 _ 400 

,|J ™ 2 x A ~ a 

= 50 Wall 


Nous vpydns donc, à ;; 
lumière de ces calculs, que le 


tendon d ulimpnletion rat pri- 
morJiate quant é la puissance 
de sortw, D uutre port, il flst 
irifl notion qu\l vous faut bien 

rûaliscr: ç'est le Calcul de 

fincErisité qjfl devra pouvoir 
Fournir l'alimontâlion- Reprc- 
nons (votre exemple ci-dessue : 
on démontre que P*., = Z F,m 
l rh étam fimansité du courarit 
passant dons le baut-parrouï, 
doiK du courant fourni pai 
faSmantation, dans notre C&S : 
BÛ = A jt !*,„ |„, - A 

Dans la cas o' un amph stéréo 
du 2 x BÛ Wsur P fi, le tmnsfo 
ei le memairon pourront être 
iimenée éi fournir, dans les 
peintes de modufaiion, jusqu'à 
2 >; 3,'B A unit 2 A. Il finit liiçn 
éirfl conscient de cela quai-d 
on rùa'.nat rïilimoniation. 


L'aümûtitation 

L/alimcnlftidrt asi en fait 
scindée en deux ptirtii.f-s: la 
i^riiç chnryée d'alimenter las 
ampliÉicatetiTS de pui^rice ei 
ta piirtift -cfiaryèe dD'ireanter 
les préampliFicatuari.:. 

La. ligure 7 donrve son 
schéma sy^opiiqi-*- Un trans- 
Formaifrtiï â poim milieu flu 


MCtindïlirc. suivi dit qi latru tlip-- 
desflt de deijx ccndensaieurs 
chimiques de trts ferre valeur, 
constitua r-alimentation do 
puissance ! Pui-une rèanlaiion 
ri est prévue et nous e lions le 
jusdlier. <;ar c'est vntt pratique 
logique mais encore mal 
Admise- Ndiiç avons vu pri;t:é- 
demmeni que l'alimentation 

pouvait être drriuwxt A Fournir 

des courants allant jusqu'à 
7 A : dans 0*5 oondition-s. uni; 
régula lion revient très cher, caf 
le transistor ballast doit ëtm un 

modèle p.n:rj;:ril lEiOnté Sur un 

radiaL 0 u. r monstrueux. Ce plus, 
il faut un circuit sur te + ei un 
sur lo -, || 051 hoeticetip p!ts 
logique de concevuir un amuh- 
ficîilcur de puisséma se pas- 
sam de régulation k:a ne 
revient pas plus cher en ecim- 
pestmtsJ, leconomic réalisée 
Otent ;.ilcir^ I rt^s i m pprlan lo. Par 
contre, il est fondamentai 

<Fû-rupinyiir Hi;:,; pçtidènSflieurç 

chimiques de très loties 
valiiijrf;. Citr tè r;nnl èux tpn 
fournissant le courant dans le 
cas d'un h ni in" bmtal du è une 
reprise d'orehastra à forte 
puissance ]?ar exempte. 

Les préamplificateurs 
ccnscmment très piru ut sup¬ 
portent usscï ™.nl une alimer 



Fi[i 7 - S-chumâ ^ynoptiqcu dû l'dilinunl-atïrnn. ■ Fiiuuiil 
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Fig. 0. - DimHnamni ihi bwLiéF du notre empli, 


tatiün r.-dn rcgu^C. surtout à 
cause dns variai ions de tension 
que lüi ifflpûSI; l'ampliliççlcur 
de puissance; nous evü-is 
dont prévu i.sn ^Lrçuit do régu¬ 
la lÉoi» (ou d pu k seSon las nuicte 
les pue wjijS réaliserez) pour 
les préampfif ica teurs. 

NpuS avons pesse en revuE 
las ü-speeis rherïïii^L-es géné¬ 
raux de I;? structure d'un ampli 
HiFi - las détails seront vus au 
fui ti A mesuré de la rôalisa- 
tian. Nous allons maintenant 

étudier lit pflrlic l;i -DklS 
ennuyame pour un èlKimni- 
clen : lu ra&ïanig.yc, car c'ast. 
hêla-s. par elle pu'il est longue 
de commenter. 

Le boîtier 


puissance vont chauffa: leur 
meilleure place est donc sa r un 
rjldtàlinir <i:>r i la taille mini 
mum pour un Lrn r-sis-Lor or pour 
un timpbde^ x 6Ü VJ cMicKiit; 
esi d'environ 100 .ri 75 a3D do 

hiUlSur. L:i r111:1111 : ■ ir: ^lAte 

pour cas radiateurs est l'air 
libre. c’Pst-é-diré l'arriére de 
rampflificBtejf ; dès lors *1 est 
logique de lus mnnier un militai 
de Ea face arrière (voir photos! 
réalisant ainsi une sépara Lien 
entra la zone des prisse 
cfehtf£t e-i 5e cfité tles sjuse:.; 
secteur, haut-parinur el divers- 
L'auteur éiani équipé en 
matériel européen les dnscl: 
d'entrée Mm des DI N. I! esi 
souhaitable d'un préwiir Au 
moins sept- Pp/.irte qui üsl des 


gprlies RF., nous vous déOOil- 
ssi'-lons totalement les pri.sus 
DIW H.F. inaptes è passai de 
façon correcte les4 èb A crête 
ritqui:i é pleine puissance. Nc_s 
avons adopté les classiques 
dominos secisur ; si vüus ;rou- 
vez des pinces, comme Celtes 
dont çgnt ■“c 1 . 1 ■ ;èi ‘a plupari 
des amplis japonais, (èni 
mien*; I Du coLt prises de sor¬ 
tie, nous avons également 
prévu dEm prises DlW de com- 
rr-mrlo tçai du te télécom¬ 
mande de l'amplil et de sortie 
li;o 5 de l'ampli é Fibres jclïFsi. 

Pour récapituler, nous avoua 

un FA<;ç arriéré : 

- 7 prises DIW 5 brcoîiES & 
ibû* Irju U OIN DH Si VOUS 

préférez}, 


d rj[li;iti:urs du IrilruiislûrS 

de puissance, 

- 2 prises ü!N 7 brûtheftCtéïé 
commande e: ampli è liVros 
actiFsL 

- t passe fil SBCieur, 

2 dduilies bananes espacées 
de 19 mm pour broncher une 
|jriyu ma: leur 

- 1 ensemble de dominos 
pyiir Faire la :;cirliA vfrS les 
nau'-par*Burs. 

la face avant est beaucoup 
pii.:: libre quiïiil :'i sa léaliSQLiûn, 
puisque les conjointes sont 
qiranir.unt inexiatanies si eue 
a des goûts ci dia cuuléuts, il 
ne faut point discuter s, Nous 
insisterons seulement sur deu * 
poinse Importants: 

- Le wlccItJtir d 1 (mirées doit 


Afin dt r.u pas ütiu Itüp 
limité au point de vue nombre 
do Composants. nùàCarieS 011! 

la Laille indiquée figure 5 : cote 
nous imposé- ÜtlriP £6i îalrias 
cor-Lraintos quanl ê là loilte rte 
boîtier. Les dimensions du 
noire sont indiquées figure $ : 
il pfr.ii recevrai un plus de a li¬ 
me" talon do puissante qua 
trave modules, ce qui est plus 
que suHïsSnt. Nous VOUS i-adi- 
pocna en figure f(3 la disposi- 

lign .i udnpler A l'irilén£ur du 

Polnsr. et en Slgurc 11 une dis- 
positinn Icgioue tle la face 
arrière. Les prises Centrée doi¬ 
vent ütro pla-tées le plus loin 
possible du imnsformoitcirr 
pouf éviter les mdut Lions de 
SQ Hz, Si l'on vwt sori:r dé te 
iJuisHnL-t, les îransltt-ore de 
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être placé en f;ip: de-? pniés 
d'entrées cfs ia fac -2 arrière et 
l'inlor M/A en face du trins* 
formateur : 

- If nombre minimum de 
reglfijje e. à prévoir est indiqué 
ci-deswos: 

- S commutateur d'entrées 

I nombre ;'Jl- ptVîittgn:.; Su nhoîxl. 

- 1 potentiomètre de voterne, 

- 1 pûcentiümilredfrbfilanbr:. 

- 1 potentiomètre de pravas, 

- 1 potentiomètre d'aigus, 

" 1 priJÉ çaSqi.H^ 

- 1 inter M/A r 

- 1 inter HF/dSiîqiDy. 

- 1 inter mono/stéréo, 

- 1 inter normal/mognÉlo- 
phona pour le moniioring. 

Da pins, selon çg que vous 


désire!, vous pouvez aussi pré¬ 
voir: 

" 1 pnirntiomètrc de médium 
I inutile è notre avis), 

- 1 cammutflieur correcteur 

ou linéaire permettant de sup¬ 
primer les correcteurs (fa tona- 
5të (très utile à notre avisé, 

- 1 ccmmutaieur pour rm fil¬ 
tre coupa basirumbla) : inutile 
è notre avis. 

- t commutateur pour un fil¬ 
tre coupe haussera kK 1 : inutile 
également 

- 2 vu-mélriS, mutiles midi? 
très jolis, 

- 2 LED Indicatrices de Sur. 
bhjinptii pu do défaut Lirès 
uii-îeJ. 

Môme d voire ampli n'a pas 


encore une organisation géné¬ 
rale bien définie, cetlo liste doit 

Vûuù pfrlïi^ttré d'imAgirrfr ijnti 

face avant, 

l.e boîtier peut., par exemple, 
■iUE réalisé en plient or» u une 
plsqisS de Durai da 10/10 
pour fermar ainsi la Face 
iirrii}™ la faussa face avant 
ifeusse car elle sera recouverte 
d'uns plaqir* décorative et le 
fond: c'est le cas de In 

mapîJC'tC boni iiOu£ fhtHJVâï 

voir les pttoios. Le capot est 
selon it-ng vieilli? habitude de 
fauteur constitué par un if on 
contre-plaqué, recouvert exté¬ 
rieurement d'atfrifanF plastiqua 
l.(açon bois par mscmplt il et 
tapissé inl^riiiuréiïient au 


moyen de feuilfas d'aluminium 
ménager, pour former un blin¬ 
dage. N(Krs puons prévu, â 
(arriére tle rg capot, uiie grille 
d'aération. poui faciliter ftvo- 
cualiort de:; calories produites, 
en particulier par l'alimentai:' 
lien. 

D (Visfl rüti ti n cl a 

Ea face avant 

Co-st çn gGnôml cotte partie 
qui pnSd ïi> plus cîê problèmes, 
surtout pour un SmpliFiirfifaur 
HiFi dont le r&te n'est pas de 
rosier i lim:; îi? coin tiriçnhiyi? dû 
ia maison. 

n'nsons dire de 


mm nos HP radiateurs <Jfr£ Ir^Sit&tors de puissa-not 



■So i r,r-;r. pjr« i s-a 




















































































































regarder lç$ photo? pour 
apprécie* la qualité da la face 
avant de Iç maquette. car çgI- 
les-ci passenl assea mal à 
l'imprimerir: ; nous pouvons 
vous dire que Ie faoa avant 
un aluminium brossé. recou¬ 
vert dun vernit traii^nBrenE 
flcviniLi:!; un 4J5PCCt S5tm6 de? 
plus réussis. Noua allons vous 

indiquer dans les Serres qui sui¬ 
vent comment nous avnno 
procédé. 

Tout d'abord il laut perce' 
sniçincuspmçnt la fausse face 
evsul I celle du u en DureS 
compte içnu de implantation 
des régfages choisis; ensuite, il 
vous faul acheter ur-a p J aque 
d'alu brossé de 10/10" envi 
rem : en a n trouve chez OBI- 
KMV et tous les géants du bni- 
Cnli'iqi; | lit nfiln* yïOnl dç chez, 
les Cycladas Radio Ipubllclié 
granule IL Ki ceite pfaqge n'est 
pas rendue avec un adhésif de 
pi üie;iion.„ empresse^ vi. 11.15 de 
tapisser généreusement ce qui 
deviendra In face Liv^nt de 
large ruban adhésif en papier. 

Z'i r.Oi. | jfrz alOrft la f irp 11 ■ 11 i:x 
dimensions de la face avant du 
u. et superposez les; marquez 


par l'intérieur lés diii>K trous les 
plus extrêmes sur l'envers de la 

(aie avant détïuraituE.: pnrço;;- 
les- Attcnlïon. lorsqu perçage 
des trous dans la plaque rFwiu 
hrossê; nettoyai soigneuse¬ 
ment le suppùri de la p-srequco 
après chaque ;rou, car un 
Cüpeau ri ié SjIIks.il- sur luquc-J 
on uppuic lu face avant fait one 
belle rayure, malgré lu papier 
pnoteclfltfr r 

FîflCi'm alprÿ lit facu ovîtn' 5tir 

le fausse : mettez eu place les 
deux accessoires ill.mi dans 
les trous leu osso-n ajustez 
ceux-ci svttd tins 1, nqueue de 
rat :».l : vous pouvez alors tracer 

'râiïquillH.iiXKinl çt Jjréçisêrnçrït 

tous les autres troua. 

Une fuis Cçu:z-ri percé? et 
ajustés, décollez sc gneuse- 
irient le ruban adhâci! nt i;-;i;.ï- 
vurez Tes nous avec grand 
soin; tirnJ lime qui glisse *Jl 
votis pouvez rout recommen¬ 
cer ! 

A'Ettcyez alors soigneuse 
rtlfcnl lé pliiquu fiu muyen 
d'alcool à S9" par exempts 
tpCur (léyraiiüilrl finis munis¬ 
sez-vous de lettres er symbo¬ 
les â transférer £ ses I Letreset. 


Alfac, Bccadray, eicJ, Collez 
voire face avant sur du papier 
ê petit? carreaux qui votre ser¬ 
viront -de guides pour placer 
vus létlrts hiun drins l'iiligrur- 
meet las ïuies des autres, et 
allu-î-y. 5i vous vous trompez 
dons uo marquais ou si une 
leuru usi de travers, ne vous 
inquiétez pas, appliquez s-ur 
celle-ci -.i;r morceau de r'.bisn 
Mnàsif, suivez ras contours de 
la leiiîi: au ifjJvÈrs du ruban 
avec un vieux siylo bille, pat 
exemple, i-t un Snfav&n! lp 
ruba n- la leitre viem sans la isssr 
de va ire-. 

Une fols que-vous avez fini, 
pulu^riséîsur MltO pliiqUC plu¬ 
sieurs couchas, à intervalles 
suffisamment longs pour lais¬ 
ser îàchor chaque couche, do 
vsmis p.-ütecLÉur. Nous avons 
utilisé avec stwcê? du « 101 
FVoceciwe Coatirg a de chez 

Lntriiçet ni.ii prÿsnnlp l'énorme 
avantage de ije pas laisser de 
irato. mémo si on pijlyérise 
irüp génèreuaamenr et qu'il 
CO-jlc; do plu?, -Sun aspuLl 
satiné esL très agréable à l'ceil, 
Lo vernis pour prtuiti impri 
rués est à proscrire pour ce 


genre d'opplicati-on, car H 
foi me ces surplus ^tdour dea 
réitnts- No soyez cas avzie sur 
le nombre de ccuclwi;, nous on 
avOn:; lîiiÿ 5 \ 

Votre face avant îerminét et 

uil midi rl.icjz:->. crljliino »z#ahsi 
pour jtiqcr de l'effet prüthm, il 
est prudénl dé fjingçr ccllC-Ci 
tar elle nsquaraii de prendra 
des coups - : r 11 1 ;V ri : lp pprcjgq 
du fond du borner. 

C{)nblu$ion 

Nous espérons que cane 
éludO thkuriqnÈ.ÿiiT,|ili1ié<! aura 
Été utile et qu'elle vous per- 
mt:1tr;i rJ'abgrder lp réfilujiltinri 
an ayant une vue d'ensemble 
de la qiziJsliiin. 

Le mois proenpin, nous 
cnlrenrinr; dSnjjîfi vil Su su|é1 en 

abondant la rêelisalion de l'alj- 
rncnlâlk.in c,l!e iiuisüânOé. de 
ïalimenlaiion stabilisée ei des 
TKidijlé.': am pli fipa Léurs de 
pu'issence. Nous lerons àg ala- 
tnnnt la mini!- un Mirviac: prri - 
gressi ve de chaque module dés 
!9?i r 1 - ;ii ; ; a 1111 n terminée. 

l.ê stiiyrei' 
C. TA V EFIN 1ER 
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- la roue, achetée a la casse, 
provient d'une^04, nous In fai¬ 
sons zjunl'er rhez noir? pom¬ 
piste habituel è A bars; 

- lu îuyttu est uno Fournituro 
atandazd dans loute-;; ||. !; qg| n - 
caiHorios : 

-"a -xpisiolatir de marque 
1 : Kri’mlir. jj sc procure S-ijr 
commande, également dans 
le? quinciiil'cnç? ; 

- noua evoris dépensé environ 
12CJ F oour nous oquiper oinst 

B.D. 


UNE SOUECE 
ECONOMIQUE 
D’AÏE COMPRIME 
POUR VOTME 
LABORATOmE 


L ORS de ïemreiicn do 
certains de roi appareils 
d? ihos. j itro. nous sommes 
souvent confrontés à des pro- 
b'emes de dépoussiéré cSifli 
ciles à résoudre alors qu'avec 
-d? Tnir ïc-mjjrimé, culsi nurail hi 
ai?é. C'eSï l:i ryisun ;inur 

laquelle nous vous proposons 
un h tïi.*t s peu coûteux, i.i> 
ccut quand il s'aqii d'un ôqui- 
pnmnnt >.l‘ .. üü y i. j épi!;OdiL|u£ CI 

r P ] nécessitant pus de très for¬ 
tes pressions. 

3a description ne nécessi¬ 
tera pas rte long demeura mais 
que'cjos pho-togrephias saîis 
légende Suffiront. 

Nous préciserons que ; 


Hîïiim A 


i'in' i8C ■ h'i 1 e 111 ; 


















LES MACHINES QUI PARLENT 

ET QUI LISENT 


L ES machinas partantes 

que ml'; us connaissons 

reproduisent les soit? 
enregistrés, peroles c-i musi¬ 
que, par fimtcrmtdioiru de 
haut-parJeuïs ; étals, depuis 
lonrjtur.ipîï, on 16 :.:ongfcé COns- 
irnire des machines destinées, 
nnn ;1 r11-;r1111■.ii 11■■. mais fi imiter 
la voln humai rtc-, Leur histoire 
asi déjà tangue; les premières 
étaient mécaniques oiJtcuusïi' 
quesj elles soit désormais 
élrclroecoistiqucs et Étactro- 
nlqjues et leurs applications 

: ; l :> i : I devenues Irè:; nilfirijüari» 

tes dans do nombreux domai¬ 
nes. 

Ces machines qui parlent no 
seul pas seulement utiles pour 
obtenir dos OFféts sonores 
curieux, sn particulier, des tru- 
quflges pour la sohflflssdon a( 
le cinéma sonore; elles pau¬ 
ment aussi être combinées avec 
dosdipositifs de- locluro auto¬ 
matique -des textes. Grèce à 
l'utilisation do ■dispositifs 
récents, on ps jl ainsi conce¬ 
voir des rtiachiiMS fi lire des 
textes et qui parlent, per exem¬ 
pt, è f intention des avcuglos, 
de même qu'on peut songer à 
réaliser, inversement, des 
machines è écrire fonciionnam 
directement sous l'action do fé 
parole. 

Cos systèmes do production 
de la parole sont'adaptés sur 
tas ordinateurs, qui peuvent 


ainsi directement répondre à 
nos questions en langnge parlé 
direct, sans avoir besoin 
£ Loueur, fi- conversion. ün rén 
lise ainsi do merveilleux 
r: f obtus parlants s, analogues 
à ceux qui figurent dans Tes 
films de science-fîciion. 

Los machiné pé riante 
habituelles, paur mervEibsuses 
guette s scient, ne font capen. 
dant que Uansmettro, enregis¬ 
trer. et restituer les paroles et 
les chants pri mitivxjmont pro¬ 
cès par des hommes et, en 
quelque sorte u en torw^üvü o. 
Un autre problèmn coraiEte h 
obtins r ftes âr dentés par 
des moyens artificiels at, pour 
ta résoudre, Il a fallu cfabord 
obtenir une portailc compré- 
hanelon du mécanisme de ia 
paro’c cl dé le nature physique 
du ier.paga. Les progrès réali¬ 
sés sont dùSy Gn grondé perte, 
è ce pue désormais nous 
i: : i n n ;i v ; : ; 11 r i : ; bttauCOup rnnrirx 
les moyens de cette prcduc- 
lion. grâce aux systèmes 
d'analyse que nous avons è 
nbtrtJ diïfprjyhiOn. 

La production 
do lit parole 

Au point de vus de l'ingé¬ 
nieur acDusticion, tout bruit ou 
tonalité produit par l'organe 


une succet&iûn de fanélKms 
élémentaires; souffle, émis- 
sra n, réson a ne e/ cl! f f g sîqp 
as>ais ftirtuno ne pont èlra attri¬ 
bués è un élément partcnltar 
du mécanisme. 

Lorsque nous parions, i'eir 
venant de nos poumons pa^o 
dans h tarynx contenant nos 
cordes vocates; leurs vihva- 
îions excitent la masse d'air do 
noire pharynx, ce notre büu' 
cha, et de noLre ner. Ciss orga¬ 
nes constituent des cavatés 
résonnâmes, qui, par un jçu do 
musclos, peuvent changer 
continueftsment de fornset 


En se modifiant, elles favori- 
::i.:nt Ifl création do fréquEnoes 
multiples, c'est-é-thr* harmo¬ 
niques, cio la fréquence de 
vibration des cordes vocales : 
elles sont uMidilifies éonstam- 
mont en intensité, en nombre, 
et En rang. 

Peur les voy-slres, le larynx 
sert KXistartiment de généra¬ 
teur mais, pour les consonnes, 
c'est plutôt ta pharynx qui Agit- 
Lé voile dit palais intervient 
plus ou monts selon lés tan¬ 
gues: ta rayonnemBiït soriora 
n'est pas complètement limité 


vocal humain est Obtenu par 



fjar l'aftet du ncï cl des lèvres, 



HdieH-PigÈ iu 
















car. pour tas syllabes explosi¬ 
ves, te phér.omèjïe SB produii 
d'unff manière i)ppj-ûci*ibl(s 
directement à [revers Iés tis¬ 
sus. l<tç difFdrnnlçrÿlhmos, Efls 
genres d'émissions sonores 

dépendant d'uim grand rnjcrbré 
■de réactions nerveuses ffig, 1). 

Nutifi b&uchç émet les 
voyelles et les consonnes 
sonores pour une position al 
une ferme déterminée des 
■cavités résonnentes. Corloins 
harmoniques es la fréquence 
de vibration des Ccrdes inKO- 
Ies sont favorisés et nous 
ejuefidnnsta voyelle u a », peur 
certaines. voyelles, -dites a sour¬ 
des », et ce:[aines consonnes, 
l6î eprrics no vibrenl 

mime pas. les sons son urà- 
{juement modulés et p)rodüi:s 
pur lg& cavités résonnantes, Lu 
parole met ainsi en jeu des 
phénomènes physiques tris 
complexes par !e nombre de 
|]ftrai::é1nty A ccnlriilur 01 |>.ir 
fa précision nécessaire de cha¬ 
cun d'üujt- 

En fait, les cordas vocales, 
ainsi que le résonateur : cavilé 
nasale, buccale et larynx, sonl 
CUnlmlé:; p$r le ÇÇfvÇflu, de 
façon â produire un lesta intei- 
ligibte. 

Lis cordes vocales consti¬ 
tuent essentiellement un géné- 
liitéiir do s005 conlrâlabltt en 
hauteur; les autres organes 
influent sur les yarialiona du 
timbre, et lastfonsirolras cons- 
ii tuant farticulMion, comme 
nous l'avons noté. Les sifflan¬ 
te? ne spnt pfis produites pin 
les cordes vocales. 

□ans les divers typas de 
machines qui perlent, on ÿest. 
■d'ailleurs, efforcé évidemment, 
beeuSCHip moins d'imiter le 
langage sous tous sas aspect?, 
qu'étudier I 1 importance tîfiü 
paramétres essentiels pour 
rinralljglbllltê de la parole. 

Lu voix humaine est, en- fait, 
une suiie de sitences, de par¬ 
ités méEoriiqucs dués é ls 
vibration des cordes vocales, 
et de bru! ls plus ou moins 
sourds. Techniquement et 
qualitativement, la voix est en 
Eail caractérisée csscntinlk- 
rnenr par deux paramétres, 
d'unb pa rï, la ijéqutneé de 
vibration des cordes vocales, 
de 3ÜÛ a 3 ïD2 H?, que ïon 
appelle aussi mélodie de la 
voix, ei tfautre part, l'intensité 
des vibrations. 

P*p 1 m - HP 1HU 


On a Ainsi, <fés le début du 
l'emploi des techniques 
mortcinuséludiédus machines 
perfectionnées d'analyse de la 
voix, si mtjrné des machines 
qui parlent paramétriques, 

Mfiis l'aiténtion nu so perle 
pas seulement h l'heure 
actuels sur Its machines é lén- 
nspo parlé, mais sur la mise eu 
point de machinas 4 lire et à 
feüMterr leur réalisation sup¬ 
pose aussi évidemment l'utili¬ 
sation de fiâmes tfAnAtyîa 
de la parole, comme de recon¬ 
naissance des textes. 

Les premières 
machines 
qui parlaient 

Ms l'Anliquilé, semble-t-il, 
des chercheurs Ingénieux onr 
réalisé il<ïs -i statues portan¬ 
tes a-, moryoillcs d'acoustique, 
alnort de mécanique ; mais, la 
plupart du temps, on fait, un 
homme caché à ÏMlérlaur de le 
Statue parfAil, tandis qui de 
longs tuyaux parlaient sa voix I 

Lfis ouvrées d'histdirtr dus 
sciences mentionnent l'exis¬ 
tence Su cours dû? sièdAs 
d'assez nombreuses a îéies 
parlantes? 0 . mais sans Üpn-Jifir 
dns détails sur leur mécanisma 
ei leur fonctionnement. IC a 
falEu attendra 1700 pour voir 
SppbraTtrfi les première? 
machines oulematcs perlants, 
fonctionnant réettameni sans 
supercherie, 

C'est I es moment: qu'un 
professeur de physique du 


l'Université de Copenhague, 
Xratiensioin, à l'ipstifluitlw,, 
d'ailleurs, de l'Académie des 
Sciences dn $1 Petéra bourg, 
s'efforça de réaliser une 
machina pouvant, comme un 
instrument de musique, articu¬ 
ler de? mots sous l'action des 
doigts. 

des fEcieurs d'orgue habiles 
pouvaient, é ce motneni déjà, 
laîre prononcer ■?. certains 
lubes des orgues, dits pour 
Ptttu rji :.;i]R. 4 vois. llumasiLfi », 
les lettres <ra» et *0» on y 
posant une soupape ou épi¬ 
glotte, on y iidfipîsnt dûs 
îuy-aux plus ou moine coniquES 
Hs Eins JJVUC uné fente hpri- 
zontale, ou un bicônc resserré 
pour l’octave aigu. 

Kstnenstéin était &HÉ plus 
loi il puisqu'il était parvenu é 
mcîtTG éu point unrj prùmiérÉ 
ébauche de sa machina à parier 
imitant le? voyelles? disant 
ü papa, maman s et qui pouvait 
même chanter. 

Ses émules ont été. à la 
mimu époque, un plrLysIcieii 
hongrois le Baron Wolfgang 
de Kfimpelan, bien connu 
depuis lors pour lo réalisation 
de ?bn fameux eu tomate 
jouour d'échecs quêrtiissiî, dit- 
on, é baure Napoléon ; il y a au 
aussi, en Fifinço, un abbé pas¬ 
sionné de mécanique, l'Abbé 
fyliçql, pgptipuBttur des tra¬ 
vaux do célèbre Vaucarason. 

Çeç; rechercher e-L ces tra¬ 
vaux, malgré leurs imporTuc- 
alans, enchousiasmsien; les 
contemporains: au début du 
jdX n eiécle, sir David Brewfla- 
tor s'^orijiil ir.üi : u Nul dûuie 


qg'avauiT un alèclej une 
machine partante bt thanianie 
se compte au nombre des 
conçûtes do ta Science ». 

Par daa moyens purement 
mûcyriquiai ût acoosiiquE?, le 
XVIII^Eiéda européen dttï! 
déjà. Arrivé bien près do réeul- 
ret, et le physique Amusante- 
donnali la vie aux vieux rêves 
de magie. Céiali s e temps dus 
charmants automate, musi¬ 
ciens ei. parlants, qui font 
er-corfl y-étqnnéméni (las visi¬ 
teurs des musées (fArts fit 
MùiLers, ut la jeve des coJtec- 
lionneurs de pSiïs m» plusuqm- 
bruujt- 

Ag début du XiX* siècle, 
d'aiDeuts, les recherchas dans 
dé domaine avaient continué. 
WheEtstone réalisai une 
machine qui parta analogue au 
Collège Ft-oyal de Londres, nt. 
dans sa iuunosse, Alexander 
■Grahem Bell, l'inventeur du 
t^léphdnâ r âxpérlmeniB un 
appateil de co ^cnid, Sir 
Rirhiird P:nj«i, un amateur 
ingénieux d'essais sciontifi- 
ques; présenta un diapoaitif 
simple mais remaTquijble, le 
Cheirophtaie, avec lequel il 
pouvait produire dA? paroles 
arrivées en soufflant simpk- 
TTifint déns ;;ss moins repliées 
au moyen d’un chalumeàu- 


Les machines 
qui parlant 
et l'électro- 
âooufitique 

L.'Avéntnifinl du lélêphCuifi 
permettait l'utilisation dus pro¬ 
cédés électriques «i élsctroa- 
coustiquos, au liou dos métho¬ 
des purement mécaniques et 
Acoustigutts. dt 10 rlifilisétion 
d'une autre catégorie de 
inaçhiniiis qui parlent 

Entre les deux guererres 
mondidlts, ItS thurpheui? tlt; 
L'Ame ri can Téléphoné ond 
TûlL-gràph et des Laboraipire? 
Téléphoniques 8oll ont aiasi 
coniïiïuii pLucieurs machinas à 
partar. Oés 192A. Harvey Flet¬ 
cher pourvoi; présenter ainsi un 
epparoil à touches Smottaut 
de? son? de voyelles et deux 
mots a papa, marne \ méis 
c'est sans doute le Voder, dam 
lo nom dfcivo do l'oxprossion 
américaine « Voice Operation 
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□amanstratar e, mis au point 
un 193Ê par H- OutJlay, qui b 
«HE tlmÉ la première muchinu 
a psrlpr modema an compor¬ 
tant, en carticuliflr, un syïlèrqs 
très cinmplac d'analyse de I? 
vois 

En. 1Û3&, les visitais dos 
oppositions mtafniclünalBS de 
NawYoAel de San- Francisco 
pouveiûiU déji écoulor ami 
véniahle conversation entre un 
speaker et une muchint) é par- 
Tir Vuder mttnüfluvrét par une 
opératrice unErSTnée. Deux, 
appareils Votler pouvait! 
ÉIU35Ï bfruSrdâr antre aux. 

Las Voders sont ainsi d^S 
Appareils élacLfoniquas capa¬ 
bles C'E produira arlitrdalle- 
meni le parole au moyen du 
dispositifs électron iq«es a 1 ! 
élactroKouatiquee ; ils ulüi- 
sort dey moniegas actifs 
d'oacillatDurs ûtuctriquns 
émeusni des sons commue de 
fréquences variûb'kfséu mbyen 
cfuna pédala, a: correspondent 
aux vibrations dus CùrdèS 
vocales pour les sons des 
voyelles. 

Les SiOiiS sifflants sont pro¬ 
duits norma^mcni on rétrécis¬ 
sant la passage de îair au 
moyen do 1? lenggu; !(. vùder 
les fournit per un autre oscilla¬ 
teur Enfin, lus étf*ts de modu-. 
la'ici et da résonance du pha¬ 
rynx, cto- la bouche, ai du naz 
sonr imités en utilisant dos lit¬ 
iges électriques réglés par dos 
potuntiomùtr-us é touelrfs. 

Les machines 
à parler 
électroniques 
modernes 

Les. Vévndürsi Ou VûiûdeurS 
f Voice Operation Ccd-arsr sont 
des appareils récents dont le 
principa dérive do celui du 
Vodar. Ils sont utilisés pour 
Comprimer l?i largeur de la ' 
bande nécessaire dans les 

I r ri : ; il ; i : ; i r : r i ; téléphoniques; 

ils corriporlonl un analyseur 
élacwonlqua da parâtes, qui 
converti; lus signqu* séntwés 
de la parole en multiples 
signaux anulogiquCs, Pt un 
synthétiseur électronique da 
pûnblu, qui produit dus ücüs 
artificiels conreapondam aux 
Wn^'Kuvy dt mqtrfîSC analogi- 
Pia.;s îtur.nn îanc. 



quas. Il exista ainsi tins Vpço- 
dc-L-rs réalisés industriellement 
si qui sont désormais a la por» 
téc dos amutuurs, 

En ce qui concerne fanalysa, 
luvocodour doit pouvoir analy¬ 
ser -cl produire des informa¬ 
tions correspondant é fa Fnô- 
quenca c'est-à-dire à le hau¬ 
teur, Su lirnhro, c'V5t^i-dirg a U 
spectre, à la présence ou non 
Üu S 4 n, puisque te kingilga 
comporte, comme nous 
l'avons rappelé, également des 
silences. qui sont obtenusavec 
des signaux de déclenche¬ 
ment. 

Comme le montre la 
figure 2, le mûnLag-t compurit 
schématiquement un dotoc- 
lourdésutnl A, pym manda ni la 
mise *u Mrvitû ou non d un 
oscillateur à fréquence réglée 
par i/arrairos de tension, ai 
d'un générateur do brui;, 

lin convertisseur de fré- 
quünté-tpnsion B produit une 
tension porportionnella à la 
fréquence di': la fordftiriniulci 
du la voisf d o n^lysor : enfin, le 
montage renferme en Ç, 22 fil- 
truc 'anulysc permettent 
J obtenir 22 Lens-ons pni;>Pr- 
tionnollés ü l'amplitude eu 
signal. 

Cétté fkoi'ilyst; permet do 
produire toutes las informa¬ 
tions néCi l ^53irtJ5 pour lit 
reconstitution da la voit Cas 
dOi'Lhées sont utilisées pour l;i 

synlhéso ; un oscillateur oom- 
mBndé par varia n-on de lensipn 
et pilolé par les informa tiens 
provenant de fl contrôle ainsi 
lù hauteur de la voix synlhéli- 
que, 


Los signaux de déclenche- 
ment provenant du montégo A 
permettent do commander par 
tout ou rien le fonctionnement 
pu non du foociHoiour ol du 
générateur do bruit. Un inver¬ 
seur cçimmJnrie cc générateur 
do bruii soit en permanence 
soit uniquement sur les ni fien¬ 
tes. eu qui permet d'assurer 
une toneEité très naturelle à Ja 
vpjn dé synthèse. 

Enfin, les Informations pro- 
vanaiu de Ç p::r.7u:"f:nr du 
conlrôlaren temps réeü'ampli.- 
tude des signaux fourni:; pur 
chacun dus 23 filtres c'a syn¬ 
thèse. On peut ainsi simuler 
électrrquemtnt l'articulation 
produite par las résonateurs du 
système VûCal Jjumflin, \hü 
c?vi!és nasale, buccale et la 
IsnguE Lfig. 31. 

Ein jempÆjiciint l'osci^'ateur 
par un générateur externe, l«I 
que rprgutr, yu 1«rt cuira ins¬ 
trument <1 -est donc possible 
(J envisager une autre applica¬ 
tion que la production simple 
qes peroles et ü'o&tiziir dpç 
ttos iotëressants 
puisqu'on peut ainsi faim par¬ 
ler un qucîque sorte, f'instru- 
mant an question [fig. 4 ai h). 

Utilisé d'uno manière auto¬ 
nome, sans Èue conirité per 
un Oîdinai^yr, le Voccdeur est. 
en faEt. uu syatème de traiie- 
merst; pour pbienir un signal ;'ï 
lq sortie, it faut lui injacîer des 
signaux d'entrée. 

On peut uinsi lui transmettre 
deux séries de signaux 
cfentrfa ; l'un est constitué par 
i.T: tnxtn pnjlé, nnrçgistrë Ou 

non, l'autre est une source 


d excitation quelconque, par 
vxémplu LiEh cjiyuù-, nais, dans 
le cas d'un loxtu enregistré, a 
feuL employer un enregistre¬ 
ment do qualités SjinS brui! de 
fond, souffle ou ronFlement. 

On conncclb Ifi sorliu d'iiu 
magnétophone, par exemple, à 
l'entrée correspondante et 
l'orgue éleclnoniquc, s'il y u 
lieu, à feutrée - d'excitation; on 
règle lu volume et lorsqu'on 
Joue una mélodie ou des 

Sçççfdg, L'çirgisè .Semble t! pEii- 

ley d. Le texte et la purtiu musi- 
colo doivent fine écrits L'un 
pour ffletre, et Ton peut mélun- 
gur lus sons fia T Or-gué avec les 
signaux, gr^co au dispositif do 
mélange final incorporé- dans 
l'appareil, 

Dâyaloppemant 
et progrès 
des voeodeurs 

Les V oc odeurs ne sont pas 
seulement des machines qui 
parlent, curieuses <ii amusan¬ 
tes, ce soit dos appareils 
remarquables dont les applica¬ 
tions peuvent ètro trùa imp-or- 
tantes- ai très diverses pour la 
téléphonie oi 1res téfécommoni- 
cadons de tous genres y com¬ 
pris TmfûrrïidliquÊ 

Lus îochurches dons ce 
domaine soin do.-tc nombïeur 
S! inîérossantcs, alEes sont 
effectuées dans les laboratoi¬ 
res Officiel; :li;:.; (JiflèrSptS 
jïiyi I c f^nnlm Mmibn^l rl' Ety- 
cas ai do Tâlécommunlcaiions 
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de Lanniün(€.MË.T.I avait ainsi 
réalisé dés 1969 un Veccd-aur 
à canaux corn po/iant un 
détocteur de mélodie permet- 
ranï de déterminer la fré¬ 
quence de vibration des cordés 
vocales, avec 12 fihres très 
sélectifs wr ls bsndo passant*:- 
de 200 a 4 000 Ht A fa sonie 
de cos fillrcs, cm mesurai! 
f énergie, c'est-à-dire Fîruen- 
sité do lu vibration, 

Ces. deux informations, fré¬ 
quence de vibrations cl ïnten- 
siié sonore sont transformées 
en langage bi«Hiîrc.çt transmis- 
à un ordinateur Qui conserve 
dfir.?î sa méiildirâ las dCmnény 
numériques de différents sons 
Ou ffé dllféraiïtÿ mnts. Pour 
obtenir une seconde dn (en¬ 
gage perlé, il esr nécessaire de 
mestiror 50 a lût] fois per 
seconda la valeur de ces deux 
grandeurs, Dus madtinte para¬ 
métriques utilisant les paramè¬ 
tre CSSCntielS püur l'intHligibi- 

l+t-éde lu parole avaient déjà été 
étudiée II y a une vingtaine 
d'an néos sous une lormc 
moderne. 

les si* p!ïramû;n.!5 choisis 
sont l'amplitude des vibrations 
drj Inryn*;, ou fprcc de la vois, 
sa fréquence, les fréqunnere 
de trois formas d'ondes assi¬ 
milables, on principe, J la réso¬ 
nance des Irais voyelles les 
pli.is bjÿijÿ, cmfin Tinttn^tÊ 
des sons aifflania 

Pdtir pmdidrt: gnf é mi Mi Ors 

donnée, les variations de cha¬ 
cun des facteurs étaient inscri¬ 
tes sur un support à sis pistas 
transparentes. Ce support 
oouvait êlra balayé, pur cuem- 
ple, par un spot lumineux et 
derrière ls plattiw" on plaçait 


une cellule photoëleclrîque, 
Les ah signaux électriques 
varioblos obtenus contrôlaient 
six générateurs sonores; 
l’émission pouvait ë;ra KHisti- 
tuéa de voyelles er de sylla¬ 
bes, LS vitesse d'élocution 
pouvait être augmentée ou 
ralentie; k L s gr) rames dos 
générateurs pouvaient lira 

rnqdif iejüÿ pour dnnntir 

l'impression d'une voix de 
femme ou d'enfaiiL 

Les ordinateurs 
qui parlent 

Les 11 r d : : i :'i I i>i : r : ; et SctW leur 
forme raduite, les micro-pro- 
cassaurs, savant déswmaü 
tout faira, calculer, dessiner, 


composer la musique (t les 
IntHges, diriger les machines- 
outils el las automphilss, Ins 
avions, sinon iout simplement 
[+15 appareils éleciro-acoissti- 
etuss er les radio-néoep-iours, 
sijr'iukr toutes les SEtlvItésda 
l'in tel ipEice humain*, 

Il ntt four manquait plus que¬ 
ls parole, mais, désormais, ils 
c tan mon nantit perler, grâce su 
synthétiseur de paroles. 

Les pndirMrtBure qui parleirt 
ne sont pas neulc-ment des 
msctifiuïs curieuses figurant 
dans les filet:: de cinéma, ils 
peuvent ntfidrc de grands ser¬ 
vices dans tous les contres c'a 
renseignements; les centras de 
calcul, las bang ijsh, les centres 
dedpeaimcntotion et pour tous 
lus types d'applications, un fait, 
des ordinateur;. 


Les réponses vocales peu¬ 
vent aire assurées par deux 
catégories Hd sysiêmas, 'es 
dispositifs analogiques et 
numériques Les premiers utili¬ 
sai jamplumrifK des mors et 
dos ; .trases enregistré:; par un 
speakdr sur un tambour 
magnétique ; l'ordinateur 
reLrtaiva simplement l'adresse 
d'un mot au m-omaaL voulu, at 
compose Ses phrases en indi¬ 
quant l'ordre dans lequel laa 

mors dOnrSrit élr* émis, çn 

rnlfrriÆlOiïl des périodes de 
sïleace. 

Las vptsbutaiwiî soit ainsi 
ply-s ou moins limités ei, par 
suite, les applications sont 
clics-mômes limiiées. Cbi ne 
peut bli^I êisi nlrynr un appareil 
de ce genre dans tm centre de 
liaison par cqnrespondSnCtJ, où 
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il tau' (ünsldfrw des mlllinrs 
d'informuticins dîffaitamea. 

L'uÜllsatlan des mémoires 

holographiques étudiée â rUni- 

versâté de Toulouse peut per¬ 
mettre cependant d'encegis- 
irui deA müiÈ Et des syllabes 
photogrjptaqufimû*it. avec des 
dimensions extrêmement 
réduites,. sons forme de modu- 

Idtion d'empliliudn- sur lus pis- 
les sonores de films cir.émola- 
grap'nsqijsus, 

A partir do Chaque photo¬ 
graphie d'une syltabe. on réa- 
[ise une plaque de micnû.hçlü 
gramme do ta tailta dfana tête 
dépingle. Pour reconstituer un 
mot, il suffit de lire les piques 
correspondantes constituant 
uo moi, 3 l'aide éI'uh faisceau 
tascr. Dota, dés tastal lotions de 
ce genre ont êta réalisées £ 
Pw\z, et l'horfogc portante pi ta¬ 
lée par un ordinateur b été pro- 
bft Lil :: inc nt IB première 
machine partante à parler; 

Une grftr.de banque pos¬ 
sède. d'ailleurs, depuis rpjelqut 
lumps, un iijjpercil i réponse 
verata o ^logique permettsm 
b chacun -dé:: em ployé s de 
l'agence ou des guichets 
d'entrer en liaison a^ae l'ordi¬ 
nateur eentfnl, L'opérateur 
transmet ta question pRr çqn 
clavier à touehes ot reçoit tas 
réponses vocales de L'ondine» 
leur. 

•Mata, un lait, te son Lies syn¬ 
thétiseurs numériques prnrtui- 
%Bnt Ift parole â panir de -chif¬ 
fres binaires contcnw dans la 
mémoire des ordinateurs, qui 
offrent ta plus- d'intérêt d'ave 
nir. Pour utiliser ce procédé, il 
faut d'abord itni'iLy^cïr e*âcie- 
iMii la parole afin de pouvoir 
In codai-r on uîilistf (tant: des 
analyseurs dont nous avons 
üîtpliqiîft précStfe-rriment ta 
principe. 

L'analyseur permet tf obtenir 
des informatioïiS transformées 
en langage binaire transmises 
vers l'ordinateur, qui es 
conserve da-is mémoire, 
sous forma d'images numéri¬ 
ques. 

Pour prpdwre ensulla une 
vota, il taul extraire ccs imugus 
numériques et lesiecop-iposer, 
c'est-à-dire attaPEudr le pro¬ 
cessus inveisa de celui de 
fanRLyse. 

Un synthétiseur do- paroles é 
canaux, comprend ainsi un jeu 

r’jgr i Ru - mSft 


riM filtres, dont le fonctionne¬ 
ment est commi'mdê par ta 
valeur des énergies enregis¬ 
trées donc Tordinatiïijr tL, en 
même temps, en envoie ui» 
sintii»! périodique -selon ta 
nature du son dfeiré; f ensem¬ 
ble rii.f ccs fiignaun est alors 
transmis à un haut-parleur 
(Irg. Eÿ. 

Mais, il y a piirsisur-s maniè¬ 
res rtc >yn 1 hétiSfir ainsi Ifl 
parole, On peut analyser ot 
Siqcker dans Ir mémoire de 
l'ordinaieur das mots entiers, 
pu simplement des sortes de 
syllabes, Dans le premier hs, 
□n compose tas phrases à 
l'eide ec mois, dans ta- svonnd 
en produit d'abord las mois 
î'wc lesquels on construit des 
phrases. 

Considérons ta phrase i 
►: Rfltflfiflz-moi une place de 
bateau x. Loïs d'une synthèse 
pnr mots, ^ordinateur retrouve 
les cinq mois et les classes osr 
ordre eSin de construis ta 
phrase. 

E.Cir^j d'une synthèse pflf $yl« 

labos, la machine cherche tas 
syllabes a re, te, nez. moi, une, 
pta, ce, de r ba, tenu», puis 
recompose tas mets avant de 
former ta phrase- 

£n théorie, l'ordinateur doit 
.\,nplnir.i::il plKtir bqut à llbrtE 
las mots eu les svflabos peur 
Obtenir ta sorne d'une phrase 
tris compréhensible., mms il yu 
des difficultés. 

L'intenotien. l'accont ioni¬ 
que. sont défectueux, les mots 
los syllabes Sent rîKtaàitS rt'ipn 


contexte pour être employés 
dens dns phrases nouvelles. 
Pour éviter ces difficultés, <bs 
ensreheurs enl dû méltre au 
point tf importants program¬ 
mas d'ordinateurs qui metata 
finni immédiatenrifliu les into- 
jiarions dns mois suivant lt«r 
plriciï dans; Is phrase, et tas 
accents toniques sui-vani la 
situation tle ta syllabe dans le 
mot, 

La plupart des applications 
utilisent S-CtuSlIeiheni tle* syn¬ 
thétiseurs comportant ainsi dès 
VQCOdours ;'i tftnâux. Le CNë ï 
étudie, per exempta, un SyS* 
'émir de réalise vocale qui 
doit pcrmctSrc é chattue 
abonné du téléphone dp 
connaitrc le coût do sa detrné re 
communisaticn, IschiFfro indi¬ 
qué par pon compteur îélép^o- 
nique ou ta neu^uu numérq 
d'appel des abonnés, D-e 
même, en étudta «tap p*fleédés 
d'nsformaiiqua, qui devraient 
pg. T mrt1rn un* ftbunriés du 
Léléphoia cTinterroger les cen¬ 
tré d’drdinaiei.jrs fournissant 
verbalerrÆnt ê l'abonné tas 
résultat? des trs'.'düx deman¬ 
dés buk calculateurs. 

Ûn a également mis au point 
des dispesilifs auternaiiques 
transmettant aux avions per 
l'inïermêdiaiirç d'un Synthélî- 
se-j^é canaux desinformetrons 

météCuflldgiCpifis. 

Au CNRS le loboraloiro 
d'icFormaiigue a mis au jMim 
un «Icopfions» synthétiseur 
Mi;: |j;rnh::; capable de Liaduice 
un rexia transmis pa? unctavior 


en un message sonore; c'est 
un îjyniliêibsfiur ù canaux sans 
vecodeur, rrisis avec un sono- 
[jmpiM!. appareil permaiiant 
une représentation graphiqurj 
i\d la parole sut une bande de 
papfar, ou senogramme, Des 
LèlpitM plus ou moins foncées 
représentant l'intensité cta ta 
vibration: ta fréquence est 
Indiquât On Ordonnées et ta 
temps en iïbseisSüS- Las iïifniv 
matons contenues dans ta 
senegriimme seni cqnvertieâ 
sous'la forme numérique, puis 
Cnvüyésâ dans une mémoire; 
avant d'être restituées pur un 
lûûphMie. 

D'eulras chorcheur^ préfè¬ 
rent caractériser ta voix: pnr ta 
fréquenté «t l'amplitude des 
intensités maximales rtv vibrs- 
tiüat ou u formants :+.. avec des 
circuits résonnants jouant un 
râle équivalent à celui du 

conduit ij'Oùûl. 

Les plus récents meciiïtas 
samOlant comporter un dispo¬ 
sitif de simulateur do conduit 
vocal. La parole est produite 
narurollcment par ta vibratfqn 
de cordes dans des cavités 
résonnantes, Polu r<mdré la 
voiftartifiolelie plus rapprochée 
de In voix nilurulla, on peut 
être tenté de simuler l'appareil 
vocal, commi.: ta taînatani les 
chercheurs du KV1II 1 siècle, 

Muta, il ho s'agii plus seule¬ 
ment d'emp'oyer des éléments 
mèconituws ét éMuîiiquae, il 
faut mEtrre en équaltan des 
circuits étaCErüniquas jO-uBnt 
un rêle analogue, 

Ln îqiit cas, dès à présent, la 
synlhé&g da ta perde seule esS 
■promise à de nombreuses 
epplicdticms pratiqués; la 
vente par correspondance, ta 
réstirvutipn de places d'hûrel. 
de théâtre, c'a oiiamin de Fer, 

cf HuimL, de ransàtgrtttïi&irs de 

tous genres, techniques, prjiii- 
quÉs, scientifiques, indusirieta, 
commorciavx cl rrtOmos mérE- 
CBUSl 


La machina 
à parler 
miniature 

Uji fabricant américain de 
Chicago utilisant des circuits 
intégrés ftc Texas Instruments 
Lt ràussi é réaliser une madiina 













































BIBLIOGRAPHIES 


ïansfomiateura 
t SâlfÊ dû filtrage 
L L'Hnpitault 
i F. Thomas 

Çei ouvrage est probabk- 
idnt uniqun dans; son genre, 
ir il esté la Foisutilft, Ufaclflue, 
sir et efficient. 

Grâce h ce livr-tr, lé If^iaur 
rnFe:;siünnûS OU amateur, 
cuira baliser évêt succès, 
t-!]!.; les; transformateurs d'aTi- 
îentaiion et soifs -dû liStraye 
Ont il pûurrâii avoir besoin, en 
tilisam les- qbsquiï-S é( les 
ibleamt munériqi*s, que les 
utenrs onl élûbli? pour façW’ 
it la déL-arminaiion et la cons- 
■uclion de ccs eompoï-atus. 
EniraLl du sommaire; Intro- 
ucïion - CCïfljpOSûftis ■ tiobi- 
ages - Calcul - Àutotronslor- 
naieura - Essais - Èelfs de 131- 
j age. 

Un broché de 110 

açes. Avec-15 tabhaux et 30 
liéqvùs. Formai 15x21. 
Couverture couleur. Prix;: 
■S F. 


En venta chez volr-e libraire 
habituel eu é l& Librairie Pari¬ 
sienne de la Radio, ^3 r rue da 
üunkftrquft, ?SÛ10 Paris. 

Diffusion aux libraires ; 
E.T,$,F., 2 â 12, rue de Belle- 
vue, 7 5019 Paris. 


Montages éloetroniques 
iiTn.usaiits et instructifs 
par M, Sdirûiber 

Deuxième édiiiort du reçue ■ 
de ftfl. Sclrsibor, ur» antûip que 
profMsennals et amateurs 
connaissent bien. Grâce k lui, 
vwj 5 pourrez réaliser ippirk- 
mant et avec sueefo un grand 
nombre de montages et b*Cn 
ccmpmndN! I«ur fonctionne¬ 
ment. Parmi les circuitsdé$dis 
.;ir|n.;ik; jij: un récepteilf dans 
une boîte d'allumettes, un 
orgue de Barbarie, uiî gÊrrfre- 
:eur de formes rfqnde, deux 
jyÿtâiéSS pQuf allumer l'un pn 
se peignant les dkveiiK, l'autre 
nn tr.ippanL sept fois etc. 


A lé pnriée d'un grand nom¬ 
bre de lecteurs! ctr-s montages 
ne Fgnl | i : i ; appel t des iiCI'Di'S 
techniques difficiles, 
l'JTrf'Vjj rm: ETS.f - ISÛp. - 
t T8 'schémas - -?5 R 


Los oriceintaa 
acoustiques Hi-Fi 
Stéréo par 
P. Hornurdînq'uûr 
at iVI. Léonard 

Une CLude très détaillée et 
çomplhti: uur !u lonC-ltàifiM- 
ment, la ccnslrLdion et l'édiip- 

hsHnn rti.!5 unçiiintOK âCouüLi 

ques les plus mtérasM-etes, les 
plus prûtLrpies tL les p'u s di ver¬ 
sas. Rfiprcmiiüt sniiviinr dûs 
principes anciens, les réalisa¬ 
tions proposées rii> nécossr lent 
pas la plupart du temps de 
cwaaissanoCS spéciales. Cena 
troisième édition a été aug- 
muntée dp nombreuses des¬ 
criptions o'enca'etes acousti¬ 
ques nron(,>LTiicpies.. réalisables 


A l'aide de meubles d'apparta- 
monl, On ytiwuéra également 
das iüÉfflples tî'enccialvs 

Omni-directionnelles. 

(tü<sè fiât EISA, eàfSactfaft Tççh- 
nitjm 7 PVieihit ~ î2Sp. - 
tOGscllàm/ts - iDR. 


MphlibI Siemens 
Matôriél 6065 

Nouvelle parution an fran¬ 
çais dé Li liibliug rapide 
« Microprocesseurs» de Se¬ 
mons. Lii■ ir: l y l: iraiISri: delà 
philosophie du système SAO 
BOB5 i:l dr'jiiriûri I lût-, Spécifiea- 
irons complètes des compo¬ 
sant;; du ce concept ainsi que 
des nouveaux drpuils intégrés 
S bha. Ce manuel eomjjrond 

égalemenl uni: do:.;cripliOn du 
jeu (Jifislfuciions Et pluraurs 
exemples d'applici'Jlioii- 
(200 F port aï amhaÜB^e (sjivt- 
pri 5 . (lispcniïtfv a fn .‘EiCïétè 
Sùd-pù. i£, rwe de Terra- 

Nÿ(f Vü. 75020 Fiïris}. 


parler particulière ayant 
aspect d'un calculateur akc- 
-ùniqi.iü a tüudica de dlmen- 
ions légèrement plus giarcJas 
ue celles d'un rn&dèto de 
ochc <fig. 7). 

Adapté £ une rnùrr'.nirn {’t à 

n rfliCrq-procEssaitr. le circuil 
négré au silrcium peut pro- 
gin> unu émission de paroles 
'une durée de 20Ûfondes, 
vtç: tm vocabulaire de plus de 
00 mc-K. Il est possibfé du lui 
jdolçr mémoire auxiliaire, 
t tfobienir ainsi une pm-doc- 
op de pdrolcs de pka de 
O minutes. 


Læs inFormolipus nècvssSi- 
3â sont conienues dans des 

Icments dfelinés à l'énünCé 

e lEttres simples; les autres 
■ermeiwfti -de former des 
■hrases de plusieurs mots, i 
sSrrir des; Informaiions come- 
ucs dams ks mériiflirts, Lds 
îrcuiis intégrés peuvent four- 
ïr dés signpw du Jdrme a -ia 
ague assurant une fidélité suF- 
isanie peur lu prüduÆliOn do 
■a rulo:; inlellig bit/:. 


Les machines 
qui lisent 
et qui parlant 

Un autre problème- dom la 
so-Sution est rendue possible 
par les syjilîkétlspurs de paq- 
les ééqsîsté é réaliser tfas 
machines qui parlent, capables 
de dÉçhiÉlrur ks icxtus généra¬ 
lement imprimés, et de les tra¬ 
duire- directement tm pyr'tilus- 

Danscsbitt, il a d'abord Fallu 
établir une machine -capable -de 
refrîiinéfino Ins leitres eE Fos 
chiffres imprimas courants, 
puis, a pjirSr do ces letires 
reconnues, d'effe-éiucr le 
reconstitution des mots et des 
leitriH; gréce 4 une mathino 
simitlam la voix humsine. 

Dana ce domaine aussi, in:; 
rochtnchos ont 6t6 nombreu¬ 
ses et diverses ei Tes résulta ls 
rrhlcn.i:.; iirc-ijulalcs. Les 
applications prévues sont uti¬ 
les $1 jnlànjstiflntcs pt nous 
eapérone pouvoir les signaler. 

P. HÉMARDINOUER 
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SYSTEME D'ENCEINTES POUR VOITURE 


Ed 1 

ADVENT 

AVEC 

EGALISATION 



L E syslômn éSt prü;>OSÈ 
par Advent., l'une desplye 
impdrtflAtss firmes 
d'encsifires cîo^stiq ws flmé- 
rie: inc s ; on doit aussi à dette 

firnie l'un d^ pfïimiüra. sinun 

lu premier magnétophone à 
tassetto é Ddlt>y ét. dans ün 
autre domaine, celui de In 
vidée, un ptçijeciaur de TV à 
usage dornesiiqiifl. Pfins Iê 
CT qrflflw* audio, Adveni Miont 
aussi de maître sur le marché 
un simulateur de salle cfécc-Jte 
pcr^nciltiint de retrouver les 
careotëriïïtiquea acoustiques 
üjiIk! de concern 
Le p-rejet EQ 1 est méinf 
ambitieuk. Advanrt ne pouvait 
se purmtsEire de lancer 
n'impont quoi. Le HiFi dans la 
■'.■riiiuru, ceiari bien îainam, 
encore fallait-il posséder un 
local d'écouie confortable, 

bïeei dimensionné, ce qui "l'CS'i 
pas le cii5- L'intérieur dune 
voilure, d'est lts bofto de 
verre, de mûiul 0 i, de rambout- 
rajES divers, 

l'üî-j ÎTO - Iflli 


Le constructeur s'csS donc 
Ib i-câ dans des études cf e-süus ■ 
tiqw d'int^injurs ÜV voilure et 
en a déduit certains des acci¬ 
dents SCûusliquts typique* 
ceux que fon mui trouver sur 
in plupart des voitures-' Bien 
étendu, cela se passe É 
ïécheüe des Etats-Unis, a; un 
pourrait se demander ce qui se 
liasse en Europe. Nâus âuoni 
vérifié la qualité acoustique de 
i'iiisialletion, dans- une □xLunc 
voilure ire pvu pfus grande qun 
la moyonnet. Le résulte! mérite 
unû écqut0 et môme l'insIéllS- 
tion immédiate de l'ensembre... 

L.uç haut-pari exirs, coniçus 
par Advent. ont été calculés 
pour être installés â T arriére du 
In voiture, Léirr fats dirigée 
vers le haut, Le son doit itrv 
reynriré vers le haut, 10 V tre 
arriére servant i réFlécliir le 
sort. 

Un haut-parleur classique 
placé dans ces conditions Ns 
particulières <itne sorte de 


pfivillpnl donnera uîi Sûn très 

coloré, c'est pourtant oc que 
l'on urllise souvent en voiture. 

Lu courba en poimillé, due é 
A dvem, donné la réponse 
d’une enceinte placée dans de 
telles conditions. Suivant 
l'emplaccmont des haut-par¬ 
leurs, en observera uhtléplsw- 
meni dçs Fréquences, 

Lu jailuiicn pour lemÈd'sr à 
ces inconvénients c'cst dé 
Construire lui filtre présentant 
les caraaiérisu'qucs invûrsfls 
Cstw tflchraque est délicate et 
exige de la pywKrecé fil faui 
ramDnter lus aigus ou affaibli 
les basses 1 si on uFFpctuiï un lil- 
traçe passif. Cerne Technique 
avait été préconisée pflr âiarit 
pour ses 2015, Far contra, 
jjvdïÉ des enceintes active^ 
cVi-it-à-dira i.l.ii im iLsu'.idk'H il y 

aura un amplificateur, il asm 
poüKiPlü de modeler la courbe 
ava^t l'nmpliliCMevr. Le signal 
iraversera des filtres acliFs, 


Lo système EG 1 

Il sc compose non do dut 
■ï- enceintes D, comme not 
ravttnS laissé énfcmcfn-, mu 
de deux haut-parleurs un pt 
sjarriculiers. Leur appendîe 
ç'csî un nmplificalauT, IJr 
boîte prssmatique d'eluminlu 
proiôgo yn SmpliFicntcurassi 
cié é un fibre actif L'alimanii 

lion j;l: fait -A punir de ta biitli 

rie du la voiture, le signal eud 
peui anriver -de de™ façon 
soit d'un amplificateur de puh 
sence, d'vn euto-radio ou ü'l 
leCleur de cossotio amplifier 
teur, sc i d'un lecteur sai 
flmpliFicat-uur (Wtikamlchi 25 
par exemple!. Dans un cas, 
raison so fait pur fils doublt 
non blindés, dans feutre cb 

f:Sr uik fil blindé terminé p; 

une prise n Pheaov RCA. Ur 
résistance de charge remplac 
les hButrpRfleiirï riymniiu:. 

Les daux haut-parleurs i 
leur Binpilfioar-evr soit IhN 
avec une aér-e dsc-rassplro 






Caurbu A. - Cuurbed* réponse en Irnqunnnn do l'amplificateur AdvHIT EQ 1, Ers pointillé, i nlnao n>?ii- 
ri mnnlal do l'ncausl iquc d’ime vuitirrft. HP ft l'enflèr#. 



Phütü A.-Lbl Clftfi iiiiirililifcirMLirH Lii'irr^-lH.iirT.lh.irhr.'^i.ii.'. hriiHilii.m- 

lMll4d, 


La iiiiçfr en service est 
manuelle, pas de pc-asibilLté de 
Lurrirri;-intli: initomutique pur 
l'intermédiaire de l'autQ'UdÈgL 
Un lALCïrupteur èü 3 livré river- 
l'dnsPmbte,. son boutan type 
pousse-pousse es-i garni (Cuit 
vflyflmt rcuçia. Il J-eça-it la ten¬ 
sion de berterie par l'iriicrrné- 
diair* d'un fusible dp pro-tec- 
liori; 

Las cibles sont s-uffisam- 
ifl&nt fonps pour élre installés 
dans une voiture américaine, 
dune aucun souci à se faire 
pour les françaises. 

Deux câbles plus fins sont 
fournis pwrÿller des sortiasde 
l'autoradio eut entrées des 
amplis. PL*jr ii >5 liaisons à bas 
niveau, en fil blindé, il faut se 
tes procurer séparément- 

DeuK gnlluy matière plas¬ 
tique spéciale résistant sus 
agressions du Soleil protége¬ 
ant leis membranes Idu soleil 
et de le poirssiéni. 

Les voilures américaines 
SOnt i;np 3 rE;lr:LI>j:, u'lu;T -vrai. 

Les haut-parleurs sont ellipti¬ 
ques: et ont doe membrane de 
6 pouces par S soit 152 
x223 mm, Le suspension est 
tm mousse plastique ù struc¬ 
ture fermée. La membrane es* 
A dguhlA tùne, un pour Ki 
grave, un peur l'eigu, Le cons- 
truçieur a préféré cet(f* foi--' 
mule à celle d'un haut-parleur 
A -plusieurs composants .don; 
les centraux sont mol aîwf- 
flés-ï. La che-rpe acoustique 


des haut-parleurs sera ù l'inté¬ 
rieur du coffret, un volume au 
moins -aussi important que 
calgi d'irue enceinte d'apperte- 
ment Inous avons ici un soûl 
volume d'eir pour les deux 
hïiut-p)irl(jurs éVCC inlesrtôni^ 
municotion tcnalsul 
La profondeur du htpwbpflr- 
leur (8 oanlirïiéliesJ exclut un 
montage dans: les portières. 
C'est donc un hout-porlcur très 
spécialisé. 


l/am p Hfi cateur 

Mous avons un amplificateur 
0 tr-ensisicOTS dont les éléments 
do puissfmcé sont un TIR 42 et 
un 41 r donc deux transistors 
complémcnisires- Un transis- 
ior sa charge de la stabilisation 
IhftrmiquC- Une diïaiîte de 
transistors sa chargeront de 
loutos IdnCtrunS, dont 
l'égalisation. 


l'orrp'ificatn ji est monté 
sur un cirçgii impnmé r les 
Condensateurs les plus lourds 
sont collés par une -colle â 
Chaud funo colle sans doute 
utilisée aussi pour les crain¬ 
tes). UnC ügIF de sortie esl fixée 
par collier, l'Ensemble eu dnn:: 
aérleuaenicni conçu pour uno 
utilisation mobile 


Mesuras 

La puissance de sortie est do 
Û.î W une tension d'ali¬ 
mentation de 14,4 V, une 
charge <Jc 2 U (c'est 'impé¬ 
dance du haut-pe deuil et è 
1 000 H j. 

Pas question de datnar de 
sensibilité d'entrée, un coup 
crafl & la courbe do rapon-sa- 
vous donnera l'explication. 
Cette epurbp est wnsb'cment 
itiVarea de celle relavée expéri¬ 
mentalement pur le construc¬ 
teur, On constate uree noit- 
JiMÙtiili: hiîr:; du commue, 
L'important est évidemment le 
résultat acüustirjus que Ion no 
pool pnéuTcir ici, 

Le tau* de duitLir :;icin hJirmn- 

niqup mesuré à pleine puis¬ 
sance et a 1 khi. est de 0,11 ?.. 
c'est InÈs biaih On nota que le 
constructeur ne donne aucune 
cPractérisligue technique, Il 
construit un ensemble capable 
dé adnedair une voiturn, c'cst 
tout Le rapport signal/bruit 
est de 74 dd^ins pondération, 
toutes las parforntanoss sont 
donc liés hunni;:';. 31 (l'itÿt pfl 5 
nécossdirp dn les tachar. 


Conclusion 

Enfin un sang neuf pour te 
senorisation autpmobilo. On 
vous awpii proposé des ïiauî- 
pÿrlours multiples nés jüli$ et 
aaseï chara Un tsuumpleé sui¬ 
vre de près, les résultats 
d'écoute sont lé pour le prou¬ 
ver. Il faudra tout de même 
régler le correcteur de uniSjrfrÿi 
voue goût, ç J ost un pnu le 
point faible des auto-tedlpÿ 
uciut'E-, iis ne sgnt p;i.s ancora 
é la hauteur d'un EÜ1,. 

E, LÊMERY 
n* tes» -r»e>m 
















































LE RECEPTEUR 


C 'EST lo monds entier au 
bouc du doigt qui nous 
ost offert aveccer apps- 
rail d'une grande qualité ol qui 
regroupe tüUlûé les pü&sibili'tes 
de réception mises 0 lu dispo¬ 
sition des amateurs avarlk, 
Rarea en eflet sont lés récep¬ 
teurs dniiiir.Li au grand public 
qui couvrant do Û,& 1 A 3Û MHz 
sans interruption en plus do lo 
gamme grondas ondes de le 
borde- modulation de fré¬ 
quence S7,S J 1Q8MH*. 

AfOulOns à cela que la ffé=- 
quenoe d'écoute pcul fltre lue 
rliructÊmâni. et avec une préci¬ 
sion plus que raisonnable, sur 
14 afficheurs numériques do- 
grande dimension et que l'uli- 
L±b tenir dispose, bien on vuft 
kit foc# avant d'une horloge 
â affichago numérique A cris¬ 
taux liquides totalement Indé¬ 
pendante du •'éccpWur lui. 
même puisque alimentée par 
scs propres plCi- 
Afin de rendra ce récepteur 
utilisable en toutes circonstan¬ 
ces, son alimentation s’oFEoc- 
tue soit à partir du SECieur 
(110 ou 220 VI soil * teide de 
piiiix. soit avec- une batterie 
rechargeable Su fnoye* 1 du 
blpc sactouf incorporé I dons ce 
durniur ces l'aiitonomia est de 
35 heures minimum après unu 


GRUNDIG 

SATELLIT 3000 


- gamme 

3: 

5 

i 

6.05 

MHz 

- çftmine 

4: 

6 r 6 

é 

0,4 

MH* 

- gamme 

5- 

8.Î 

é 

10,65 

MHz 

- flamme 

0: 

10,5 

é 

13,2 

MHz 

- gamme 

7; 

12.9 

é 

16.3 

MHz 

- flamme 

0: 

15,8 

é 

19,0 

MHz 

- gammé 

9: 

1 0.35 é 

23,5 

MH* 

- gamme 

10; 

23,4 

à 

30 

MHz 


çhqrgf: d'environ 15hauresl, 
soit enfin è partir d'uns alimen¬ 
tation continue extérieure 
comprise entre 10 « 16V 
Lbatterie voiture pu bnleinO, 
Los gdmmSÿ d ondes sont 
sélectionnées au moyen du Si* 
boutons poussoirs et permet¬ 
tent de couvrir ; 

- ta gamma modulation de 
fréquente 

- les gammes d'ondes courtes 
3 a 10 

- la gamme d'ondes courtes 2 

- Ej'i gsnirtio d'pndes-courtes 1 

- ta gamme petites ondes 

- bi gamma grandes ondes. 

Le g&mmfl modulation- -de 
fréquence peut être parcourue 
en continu- ou bien il ést pOS- 
si bit: de ctiotsir l'un des six 
émetteurs présélectionnés par 
l'utilisateur en commandant 
l'une des G touches prévues à 
cet sffét Lé réception peut 
être améliorée clans ce cas en 
çgnneitrténi $ur l'une des fiches 
situées é l'arriére de loppOftil 
un dipült pour bande FM qui 
rempiuserq évflntéaeussament 
l'antenne télescopique incor¬ 
porés. 

Las gammes {fondas cour- 
tas 3 à 10 couvrent de 5 à 
30 M Hi avec ta répuTtilibn sui- 
vsnte : 


ai de plus il a si possible d'ér¬ 
ic une panic de bande sur 
toute Ie largeur du cadrai cte 
réglage les gammes couvertes 
SOnt alors les suivantes : 

- 5.91 à 6.2.0 MH* 

- 6,99 à 7,32 MHz 
9,4 à 9,9 mz 

-11,6 6 12,1 MHz 
-15 i 1&,7 MHz 

- 17.4 â 19,1 MHz 

- 2Q,g a 21,9 MHï 
-25.4 é 26,5 MHz 

On voit dont ünmédieio* 
ment toutes les possibilités 

d'éCputË Lie:; quatre CuiriS du 

monde qu'offre cet opparoil 
avec tüuLe latitude pouf rece¬ 
voir les rad^o-amalaurs trans¬ 
mettant en bande latérale uni¬ 
que puisque le constnrclour a 
prévu un bloc de détection 
télégraphia at RI.U. 

Un recueil de toutes les sta¬ 
tions officielle avec leurs fré¬ 
quences d'émission est livré 


3véc l'epparait ce qui permet à 
l'aide dE l'af (ichege digital de la 
fréquence reçue do retrouver 
aisément une station de radio¬ 
diffusion pu riicf-srittficr uno 
station inconnue. 

En dallürS de $65 |ui!;:.;it:ilités 

do réception des ondes électri¬ 
ques, le SataliLt 3MÛ 
équipé denlrée& pour platine 
tourne-disque, pour magnéto^ 
phpnp Isussi bien on lecture 
qi/en Efiragistienneriti et de 
sorties pour bSut-paricur sup¬ 
plémentaire AÎ2 ainsi que pour 
casque 4J2, dqnt ['utilisation 
mot hors service le haut-par¬ 
ieur inténâUr da LâppBrpil, 

On notera é propos du liaui- 
parleuT, que celui-ci peut fitm 
oqmplélé por un second, ins¬ 
tallé d'origine dans l'appareil at 
dont le rôle est dé-tendre la 
gamme de reproductif vers 
les fréquuîicaslcs plus élevées, 
son action étant pardüulière- 
m-ent efficace dflns fÿi gamme 

KA 1«BB-Pipt 13 ï 







1 SlâliOrtfi m piroftln» 

Z FM marrucllA 

3 Co-mro nnde -anlanne ù-xl-é- 
riours 

4 Cnmmando platine lourno- 
diSqUe / roaflnAtnphnnu 

5ÛC a ù DCiû 

6 0 Cï 

7 0Ci 
B PO 
9Gü 

lOArtierwi* (Mnscapïqua 
11 Vu-mêtrA- 
lîCünErülc pila 

13 COrïWmrtlitiQLJr CAF 

14 Cadran FM 
ISRiglagü FM 
16 Hu=’ûîj<î fligltjil» 

17 Accord if antenne 
IflFdtre da Banda 
19Cudrun 00 f PD / OC, / 

OCs 

20 Réglnee du çndrnn 19 
21FrDqiMnbâmâlrG 
22 Cürr'ii'iUTjüüur bandas ùl^Mâ 
23ChJrdir» 00) n OGid 

24 RAglngu du csdrâFi 23 

25 Sélecteur OCj A OC» 

2fi Prisa casqué 
Z7MQIDSQ vpluirru 

2fl Réglage f]rau44 
23Règlngo aigus 
SOMaruhu/Arràl 
3l CammutulDur ü'JcIiN'iuù 



32 C o m-mand □ ha ut-pari a ur 
aigus 

Foiici Icnricimen i. frèquenco- 
métra 


34PF0 

35-ANL 

36Rigln>giï d'proptiricati&n 


37 Commutateur UBB/LSB 
CBRaa^* BFO 
39CümpAr!lnwnl pii»* 


FM □ïra^i qu'on reproduction 
tdurrrd-disques ou magnéto¬ 
phone^. puisque lû çpCCtrû de 
fréquences transmises est 

h^SçjÇpUp plUK filÙ'ldu rj'jrj 

pour (a réception des gammes 
OC, PO, GÛ, 

IS préwnlfllion tfa r&nîftm- 
bla est très agréable, la finition 
irréprochable et toutes les 
commandes d'un accès très 
facile fiûnf futlllaaieur, Trois 
cadrans de réglage totalement 
indépendants permeitani de 
couvrir toutes les çAmmSir 
indiquées ci-dessus, un pour la 
mpduteiiqn de fréquence, un 
pour les grandes ondes, les 
pelâtes ondes et les ondes 
courtes 1 cl 2 , et lo Iroisiémo 
pour tes ondes courtes 3 à 10, 
In ccmmuîation do ccs derniè¬ 
res s'effectuant à l'aide d'un 
rotnclour qui, vu mémè Wmpî 
que la commutation électrique, 

fait tourner un tiMübour du Sdc 

lion octogonale dont las huit 
faces sm graduées pour cha¬ 
cune des huil bordas, 

Cet appareil est waimeni 
d'una classe tout à fait excep¬ 
tionnels desLîné à des ama¬ 
teurs lïKibierîntS, il C0L4VHJ <£ uni] 

rrîd 1T4 - H-fl 1UB 


façon parfaite des gammes 
inhabituelles qui üatisfargnl 
pie: [tentant las habitants des 
régions Icraisiqes ma| dûîSür- 
vis par Ica stations commercia¬ 
les. ainsi qua laaradioamaieurs 
qui pourront wfitimror è écov- 
ler le monda entier en tout fieu 
ot on îoutts circonstances 
a trac une qualité de réception 
que peuuénl lui énvier bien des- 
apparai s spécialement adap¬ 
tés. 

Résumé des 

caractéristiques 

techniques 

Alimentation ; 6 pilos 1,5 V ou 
accumuletauf Dryflt 476 ou 

é&tMur 110/220 v. 

Consommation : sur piles 40 à 
50 mA sans signes, b 5 à 
75 m.A evec signal ; sur sec¬ 
teur 4 W s^ns sàgnal, 14 W 
avec signal 

Précision du fréquejicamèii'VL 

± 1 kHi on AM: ± 10 kHi en 
FM. 

J.-CI. FIAT 


Gammes d’ondes ; 


FM = 37,5 

- 108 MHz 


GO r 14fi 

-4?Û mz 


PÛ - 510 

-1620 kH i 


□Ci = 1.8 

*S.E MHz 

fl6? -35 métrari 

ÛC £ h 3,3 

-5,2 MHz 

\ 90 -50 mètres) 

OC* = & 

-6.G5 MH? 

f ÊQ -45 mètres) 

OC+ n 5,5 

-3,4 MHz 

( 45,.5-3 6 métras) 

ÜCi = a, 2 

-10,65 MH? 

( 36 -29.5 méirasl 

ÛC t ^ 10,5 

-13,2 MHz 

( 28.5-23 métias) 

OCi = i2,a 

^te.3 MHî 

f 23,5-10,5 mètres) 

OCs S 15,3 

-19,8 MHz 

f 13 i-t5,5 friélrtlsl 

OCa = 13.35 

- 23jS MHz 

{ 16,5-13 mèiras) 

QCip c 33.4 

30 MHz 

13 -10 métrai 


Gandés étalées ; 

DE* = 5.91 

-5,20 MHz 

L49 tnètrasl 

cti = e.aa 

■7,32 MHz 

140 ot 41 mètresl 

OCa = 9.4 

-9,3 MHz 

131 mêtiesl 

ÜCfl B 11,6 

-12,1 MHji 

125 mètro&l 

ÛCt =15 

- 35,7 MHz 

119 mètres) 

OC B = 17,4 

-1 B,1 MHz 

116 mèt-rfc) 

0Cs = 209 

‘21,9 MHz 

113 et 15 mèrreal 

OC 10= 25.4 

-26,5 MHz 

U1 mètres) 

Puissance de sonie : 2,5 VU sgr 


piles; S w sur secteur, 


Poids i 9 kg. 



Dimensions ; 

SW s 290 x 


120 mm. 
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RSNIQUE 


LES AMPLIFICATEURS 


D ANS loprécédent ABC, 
on a cor.r é la c assifica - 

lion des einpiiJtiatâiirSj 
de signaux éleclriques et pré - 
Usé les gains da Icnsùn Q g , de 
courant G, et ca puissance G r ,, 
Ûn a également Indiqua les lar¬ 
geurs de bande et Eus fréquen¬ 
ces média nés des bandes pas¬ 
santes. 

Ces données pauwem ëite 
mesurée i l aide d'un appa¬ 
reillage simple maie pouvant 
Cfovfinir très enérôuü si 10S 
mesures doivent être très pré¬ 
cises. 


Les distorsions 

Lorsqu'un amplificateur est 
parfait, r.ùmiTit! à >i heuie fidé 
lité ■<■ dans In domaine de la 
La sué fréquenta, Te signal de 
sortie doit, à r'rtmplitude pris, 
reproduire te signal d'entrée. 
Cola wt montré S ta figura 5 on 
i/o eusi. 

En (A on indiquo IS forme 
sinusoïdale du signal appliqué 
â t'entrée do-ïémplificiitBur, En 
ordonnées ci a inscrit le ten¬ 
sion ûn Chaque instant du 
signal et en abscisses, le 
romps i. 

Los maw ma positifs et néga¬ 
tifs sont + O d 1 V et - Q r 1 V. Ûn 
sflit qira Ton ÿ‘ r 
teiLSion dé crfllé = f I V, 


tension crèro A ciUto ™ 0,2 V, 
valeur uFficiicu 
0.707 . O.t = 0.0707 V. 

Ën ( Bl on a représenté la ten¬ 
sion dfr sortie. En Ordonnées, la 
tension est en voila et vaut 1 V 
ait max:i;i:rn. Il y B pBr COflSé- 
quent un gain G, do 
1/0,1 = 10 fois. 

ErHC) on n représenté uno 
tension de sortie ayant subi 
uno déFprmstion. En -effet, il 
eai visitée sur le figure que les 
SO-mnieilS (les fiLtecnftnpéS püsi - 
tives soit aplatis et leur crdo-n- 
néddstduû,? Vflwlieu de 1 -y. 

ûais ces conditions, l'anplr- 
iicatifri n'est pan constante. 


Ûn dit qu'il y a distorsion 
d'amplitude ; tant quels tension 
d‘ entrée 6si inférieure é une 
Certaine valeur;-celle de sortie 
sera prüpprtiqnnollp ù la ten¬ 
sion d'entrée. Dés que Ib ten¬ 
sion d'entrée dépOswRi uno 
certaine valeur,, la tension de 
sortie ne lui est plus propor¬ 
tionnant, 

Cela est montrés ta figura Z, 

En ebsoisses on a inscrit la 
tension d'entrée- oot on ordon- 
né-u-s. ce-Ib de sortie e*. 

Tant que e -£ 0,25 V, Li ten¬ 
sion ce sortie vaut 10 fois celle 
d'entrée, donc 
à, = 10 o~2,5 V. 


Lu e courbe o ost Ig droite 
Obl 

Lorsque o > 0,25 V, le tan- 
sici h. dévienr ce plus en plus 
pûlité qtio 1Û v, 

La courbe représentative esi 
le pûrifpn a b' ç J .. r 
Ainsi, lorsq.-Jo e -= 0,1 V, 
b p - 0,4 V eu lieu de 1 V. Pra- 
■iquumont, quoi que soit 
l'amplificatsur, mt-nie -dit 31iFi 
IhiiuiHj fldéEilé-} il ne peut 
admettre à l'encrée n'importe 
quelle wnSC*r <r. Le valeur la 
plus élevée edmiasible esc indi¬ 
quée per ta Constructeur de 
l'amplificatEur et au-delà de 
-cene valeur, la tension do sor- 
tic Oj no son plus pnoporlian- 
neiie é celle- d'entrée. 

Dans un excellent amplifica¬ 
teur phonographiquo pour PU 
piézoélectrique, Ib valeur maxi¬ 
mum -admissible peut être, par 
exemple, de 0,5 V sEulenienL 
Sur la mOmo ligure, lé tlrpiw 
ob rtprésanlH le cas où il n'y a 
pS5 dé disrorjiü* d'amplitutta, 
du moins pour des va' Durs de 
e nfl dtpflsSénl pas Û.5 V, La 
distorsion d'amplitude paut 
fii-rü mesurée aisément è l'eide 
daa appareils do nrosuré cités 
da:is le précédent ABC. 

A la figura 3 on indiqué é 
nouveau rf une manière simpli¬ 
fiât lu mcnlûgû dé mesurûS- 
l'ompiif ica tour ost disposé 
entre le générateur et l'indicd- 

nd i*3a .p^m 

















































Wur. On plWl voir QWfr Iû5 tlâUK 
'■Éplag“5 essentiels du çénera- 

Lù j r de 1un:;mri Si nuS ükJbI à 

son? celui de fréquence f et 
celui du tan^-pr, e- 
Pour eflec ll sr la mesure c'a 
la diïKjrsjgn d'amplitude, t)n 

régie la générateur sur une fré¬ 
quence fl*a r par exemple 
1000 Hs, On donna ensuite 
différentes valeurs à la tension 
e du Signal qyi: us-t Appliqué- i 
l'entrée de l'amplifuceieur, Cas 
vuluurs ptwvftnt fttrp compâ- 
ses. par exemple, entre 0 V ai 
0,5 V. On effectuera des 
mesures. 4 0. Q r l. 0,2,05,0,4 
ei 0,5 V. 

La sertie de l'ampTiFieetflur 
donna une tension e, qui peut 
ôÇrfl lgfl Sur I indicateur. 

Supposons que la me-surc ait 
donné- Il l > résuliais suivants; 


Le neprâBEfltatkin graphique 

eSL juStentenl Fû uiiurhu n::1a"i:‘ 

de lu figures, 

£1 l'empiifleeieur était mad- 
leur, on aurait trouvé en gain 


de 10 pour toutes les velours 
de o jusqu 4 0,E ei le ceurbe 
représentative aurait été Del? 
de le marne figure. Des mesu¬ 
res sr jluyuti peuvent être 

eFfedUÉDS 4 îT&UtnJs fréqutn* 

txs. 

Distorsion 
de fréquence. 
Courbe 
de réponse 

Peur définir -ce genre de dis¬ 
torsion, en considère iéuw une 
série de senaux sinusadau* 
do fréquence^ croissantes, à 
partir de zéro Lconlimé jüsqu'i 
i.jnn Fréquence élevée limite 
supérieure, détenriEnfle pflr le 
gbnr* do fempliltceieur consi¬ 


déré. Oar^ un flmplilicéteur 
0F la limite supérieure sera 
tO 000 Ht pu plus, 20 OOÛ- Hz 
par exemple 

La teitskMi d'entrée sera é 


Tension d'entrée 
e (volisi 

Tension de sériiç 
i:, fvûltsJ 

Gain 

[fois! 

0 

0 

- 

0,1 

1 

10 

0.2 

2 

10 

05 

2,75 

0,1 s 

0,4 

3,25 

0,12 

05 

0,6 

7 



èmplilede fissu, pnr owemplé 
0,1 V et à fréquence variable. 

On effectuera dus mesura 
avec I-appareillage de la 
figure3 -an choisissant, par 
exemple les fréquences- sui. 
ventes r 10. 20, 40, 0O r 160, 
320, £40,1250,2500, 5W0, 
10 000 et 2.0 000 Hz, 

ûn opérera de fa manière 
suivante ; 

0 Réaliser ta montage de la 
Figure 3. 

2\ flêgler le générateur sur 
10 Hz et 0,2 V. 

31 Lire le ton-sien de sertie 


4} PKomméntur l'expé¬ 
rience é toutes h.;:.: autres fré¬ 
quentes du le liste donnée plut 
haut 

SJ Inscrire pour chacune la 
valeur de fl,. 


On tl-apriSÉ :s ainsi des don, 
nées nécessaires peur cons¬ 
truire le courbe de réponse er 
Mque-ica -de l'ampliFiceteur, 
Ëoit un gain de B fois i 
f=l25ÛKï, et suppesunt 
que las eu,ues gs ins sont égaus 
Pu inférieurs S Celui-Ci. sulén l( 


*<■ 

tableau ci-après. 

Fréquence f 
IhertîJ 

Tension 

d'entrée 

vtvelîsl 

Tgnsien 
de sonie 

Ci JvcItsJ 

v ï a i _ i 
(fotà 

10 

0,2 V 

0,6 

3 

20 

0,2 V 

1,14 

5,7 

40 

0,2 V 

1,44 

7,2 

00 

0,2 V 

î,& 

B 

1Ë0 

0,2 V 

1,0 

3 

020 

0,2 V 

1,6 

5 

640 

0,2 V 

15 

a 

1 260 

0,2 V 

1,0 

g 

2 £00 

0,2 V 

15 

g 

5 000 

0.2 V 

15 

a 

10 000 

0,2 V 

15 

3 

20 000 

0,2 V 

15 

75 

40 OOD 

0,2 M 

U 

G 


r, u h e . tfdiCikTEuR 



fig. a 
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Avec cos donnfcus, on a pu 
construira la courbe Ce la 
Figure 4 où f Cîl en lib^p'sws 
Et le gain G, h g,/ g, en ordon¬ 
nas. La répnnksfriïst linéaire de 
F k SD Hz fif^ 15 000 Hz. 

La banda pasiiS:: te, pour une 
atténuation de 30 " as! détor- 
minéi: pjj'ir lïi droite parallèle à 
i'jm des abscisses, d'ordon- 
ftée : 

G, S 0,7 . 8 B 0,56 

CnStff droilo coupe la courbo 
aux points a, b, d'absefssas 
F =19 Hz « F =45MÛ H*, 
donc le bande est 

g = 46 ooû -19 = 44 a-ei, 

sont 46 (KM Hi environ. 

Différence 
de phase 

Soit e [voit l'iy. 5 Al la tension 
fentréo do périorfe T êt pdr 
conséquent de fréquence 
f= l/T. 

Soit é\ uns autre tension 
représenté? tin '! H F dû la ftiâftTiti 
Figure. 

On consiste que: 

1F La tonsion c, a wwctc- 
menr la nvSme forma que la 
tension danfré??. 

2F Elle est décalée de la ten- 
:';i:i.!j d'entrée df un temps T/4. 

En effet les maxima positif 
des deux Lansiona sont écarts 
d'untomps T/4, Il y * un dfcp- 
Isqa de temps qui correspond 
ù tinodilférançcjdo phases qui 
se détermine comme suit 
A ifl période total? t oorres- 
pond un srç'a de phase de 
Sât)* fou 2 rù. 

A ta duréa T/ 4, l'angFq dn 
phase esc 30° tou -/2L 


Entre les tensions considé¬ 
rées, M y ? un déphasage de 30“ 
& u -il. 

Déphasage 
de deux tensions 
de fréquences 
différentes 

Caîieidérons ceux tensions, 
l'une de fréquence^ = 1 .■ Ti $t 
l'autre do fréqunneo fs = l /Tj- 
Supposons qus f? = 2 1 1 , ce 
qui implique que Ti = 2 T; du 
Tj ■ T n 11. Sur le figura 8 on e 
représenté Ctji deux rangions 
sinusoïdales, celle é la fré¬ 
quence F] esE désignée sous le 
nom de fondomirtidu et cullo 
à la fréquence fj ±s 2 f a est 
l'harmonique 1, Hï. 

Supposons qu'au temps 
t = 0. Ii>5 duu?! tensions soient 
croissantes en commençant 
p?.r iiiru volt. Lis amplitudes 
des deux, tensions sont per 
exemple 1 v pour la fonda¬ 
mentale et 1,5 V pour Hs- 

Pour simplifier, on utilisera 
un amplificateur do g?m 
G^'l. 

Deux cas peuwntss présen¬ 
ter r 

IJ A ta sonie, on constate 
que II-:; déux IpnSiûnS sinuSûï- 
deles partent, de zéro en même 
tamps Ut en Augmentent DûnS 
oe cas, les tensions de sertie 
se présentent de la même 
manière que celles d'entrée. 
On pourra tfcS représenter 
comme calfes d'entrfta (voir 
f|0. fil. 

2F A Fa sortio. les doux ten¬ 
sions ne sont pas disposées 
mutuoHcmonl -dû la mljme 
manière. Pour prendre un 
exûiïiplti -simple, supposons 


qu'elles sa présentant comme 
sr>diqué ;ï la figure 7. Dans oe 
cas particulier, la tondàmcn- 
iaFa pprl do zéro en croissant 
tandis que H? part plustfl'fd en 
augmentant. Il 05.1 donc certain 
qué !û twiâon Hj de fréquence 
2 f, a subi un dé^alfigç do 
îémps, c.ji, dans le ras consi¬ 
déré, est de Tj/1Û, 

La téns'oo Hi oat donc en 
retard de Ti/10 sur la tension 
füntipmenCïle, é la sortie, oe 
qui prouve qu'il y a (fisiqtfsiqti 
de phase de H 2 pur rapport k 
la Idndâmontolo. Romandu-ons 
également que cane distorsion 
ph&sv pour Hi s'acccmpa- 
gn-s d'une distorsion d'ampli* 
tude: rhsrmunîqwe 2 n'a pas 
Autant été amplifié que la fon¬ 
damentale. Dans eut Imposé, 
on ne oonsidèrara que Je 
période T,,, celtv do la fonda¬ 
mentale, 

Composition 
do n tensions 
s/ou3oïdales 

Soit maintenant une tension 
de fqrme quelconque, digé¬ 
rante de fa Forme sinusoïdale. 
Ûn démontre que toute ten¬ 
sion périodique non sinusoï¬ 
dale sa composa da la surnmi: 
•d'un nombre- n fini ou infini, do 
tensions sinusoïdales, de fré* 
qu0ncu5 (, 2 f, 3 f.„ n f. 

Pour •simplifier, soit una ten¬ 
sion nun sinusoïdal? périodi¬ 
que so composant de deux 
tensions sinusoïdales seule¬ 
ment. 

Mous avons choisi juste ment 
les tfaux tensions « FOND h et 
H*.d’aria figura 6, donc n ■ 2, 
Comme la tension pértodiqus 


non sinusoïdale «t la somme 
de ces doux tensions, pour 
trouvar ss fanne, il suFFira 
dsdditionmîr t diverses abs¬ 
cisses, tours ordonnées, ïftxis 
avons âflatluû ct travail pour 
la première période T deJs ten¬ 
sion CprvédMu, 

Ainsi [voir fig. 6F, qn a 

A l bÛ les tensions sont 

ù +0 =a 

A t = T/15, on a 1 
= 1,6 V, 

A t = T/S. en a 1,5 + 1 
= 2jfi. 

A t a 3 T/ 16, çn B 
1,?S + 1^5 =3. 

A t = T/4. on é 

2+Û=2, 

A 1 ™ 5 T/16, on a 

1.75- 1,26 = 0,5, 

A ( = 3 T/S, on : 

1,5 - 1.5 =0. 

A 1 = 7 7/16, on a 

1.75- 1 h 0,75, 

A 1 t= T/2, on a 0 +0—0. 

En KintinuSnt ninsi jusqu'à 
1 3 T, on a obtenu les sommes 
pprtéaj eti pr-dcn-nêos, ;'t lu 
Figyre S. Soit, d'ouUe part, la 
cas où les deux :;igi:-aux :;oni 
ropnùsuntâs à la sortie, par 
ceux de ls figure 7. En eFFeo- 
tudnt Tiiddition dtts ordonnés^ 
des deux tensions composait. 
[&$, dn Cbtiénî ls Wnsion résul¬ 
tante de la figura S, 

En comparant 1er. doux For¬ 
mas (Sa courbe des figuras 8 al 
3, on constatera, quune ten¬ 
sion ngn sinusoïdale, wumisu 
é une dislorsion- en phase, don¬ 
nera A la sortie un? Forme af¬ 
férente do la tension considé¬ 
rée, appliquée à fermée da 
rflmplffi sueur, 

Précisons que tu forme 

ND 1LJU 

























inve-rséo- d'une forme donnât 
n'est pas cc-n&icMnép comme 
uno distorsion Lvoir Tsg, IQk 

Par nsçmpte, si S le sonie, on 
nbteitait la courbe symélriquù 
par rapport â l'S»e du tempe, il 
y durait simplement invoryion 
et non distorsion de phasa 

Ce qui enivrai pour uno ten¬ 
sion Ci clticx etrinpoeantea, 
reste vrai pour uno tension é n 
composantes, n pouvant être 
infini. 

Voici iïli'i figure 11,1a courbe 
de réponse et lo dén'iS^ de 
temps-l'amplificateur repré¬ 
sente à la figure 12. 

Distorsio métré 
et analyseur 
de spectre 

11 y a eut certaine pa renié 
entre las doux oppcnoïls de 
mesure connus cous Sas noms 
indiqués ci-dessuS. L'flfsalyaeur 
de spectre permet de caïtrunlm 
Ioe amplitudes dos empesan¬ 
tes sinusofbale-s d'un signal 
non sinusoïdal cornue les 
ooef Éicients Ai „ A: ... A„. ampli, 
bides des signaux sinusoïdaux. 
Le résultat do l'înélysa sïi uti 
* Spectre de fréquences t 
tomme celui de le figure 13, 

Én ordonnées, on a indiqué 
les amplitudes relatives, ta plue 
grande étant colle désigne 
par 1 . 


Pans eut e*umplc dtt spts- 
tra, on voit que la fondamen¬ 
tale a le maximum d'empliludo, 
1. Le second harmonique à la 
fréquence2 f, a une amplitude 
relative de 5,833 ai ensuite les 
hermosiiqucs suivante ont lus 
amplitudes relatives, 0.5: 
û.TB; 0,$16: 0,333:û,i66. 

Un analyseur peut donner 
des Irtdlcabotrtj jusqu £ un rang 
très élevé ^harmoniques, 

Le distarsiomùtrp ng dpninu 
généraIsrrisnt qua les premiers 
harmoniques, par esempln la 
Fondamentale, la second har¬ 
monique et le troisième, qui 
permet do-calculer eppraxima- 
tivemejii le dlsiorsien iqiale, 
sous ferme du pounenntego, 
LtwequBoaa appareilasont très 
perfectionnés, ib pftuvunl don¬ 
ner les résultats en lecture 
directe. 

Lo calcul dr le distorsion 
•s'effectua à fcde :lo la formule 

Y = Æ f A J :i - As 

1 Ai 

En pratique, on masure la 
distorsion totuto approxima¬ 
tive, lorsque A? at-Ai sont très 
réduits pdr mppprï a A,. Soit 
par exemple ^ 

A, = 1 

A; = o r f : a 3 i = o,oi 
A, = ÛJ05 : = OJ002S. 

La distorsion ost alors ; 

Kl = MM = 0,11 


ou en pourcentage 
D - 1 Mi 

Les Irhrt fcpnü ïtn: phfiOS.LC-L.rS 
HiFi actuals ont une distorsion 
ûntdrfl pftrs réduite, jnsr exem¬ 
ple 0,1 % et moins encore I 
P;.Mir p'i.i$ de précision, on 
devra calculer ; 


c'est-à-dire : 

0 ^ 97 il, ce qui est âiqnïtf, 
Alors qu'avec la formule 
exacte, nous obtenons : 

Ks a 

5j.33.4-. 0,7 JIgE_' 

1 ’Y 0.933 * 0,7 + 0,5 'h 0. 


Kz 


-n 


ÎT 


» % + , 

+ -h A 3 a + A' n 


En prenant lo plus grand 
nombre de termes. 

Soit dons notre orumpte : 


A, = 1. A 1 ! = 1 
Ai s 0.1, A 3 î = Û,01 
Ag - OjOB, A 2 g - 0.0025. 


Ioe îMitrcE termes élanl négli¬ 
geables devant Ag. 


a a 82,5 K 

Qn vpit qge pour les ibux. 
importants do distorsion, te 
formula exacte est plus recom¬ 
mandée quo b) formula flppnq- 
dits qui, elle, est d'une très 
bonne précision ptmr tes fai¬ 
bles laun. 


On 3 Lir.fl ciflns; ce cas un 
numérateur égal é 0 P 11 et un 
dénûmineieur égal é : 

Vl + 0,01 + DJKJ25 n 1,00 52 


Amplificat&ur 
vîd 6a-fréquence 


El! 

K - 

^ " 1,0052 " 


0.1093 


d'où D a 10,33 IA 


n.in:, rexernple du spectre 
de la figure 13 at <:n limiiam à 
doux hflj'rîwnlque& notre cal¬ 
cul. en n, ivvec In formule sim¬ 


plifiée : 


A, a S, 

A 2 = 0.333, A* 3 a 0,7, 
As - Û.&, A î j = 0.25 

cela donna: 

Kj *.0,S74, 


Comme on l'a défini dans la 
précédent ABC, un amplifica¬ 
teur ost é vidéo frdqiwptc^ si 
bande dépasse largement In 
limite supérieure dp 20 fcHî. 
peuvent atteindre des valeurs 
tomme lÛOkHî, 1 Mhli;, 
10 MHz^ 200 MHz. 

La Cdurüe de réponse doit 
alors être, outant qua possible, 
linéaire -depuis une fréquence 
bnsso très Eaiblo, par pMfflple 
20 Hz, jusqu'à la limite supé¬ 
rieure, avou dlfte fttlérluûtiüns 
de 30 'h aux deux limites. 



r ■ ■Mûrit tn UH! 
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Fig. 13 
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Voici ê la figura 14 les- sour¬ 
is de réponse d'un ampllJlca- 
ur VF peut téléviseur S25 - 
1& lignait. La umirte ABD a 
ib bande de 10 MHz en Un 
jLibi'r ADE, gna bande de 
MHz^25 lignes!, 

□u cité des Bf I basses 1 iê - 
jonced, tin rïp pas indiqué h 
kiuer.ee de 20 Ht 
Une courte linéaire de ce 
:<rra sobiiant avec des éta¬ 
is am])liFiefit'eu^ 5 rtetfin- 
is.-capsciié ou ave: des éta¬ 
is jl.Tiphl ii:âli.!Lir ü. é éléments 
i oorreslion, 

Ûr. donne à le figure 10 un 
;omple d'étage amplificateur 
réslstanoes ca pac i Lés pour la 
F, Nous levons choisi Lin t/an- 
stor à effet de champ (FED 
mal fJ, avec $fci ; électrodes : 
- grille, équivalence ü le 
baie, 

= source, oquivalonltt ê 
1'émsiteuf, 

= rirAin, Équivalante collçç- 
taur. 

En ne Considérant Mtéutf- 
m aux fréquences élevées. 


qu'é |e sortie, la valeur de Fti 
dépend du lé fréquence é 
laquelle l'atténuation doit être 
de 30 V., par exemple 
f h j 10 MHz. 

La capad lé ;?arasiie d»it i)trii 
connue, On a alors: 

, _ 

t "T7T^ 

avec f en hartz T R,i en ohms, C„ 
an farads. 

■On connaît f = 10 Hz. 
C D ^ 10 pf = MF 1 F. 

Pouf calculer R n . écrivons la 
formule sous la forme : 

^ a 2 r f c„ 

1 Q 11 10 MO 

“G2Ë7ÏÜ 7 ’ 1523 
= 1 &&û a 

Le gain sera., de es de notn 
brevx cas, suffisant et pourra 
atteindre 10 a 20 fais ou pius. 

Pùur Augmenter lt gain. cm 
amêliorora le montage de la 
itgure 15 an lui ajustant iJl-s 
bobinas da correction. 


Voici à la figure lé le plus 
Simple, dit à bobine de wrfee- 
t'iDn, sfoimt. Sur cafta figura, le 
schéma des connexions de le 
source S du découplage, à par¬ 
tir du poini x et celui du circuit 
de griLTe, (:st Commçi OUlyi du 1@ 
figure précédente. La bobine 
Lj «l en série avec flj. 

Pour des valeurs cdAveno- 
b'es de U,, la courbe peut des¬ 
cendra moins vit« qua lors da 
■'absence de ce ire bobine. 

Cala est visiblti sur Ui 
figure 17. 

Ou e choisi une iréquentd Jh 
élevée, proche de la limita 
supérieure de La banda à ries 
fréquentas des signaux à 
amplifier, pâr uxAirtplA 
f h - 9 MHz, la bancs étant 
tû MHi. 

La courbe D raprésenle ta 
cas idéal où la gain relatif a!;! 
constant jusqu'à f r at au-delà, 

Le courbe À représente le 
qnin lorsque l'ampliFicateur est 
é résistances capacités, On 
voit qu'ê f = f ft , le güii» relatif 
est 0,9. Si l'on dispesa an séria 


avec Ri (voir iig_ 1 U/, la bubinç 
Li, Po^ûin peut être raprasent-é 
par la courba B de la figure 17. 
On voit qu'j f Mh, le gain Est 
encore 1, donc la réponse est 

exbéffénia. 

On peut effectua/ une ccr- 
racuon plus prononcée- Phvr 
des volours convenables da 
et Li, il est passible d'obtenir 
une répcn' 5 u cpnnTiacelle incli- 
quéa par la courba C. 

La gain * f = l h ust 1,1. 
Ensuite, si f > f h , la gain dimi¬ 
nua rapidement. 

■L'intêrét d'una répe-ase 
comme C est important. Sup¬ 
posons qu'il y Bit dm* élagua 
■duns un amplificateur VF, Je 
premiér ayanl unù népenso 
comme celle représentéE parla 
courba A. 

On donnera ou deuxième 

étage une /épousa Cnrninc 

ccIIg indiquée par La courba C, 

On voit que las gants à 1= f h 
div duu* étrvqes sont 0,9 et 
1,1, donc le gain global sera 
Q$l r 1,1 =0,09, donc proche 
de f, c'est-à-dire Linéaire. 

Un fltiin>sch.émd d’étego VF 
avec bobine de corractlon esi 
celui de le figurt 1$. U hobins 
L; est en série dans la 
connexion de liii^On évéd 
rétama suivant, Des courbas 
analogues â celtes da la figure 
prfcédonto, pcuvonl être obte- 
finest. 

L'avantage de femplci dTune 
bobine séila est que te gaiii de 
l'étugo VF est supérieur J caîui 
obtenu avec Fétaga à bobine 
Shunt L; et bii/ii entendu jvac 
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telui j;firu: lintiijndi. Dans CCS 
montages, ia -gain as? yrûpür- 
littintl à la TâsiSianCfi il,, de 
drtrnfouidocolkictourï'il s'agit 
d'un transistor bipolalrei). Ainsi. 
Si \U - 4ÛDl? fi, ïfimp'.iFicntCür 
■donnera un gain environ daux 
füis 11 1■.igrand qisü h H,, étif I 
Ggnl i iPEXl fi, 

Un gain meilleui* enco-ie esL 
Opliinii flVTC lu montit-RC (fit 
riilxï© ou série-shunt. ûn r indi¬ 
que A ldi 1igi.jri) 13 fuw un 
exemple -J la figura 121. 

ViaiCs jinur 1.H'!rminçjr r i la 
Figure 20, un ou?ra moyen 
d'augmenter la yîiin aux Iré- 
quoncas élevées Le montage 
du Djcuii de drain peur Sue un 
du crçi.is< indiaiiàs plus haut qiû 
KtiBarvEJkt leurs a-vaniaget 
Remarquons la circuit de finla-. 
risiilion R,C^ monté entra la 
source £ et ta masse. 

Supposons que la rôîpotaiiea 
ds C* 


•soit Uès faibla, pur exemple 
10 JJ. 

Cala donne Ig vïliur de C^. 

On ii 

îtttîô tarads 

avec, f on hariï et ^ en ohms, 

■Si f = 20 Hi, Un trouva 

C, =ïaS )<f 

Si FL = 500 fi par Exemple, 
lacrrcui? de source a une i:n;>é- 
dSnCv pruuho de 10 fi, Do se 
fait, le -gain de I'éia^e ne 
dépend pus du circuit. do 
source. Soir malmenant It oes 


ûiiL'on prpnd = 10 fi maie J 
le fréquence :tèi élevée dp 
10 MHz par exemple. Dans ce 
cas, la capacité- est égale A - 

c > = 1 iï .V r 1Ù farads 

ce qui (tonne 

C, = 0JQD159 pF = 1,59 nF 

Cette faih's valeur de C, 
assurera une impédance de 
10 fi environ & IPMHi, mais 
■i 100 Ht par exempte, elle 
sera <rôs élevée. Cepime 
10 MH* -divisé par tÛÛ Hi 
donne 100 QDD. la réactance 


da ç à sera 159 ÙOfi fi 
100 Hï, Dans cas condititKi 
l'impédance du Circuit c 
source sera sengiblemer 
500 fi valeur dp H*, 

It y aura alors une fort 
ûorvtre-fâaciiôn de puuront r 
le guin sers diminué aux fré 
guenaes basses. 

Par tgntrft, il n'v aura qu 
Inès peu de cenue-réaeiro 
aux Fréquentes (Hévécs, don 
levain sera maximum. On aui 
ainsi favorisé le qnin #pj( frf 
quonccs olovfios an donnant 
C; une- faible valeur. 
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L’HEURE 
ET LES SIGNAUX 
HORAIRES 


P ARMI les unîtes de 
mesure 'J-J la vie- cou- 
renne. l'heure est Tune 
eI::k plus anciennes. Ët surtout, 
c'est une unilé qui n'u jqm&is 
été modifiée au cours des so¬ 
cles, dt qui est Utifisin unifür - 
Bflémant üe;is le monde entier; 

Il n> s jamais eu, dBnS (e 
dûmEifte du Lemps, -ceue mul¬ 
titude confus? dey unîféâ (Te 
longueur ; pieds, pouces, 
usines, l-!,ii::i:y. milles dont la 
définition variait souvent d'un 
pays à l'autre et dent la com- 
pluiàté nous pose encore 
actuellement bien des problè¬ 
mes. 

Il esi vTîi L'unité de lon¬ 

gueur implique une nolÈon de 
çqiïimence si ds proreciion- 
nisme : on ne pùntflxporWrdes 
vis de S mm dans un pays où 
lu norme n£ tonnait que $sq uiS 
d'un quart de pouce, En rovan- 
cftV 1 , Ift levèr du Sûfeil a G h 4&, 
cala ne sa vend pas- D'ailleurs, 
l'heure est la seule unité de 
mesura qu'on pout obtenir gré- 
lui I urnunl en Lilnt iù I :'iI ■::■ r:. SI 
vous voulez un étalon preb s do 
-tension électrique, vous le 
payo-'er d'abord Fort cher. puis,, 
pour obtenir des subdivisions 
dB votre volt Étalon, il vous 
faudra tjicors construire tout 
autour ufi appareillage fort 
coûteux. Alors que la seconde, 
la minute et l'heure sont diffu¬ 


ses gratuitement par une cen¬ 
taine d'émetteurs du siynaux 
horaires dans le monda entier, 

El CO îivçç gnu prépyipn abSû- 
Eumem Mtraordinaire, aitai- 
gitfml 10' t7 . Il n'y S guère 
autre chose qu'on sache rr.-n-.su- 
ror aussi précisément. Pqur le 
vült, par exemple, 10" a sembla- 
une limiit? difficile :'i franchir. 

1/histoire 
de l'heure 

Certes, personne n'a jamais 
sérieusement essayé du modi¬ 
fier ce système curieux qui 
nous Fait subdiviser In fournée 
en 24 heures et le minute en 
6 D yu::ri;:di“i, ptjur lui iubSti' 
tuar une journée dn 10D heu¬ 
rte ;r e>.S;n;île Ou une heure 
da 100 minutes Cependant, lu 
définition de l'unité de temps, 
la seconde, a souuanl vjriÉ, m 
c'est seulement de 1971 que 
date le dernier chungomenl 
dans la définition de r'écheiie 
du tertpsv telle quelle ta! 
appliquée acturflamant 

Au départ, l'héurt? était 
aisaniiallentem l'affaire -des 
astronomes et des navigateurs 
qui en avaiaat besoin peur 
çonnaTuo. \ tout mdmûn!, 
l'Buple de rotation de la terra. 
Plus tard, les phyaicieos 


avaiant, eus aussi, besoin d'un 
étaicci de temps, pour leur sys- 
îé mtt d'unités, Mués, 
s'appuya nt sur la ti Edition, les 
astronomes n'&Wicnt pte dis¬ 
posés A écouter les physiciens, 

Pt eiiïroru On 1 3BÈ, I;: ?x:crir,i!(! 

fut définie pa.r l'iAU llriterna- 
lionjil Astronomie Union) 
comme lu 31 &56 925, 974?- 1 
partie dit l'année trop iq ije: 
ramenée au 91 décembre 
1BA3 & midi. 

Ce qui peut surprendre, c'est 
que ÛÔU6 ÜèlàiilLün ail été 

assortie d'une date- Celait 
pc-iircant nécessaire, car le 
mouvement du rotation de lu 
terre se ralentit piogreeslye- 
mpîil du fuit du frottement dos 
marées, üo rès cee, certaine - 
muni A peiné une seconde, 
tous les 100 ansv soit environ 
2,5 s 10" 1& par an. Mais 
puisqu'on soit mesurer le 
temps au moins é 10" 11 près, 
l'e-i r&sir dq relenicssemoni est 
Encore plus de ICO fois plus 
gronde que l'erreur de mesure- 

La définition dû la seconde, 
telle que l'IAU l'avait élaborée, 
était donc bien compliquée du 
fait de 5U réFéronceJ ynç du te. 
De plus on s'aperçut bientôt 
qu'elle était imprime, cur les 
mouvements de la terre et de 
Ifiliinti wnl affectés d'irrégula¬ 
rités qu'on ne -saii pas encore 
prévoir. Ûr, les physiciens dis- 


u-OKiitrnl d'un étalon beaucoup 
plus simple è définir, beaucoup 
plus précis, beaucoup plus 
facile é mai ne en œuvre : T'har 
kKja au CU&3UIT1 <hqr|ogc ato- 
miqjel. Son soûl défaur, c'étan 
dt: ni; pSs, Étm reconnu pur les 
asKonomas, Et il fallut anan- 
cIri 11 ruiç. jrsqu'é ce qtio le 
CCDS f Comité Consul ta ni 
ptci ur I ij Définition rl i: fa 
Secondai arriva enfin é rallier 
foi: ! le monde à unit Jilfirn I ii:-ii 
selon laquelle la durée de Is 
seconde est égale â rd :: do 
g 152 fil 3 770 périodes 
d'oscillation d'un rayonnement 
du ca&:.;iLirn, obtenu dans des 
conditions b'sn précises. 

En princpit, ç*ittt nouviellu 
définition, da 15C7, qevaiicor- 
respondie :'i celle de 1U b b. 
citéit plus haut Toutefois, on 
s'aperpuL per la suite qu'elle ne 
corrospandait pasè la durée de 
l'année e:i 1 SQâ, mais plutôL è 
lù durfequftFsnnéfl uvuil quel¬ 
que pan entra 175 6 et 1395 - 
iîdns plus dé précision, wir on 
ite peut effectuer des mesures 
de temps dans In passé, 

Comme le mouvemenc de la 
ICrn: s'trst mlunli depuis, tmç 
annés dure, acruElfamenic, uae 
î^ccncli 1 de pl ei r; q/.ie le nombre 
tiécrique cas secondes. 3i en 
vi'Mtr qim:, dans pas Ct^ndiiFOny. 
récbc'lc de temps traduise 
toirjpurs l'angle d& rotation de 

r*î 1CU0 ■ pig» ist 





I.i Etirré, é Û.2 S pris pér 
pie, il faudrait, environ PIk fsk 
pfir an, Jïrriîl^ïr toutui; Ii:k hnr- 
lonos pendant 0,2 s, ot pais loi 
(aiïa repartir. Ûu B’ùrS, oïl 

décrété, ‘dès le début de 
l'ànitée. que la seconda qu'affi¬ 
chent I 135 horloa&a tot qui usl 
diffusée par !ê 3 émetteurs de 

s: ;qn; li.-v 1 1 :-r;: iri ::;î ! pfin.:}«:m- 

pty du 3 * îû" 5 pluslongue 1 que 
la «vraie» SKondB ioalle des 
phyüici^nul. Et Si, Au Cousin! de 
l'année, on s'aperçoit que loi 
iiTuyiiLrili::.; cfi; mosLVçrnçii t de 
la terre font échouer cette pré¬ 
vision. C :i procède, Camnit 
plus haut, par un rattrapage 
discontinu de 0,1 s. Cela pejL 
p^irflitre hii.:n compliqué. rpai-ï 
C'est pourtant ainsi qu'on a 
procédé jusqu'en 1971 Au?r 
USA (ércetteui WWVB Ou. 
NRS. ÜÜ kHi), en iitili^iit le 
premar système, alors que la 
££üûn£l iVl,'i:l lu plut; Counliil (tu 
Europe, et il existait dn nom- 

brtHL;!!:; âuErüi!,: éidi-illü.t de 

temps, plue ou moins offîsiel- 
li.'i. Le BIH [Bureau Interna lin- 
nul do (heure,! essayait de diri¬ 
ger tant ijiün que niai ce sys¬ 
tème L/TC (temps uniwsal 

Cu'.'>nliinni,!i qui, r;n ri'étEit 
p:is si Goo*donné que cota, Ei 
en dehors des lAU, CCL>S. S3JH, 
düjÿ montipnnist. il y uvoil lu 
CGrM (Contàrenee Ûé.nérelü 


des Rwcls et Mesuras], CIRM 
\ Comité international des 
Poids et Mesuresl et d'autres 
insloncus inlcmiitionulus qui 
chercha iam des solutions. Ce, 
bien entendu, en W|liH>cf$1rgn 
Supc dns instances naiionslK 
dont les avis n'éiaieni pas tou¬ 
jours identiques, pour un pays 
donné, Ainsi, en Allemaqne, le 
OUI iHydrograjChesl émettait 
dis /ms diamttr^lcjmen t cppo- 
sôs à ceux du PTâ IPhysiciensl. 

£t cq$ discussions d<? 
savants dureraient peut-être 
encore, si le CCI P \ Comité 
Consultatif International des 
Radt&cümmuiiicatiqhSl 1 ne 
ri'ùiijit pns érigé on arbilra, En 
fait le CCIR n'a aucune com ¬ 
pétance én d'uniîfs de 

mesure : mais il s'occupe, entre 
autre#, dé iti diFfusi&i des 
signaux horaires. Les gens du 
CC(R, jjIu^ teChniCitpiç quç 
savants, ont l'esprit pratique, 
ït la définition de leurs fré¬ 
quences dépend de celle du 
ternjis, ce qui exclut qw cha¬ 
cun se fabrique son tamps un 
peu è sa manière. 

Parmi les diverses proposi- 
riona qm liaient tqnniips ,i 
l'Époque, le CCI R choisit celle 
de Fa seconde « bissexiiKM 
dnnt il .scr^ question ci-des- 
SOUS. et II arriva :;i I:■ :::n j 
l'imposer é tous les IAU, Si H, 


CCDS. CGPM, Ci PM et autres 
WI1S, qu'ao tue Heine ne le 
monda cmi»r b odopté cotto 
nouvelle éc'nellu UTC, dérivée 
du TAI (Temps atomique inter- 

riSEiuiiâlI. 


L'échelle 
de temps UTC 

Le compre-mis du nouveau 
système UTC é^t plutôt Fdvo- 
rnWo aux pbysiaien.s et aux 
tEdhnlciensnui disposent, dans 

-Tj'^tÔmp, toujours do SSCOn- 

c-ns entières Isans saut de 0,1 
ou 0,2 s) et néanmoins 
n vreias ^conformas à fa défl- 
iiLiün, .saiiy pi Lu pro¬ 
blème de Is seconde qui maia-. 
cas. environ une fois l'an, on l'a 
résolu par une saco-nda u bis¬ 
sextile a tju'on ajcnitéj nu 
besoin, en (in de uimestre. 
Ainsi, Il peut ::e: léirc qira lu dor- 
niéM) minute du dernier jour de 
mars iüu juin, septénifrnï, 
décembroù ai; G1 secondes au 
lieu de CO. La daie des seton- 
«545 interrafa ires est fixée pa r le 
KHI, st ce de fat;on que la cl if* 
férence ijjiitn.t UTCltumpscivif 1 
et UT 1 (temps ces bsuûeio- 
mis^,proportionnel è l'angle de 


rolotion de la torrei 1 ea dépasse 
je mais 0,3 & Cette diflér^ncc 
pmrç LJTC et UT l est appelée 
DUTt, Certains émetteurs dt 
M'jnü i.v hgrïürts (JifFtiscnt, de 
façon permanente, le valeur de 
iettù différeriez. HJtprirnéo an 
disiémes de seconde. 

Pour Tutrlisataur l'tniu.x 
civils UTC qui rt besoin d'une 
précision élevée, l'imarcaiage 
dss secondes bissextiles est 
évidemment une gêna, car il 
doit d'abord se renseigner 
^tiprôs tfu BIH quand ces inter- 
calages auront heu, puis- Il doit 
rÉajustoT son horloge en 
conséquence, le moment venu. 

Tuutefuis, futili.intiMr puut évi¬ 
ter usité difficulté, s'il utilise 
nun pas une hurliiqc Auto¬ 
nome, i basa de temps propre, 
mais LTiL! I il; luge ixuri-riiinrléf.! 
pur un émattem do signaux 
horaires. 

Cés émcttAura dilfusent non 
seufament un top toutes les 
secondes - et donc il pnut par- 
(OiS y en avoir Cl ÜSn$ une 
mEiniiç - m^is aussi dus repè¬ 
res de minutes qui suivent évi¬ 
demment LJTC d-'una façon 
rigoureuse, üe plus, certains de 
eus émutlçqrs diFiuson; égïle- 
ment des signaux numériques, 
permettant gnp mise .S l'heure 
automatique d'une horloge 

digitale. 
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Fig 3 

Fig. I. - En -tleh&JS de râpùres tiOùir les awiori- 
;lus r.-i Ins minules, l'émoituur du signnux 
lierai rs* W5F cKjihsmét éüuie-'iEMt des Infa- 
muliiAiLs codées. 


Fin 1 . 3, - La s:a tir.n allcmiantl n E3CF vOiivneL 
ngnliwiüiii; flw h‘irorrT=MOt iü>m widèei. Lu début 
dû Civique mxuvullu minute est nnnan^è pet 
l'omission dif 5Q' top. 
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Fig, 4, - Code il^mlgijlgn dn l'âmMtnur DCF. 
Les positions-4 v-i'-idtir aunt oxpnmàiïs par rlut 
ii. 1 su tegiquns. Ln mossnga est répété toutes 
las minutes. 


u,q& émetteurs 
Je signaux 
-i araire s 

Pour UW horloge nkStecom- 
maftdÉE, tes émetteurs do 
ïignaux horèirés de ia gemma 
les ondes courtes sont sans 
ntérêt, car ils travaillent é plu- 1 
sieurs sur une même frâ- 
•i.jimçi!. et en u.'tec des codes 
îifférents. Suivant les aléas do 
A prnpi'igBIbûii, Oh iriïutiï Ifin I Dt 
‘un. tantôt l'autre, tnntôl plu¬ 
sieurs. En rav-sncha, ces diffi¬ 
cultés n'oifistcnl pas dans lu 
îés des stations travaillant sur 
ondes trèstongirts, cnire 5Û nt 
30 kHz. 

Pour te réception on Frènçg, 
irais de ces stations peuvent 
oresenter art intérêt. EII&S ira- 
lailîeni toutes en modulation 
■tôgiilrvc CTSmplitutte, Coût 4 
dire que les tops qu'elles émet- 
;un! consistent danr; une sup* 

orassion du dans une forte 
■^dudion de là pgrtftSâ. 

Le code le plus simple esl 
iefgF do HGH [’/S kHil, siLué 4 
Pregins, près de Genève, 
MÛjnme le montre !s figure 1„ 
oe- code se comp-osc de topo 
jjiilüriïiÉS d'une durée de 
1QQ ms* le début do te mâuata 
étant signalé par un top dou- 
jJa, V.i eHiiiI du l'htaré pûr im 
lop triple, et à 12 heures ainsi 

ïu'J heures On diffusu que- 

ire tape. 

Lè Figuré 3 montra l'Allure 
des signaux omis par DCF 
77,B hEi eï, ii lut ù MaMIIngan, 
orès do FronkFcrt sur le Miiln, 
si qu on reçoit essai commo¬ 
dément dans un rayon d'au 
moins 1 OtM> km. Contraira- 
Tiiin! aux uudùu précédants qui 


no pàrmfcLtiïn! de connaître Te 
début d'une minute qu'upris la 
commencement effectif de 
cette minute. DCF procède par 
omission du E9 B (np du chè¬ 
que minute, pète annoncer 
d'avance te début d'une nou¬ 
velle minute. Ce'S iaülite le 
ireitement des signa as bartk- 
cuils logiques- Les informât 
Lions lïsnstiHses, dont le délaif 
sera donné plus foin, soni 
exprimées par fa durée des 
tops: un top dn lGü-ms cor¬ 
respond àuftaOii logique, ai 
un top de 2ÛÛ ms è un k 1 » 
logique.. 

Les irpis stations mention, 
nées travaillent en prin&po de 
fiiçnn pi:: iiLiri :: :itu. t ] l- | n i : : i ■: !d 11 1. 
des pannes, ou encore ooupu- 
rnij pour i s : 11 r: : : i ! : " i et en CSS 
d'orage, peuvent détcrmirnir 
des interruptions pendant 
environ 0,1 è 1 Y, du temps. Do 
ce feiL, une hodo^e radiocom- 
mandéa ne trovnillorn do tecon 
Sûre que à fémfettüui hùreiru 
sers non pus ù ung commèndc 
imégrafe, mais seulement 3 la 
synchronisalkin ci'isnrt bîisc de 
temps locafe. 

Le coda 

d'émission DCF 

Le figure 4 montee le dérou¬ 
lement As infCirmïtiènî, à 
l'intérieur d'une minute, pour la 
code rte l'êmettstir DCF. 
L'information horaira at de 
date est diffusée entre les 
saco-ndas 1Q at 5S, ot co mus 
forme de trois groupes de 
sigr-auxtoinPirg codé déçimèfl, 
minutes, heures, date. Chaque 
groupe 5P termina pdr un 
sigi\p| de a perïté » qu J on choi¬ 


sit, è l'émission, da façon que te 
nombre des o: 1 à l'Intérieur 
do chaque fîrcapc. soit Icu- 
jours un nombre pair. 

A. titred'asompte, la (igurç 5 
montre comment ce code est 
UtrlisÊ pour opprimer |çî 
valeurs de minutes « 11 », 
«fit Ut i: 13i, |£5 nivan^K 
logiques «Ou- étant représen¬ 
tés pur dos Irafts courts, at tes 
« 1 ù per des traits longs. Le 
nombre 11 sl^o oxprimé pot 
un o. 1 » pou r les bits de poids 
ot 1 n ot * iû m, Le nomhrc dos 
« 1 n à l'intérieur du groupa 
s minutas a jji;ra donc pair, si 
on choisit le bit da parité égal 
4 g 0 ». Il an sera dannémepPur 
te valeur k 12 * r puisqu'on peut 

ffiKpriïrtÉr par 2 hil:;, lIu po'ui$ 

« 2 n ai « 10 b, Par contre, la 
valeur « 13 î derr-andî 3 bits; 
de pcfds o 1 u, r: 2, » at k 10 s, 
Le nombre toial des « 1 st logi¬ 
ques du groupe ne sera donc 
pair que si on uiillse également 
un * l b fpgiqua pour le bit du 

parité. A la réception, une 
k vérlfiteiiOn dé pyrite », prSIr- 
quée sur chaque groupe du 
m&a^g*, pourra Sfrvrr pour 
rejeter, comme perturbé, tout 
groupe de message qui com¬ 
porterait un rcmhrrf impair c’a- 
« 1 t logiques. Les valeurs 
numériques qui sont dilfusées 
à un insiani donné, aom tou. 
jours valables poiw lo minute 
qui suit immédiatement celle 
pendant laquelle te diFFusion a 
lieu. 

Justin 197 &, DCF utilisait 
tes 19 premières secondas da 
chaque minute pour in diîfu- 
ston d'un -signal a DUT 1 s, 
reteLif â l'angle de rotation de la 
tarre, Pour l'instani, te seinl des 
émeiieurs mentionnés qui dif» 
fusent cneo/c ce signal, est 


MSP, Cette diffusioa se fait 
per dea Lops doubles diy. 2) 
dont te nombre opprime te 
valeur 10,1 a panop double) at 
dont te position exprime te 
signe (+ ou -1 de DLrï 1. 

Chtî DCF, ûït a libéré ces 
19 premières secondes pouf 
d'suLres informations. Un a 1 p 
logique est diffusé è te 15° 
seconde, quand fémottour 
fondi'onne sur antenne auxi- 
han-e len cas d'entreiten do 
t'antenne principalel. Pour te 
cas uù 11 leur e d été seraii ins¬ 
taurée de fa^on uniforma, e:n, 
Europe., & partir de 1973, on 
prévoit un « 1 » è te 16 1 
seconde pour annoncer iout 
çhiingqmont d'heure IhivOF 
vers été ou été vers tilvarï, et 
édpCntfSnl l’heura qui précède 
ce changement, Firt-alemant, 
toute transmission én ïîilatirs 
d'heure d'été sera accompa¬ 
gnée d'un r.l n A la 17* setande. 

Certaines des positions 
OnOOre libre!; sont ui lucuptiti' 

d'être utilisées pour des coda¬ 
ges internes de servi et 


Lo probicmü 
des perturbations 

U réalisalîon d'urve horloge 
asservie è &CF et â mise è 
l hiiuri: automotique. no pose 
q.u'un seul problème ardu ; 
celui des perturbations Pour la 
résoudre, on utilisa le principe 
de la nedoïidancfe- En eftel, tes 
mqssegcs diffusés sam redon¬ 
dants quant è leur 1 forma ; on 
$ail [Fflvnnco qu'il v aura une 
omission de top 4 te 59* 
secondai du- chaque minuta, Da 
plu^ç&ç meM^r)^® Bon? égala- 

(P»1ÙÎ)S. PiflÉ li-j 

















m$n[ radcindants quens é Eeii- 
cnnianu: quand or. c «pté 
correcte mont le message 
d'uiia minuta donnée, on sait 
d'avanc-G quel snna celui de la 
minuta suivante. 

Puisque rÉmeltcur travailla 
-an modulation négative, unis 
perturbation poul trffawr un 
tep. si aile a lieu à ce momeni. 
A 500 km da rêmatLeur, 4:1 
fondent vn orage. da îei s effe- 

CHmems de Lûps peuvent arri¬ 
ver plus d'un® i'oçç par «tinutfi. 
Si en utilisa alors tPulés les 
omissions de tep qu'on cens- 
(ata pour la synchronisai ion 
d'une In ; r l n ij . cul lu-01 se déré¬ 
glera tris rapidement. 

Pour y remédier, y n vtiliio un 
procédé <fa comptage, cernais. 
l a ri l à rie ponsiiclOrcir comme 
h vraie n une omission- de top 
que si elle a été précédée de 
5 S tops qui avaient bien la dis¬ 
tance réglementai™ de 1 s, 
Qi-flnt ùu contenu de l'infor¬ 
mation, on dispose déjfk d'un 
moyen (te vérification pai les 
bine de parité. Mai:; il peut urn-j 
■uer quv deujr parturbatirME 
raccourcissent deux tops ù 
l'intiri^ijT d'un groupe d'infoi- 
maiions, transforment ainsi 
deux « 1 % en (tous ï O s r -ca qui 
nfl peut évidemment Être 
détecté par la vérification de 
pdriîé, En effectuent, à çe 
sujet, des expériençusavee des 
pe*iurbairons plus ou mains 
artiFiciallas, on constate qu'un 
Lel phénomène peut avoir lieu 
jusqu'à deux fols par jour- 
La ÿçludon qui v-iant immé- 
rUifOPiEH à fasprit éj ;1 t^lï 

dune vérificatron de dnux. 
messages oonsécunls; on 
reçoit. un premier messine, et 
■un rentre dans line mémoire, 
après lui avoir èddilionné une 
mirujtn ton tact que valeur 
(iiMnérlquef Puis. après avoir 
capté un sfleendmessegü crans 
la minuLe cjui svit, on le com¬ 
père eu contenu de la 
mémoire. Et si cecie compara i- 
stin révélo fidsnlité souhaités, 
il resta encore A comparer 
messîigu reçu à l'informai ion 
qui est aifiéhta par l'horloge, 
pour voir, si calia-ci est lüu 
F ours à l'heure. 

Çctlo méthode est assez 
onéreuse, puisqu'une demande 
une mémoire intermédiaire, et 
deux DomparalsoM.'ll en cxisiç 
une au 11 e, m 1 u^nuut plus- sim¬ 
ple. b-'an que psut-èLre moins 
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tion d'un l):E <14 irrité. Los « 1 » logiquAS. sont 
iripi iVjhi: i.h j. uj; du trails Inngs. 


13 


I i 


Fig ü 


( 1 


Fig. É. - dtganigrdmma d'unn liorlOuB digitula 
tKltecommunika à ramlse à ITheura uutumml- 
ii u u. Par un irai; plus épais, un disting ue te flux 
rtrra i ri r 1 j r ri 1 -H L i >j. ' 1 -j du chmïi in^inenl dus instrac. 
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facile à Kimp^eridra. Eilsr se 
i>6Sé sur le fait qu'is esi iris 
rare Fduux fois par jour air 
^raivd maximuml qu'une erreur 
de transmission ne soit pus 
décectée par F4.1 vérification de 
parité- C'eat-à-dire qu'il 
n'existe qu'une probabilité 
infime hüu& las 1QQ ans, (fnvi. 
r-pnj qua doux minutée consé¬ 
cutives conlitmnem, toutes 
■:.;i.:m>: u h message qui wnlrt de 
contanu Equ* tout an étant 
(içteRrê Pëf le conlrflle dû 
parité. 

□ans ces-conditions, onpeut 
donc bîiser la vérification sur 
un principe de rodondança, üu 
de redondance négative stipu¬ 
lant que tout mt^saga de 
contenu éventuel "aux doit su 
fravvcr oncûdré par deux 
messages de contenu exact. 
L'application de ce principe 
consista à attendra toujours 
une mirvute, quand Qn reçoit un 
message dont le contenu n'est 
pas conforme à Ct que rhor- 
Iç-gi: ;,sF 1 h:Fh!. Si, â la ■minute sui¬ 
vante.. on constate qu'il y a de 
itouvcdu identité antre finfor¬ 
mai on reque et a-fFichÈe, on 
conclu! Sur une erreur de 
transmission, et en ne change 
rien- Mfiis si, au contraire, cette 
identité n'exiate pas non plus I® 
seconde fois, fln corrige en 
rendant rinfonmation aFFichte 
idnnlfquo 5 collé qu'ün vient de 
recevoir. 

Ce qui n'osl ptSul-ùtra pas 
bien évident, c'esi la nécessité 
éventuelle d'un changement 
d'untt information affichée pû-r 
l'hürloge. £n eFfct, une Fois que 
colle-ci a été correctement 
mise en service, cllfc doit pou¬ 
voir continuer indéfiniment, 
synchroniséseuÆment par les 
repéras s fin de minute p de 
l'émetldur (leslflnaus horaires. 
Or, dans la cas d'une horrgge 
digitale, t-Oulé coupure d'sli- 
rnemaikn implique une peria 
totale du mémoire, et une 
ramise é l'heuro éît alors 
nécossaka. De plue, des per¬ 
turbations particuliérement 
violentés peuvent agir dirco 
tement sur les circuits logiques, 
cl Ipur effet ne peut être cor¬ 
rigé que par une- remisa à 
T'hcurc. Fntaîamant, dans lu C 9 S 
d'une horloge a calendrier, une 
programmation krân compli¬ 
quée serait nfoPsSfiire, si on 
ytot que L'horloge suivd te 
rythma irrégulier des durées 


d<is mois. Sans cette progrBm - 
malien, ce n'OSl due L'émetteur 
dû signaux horaires qui peut lui 
apprend nfr f îur quel jour elle 
doit se mettre aprôs U* 
30 novembre un 2 B février. 


Organigramme 
d'üriû horloge 
radîoeo m mandâe 


La feguraO rencuigne ajf le 
dérptilpment logique des opé¬ 
rations internas d'une horloge 
digitalé radiocom mandée, 
fonctionnant savant te prio- 
çipu exposé plus haut Dans ce 
Siagrammu. gn distingue entre 
lt flux des informations, niprâ- 
senté pur un triiL épHis, er Cas 
in si ru et ions dont un trait 
minco exprima le chemine¬ 
ment. 

De plus, on peut distinguer 
entre- Eos opfrations qu'effee. 
rue rimrlpga 1 textes inscrits 
dans des rectangles}, cl c& 
qu'on peut appeler les 
*:réflexions n auxquelles se 
livrent les organes logiques, 
avant, de prendre-unç division. 
Çes réflexions ont été inscrites 
dons dos « bulles u. 

Bien • entendu, cet organi¬ 
gramme n'est qu'une ptemière 
apprtjctie au diagramme de 
fonctionnement eL ait schéma 
électronique, Une description 
détLi iléi,; de ces circuits sera 
donnée dans un article ulté¬ 
rieur. consacré d la réalisation 
d'une horloge digilolo rétSiu- 
cpmmnnLlée. à rernias à I heure 
Butomalique. 

H. SCHfLElBER 


Bihliogrâphia 

G. BECKER, Die Sflkunda. - 
PTB-Mitt«i 1 ung«n 8 &, 
U 75 , p. 14 é iù, 

G, BECKER. Informatipn ihi 
Ù bar den devtwhan Zaii-si- 
çjival - und Normal réquén?- 
snndcr DGF 77 . - tJhren- 
techmk, t/ 77 , p. 3 » 6 . 
tnstilut Supérieur d'Elecuoni- 
qua de Paris, Projet cts fin 
d'études AS, tS 76 . 


B. G. niEginGER 


20 , run Au-Maire, PA RIS- 3 1 

km TuFr. bs ut - C.C.E* 1ÛST1 Pim 

A le du mivb Aiu-jr-MHtwi 


1 MAGASINS CU VE P,“S 

au Lundi diîhilïhSD 

AU SAMEOI f4 thSDi 


VERT-S . I 

ttrfMtàmhl 
SPiIEh | 


CB-Elnl DI M ri MÙI 5 IU> (SHlI V nr^ir™rl 


MACHINES AC pu MIE 

ïÉrrlt MûNûtlDmitLE 
Ç':Hth-TiE U1FT1UE 
ItËiIrsilon irpjiz, jt 
M!■:■'!Ii> juper ml'.-jii j'Il^jl- 
M jrigirniTirH 

I r** ■ 11 r. 1 1 11111 jlnÿllfilù p Si il ü 11 l 1 . Ellü 
LV>lt. 1|l1 lus IXii>K-n.il(iiiM, In Ïàlrt! 
iiwliiklu. It SIV|Ç1. IXhifÿUn. ilr 
r.i:, i*:inl il c s L' ; 41 ÉlIi'U’W 

Mini! U» I^MlprlF 

Uvtr âqdiph ■]■« ■>:r«! , Ulr.i'. Ul 

e^ iu m}1ieïtt 1,050 F 

ïfHi-AUT-UMÀTiOub 

MArMINE rüRTATIVE in rai ihllr. 
grandi T.if^ui 

EXECUTE : lu [Kinli rircilL. J n 'fcÿ jl 

E M L- |j 4- - 1 ,l ■ I ■,. I ■ ■ M . ^ ÎJC V 
tlVAtï r.."i: *trnliùirii 

t 7t q E 

1-1 j l tt m i n l o J L - !!• l "■ L. r T 5 r 

3INGEU pnitj|lyt B n miMgHu iTucUIn 

r+rdM l'ixms on ffini* ^ F 

EN AFFAIRE 

Meuble ncuF de marque ïjirccïË k 

EquoM ütm irc-:rnkir.i 
pçijir ijln RKiinùlBiilû 

590 F 

MACHEFiE A QÜUDHE 7 W, ÜAC 
fi bru» UUre 

'J.-tnln dam imiiilia 
MlrfrlDl Ml* V-flndu 

!v icnn c 

tmx snsMiuurrtL et |.auü r 


VACHIHE A LAVER StCHflWTE 

SWE-F- AWTCrJAlIQUE E.i.CEriiriHUEL 
\± PFÆHÎftAMMEâ Z^S-DO F 


i 3 ErfE*ATEUB O'OXOFfE 
lîliL-: JlBTiwl MET1KJ 1 92 


PEHCHJSE ELECTRIQUE 
^bibiüi r vsleur II'.* r 

VENUUE 330 F 

ULÛt MOTEUR ftUÜEÛÏ 

CwlpA IB .1 cjr =111 ■ Ir■ 

VIIMF B» F. ViHSO , 33é f 


MATERIEL DEBALLE 
ftGTDUR DT}! POSITION 
Léjier défaut d'aspret 

FOUR A ENCéSTAÏR AÆ.G. 
Vilfr.r im F Hnrt p 

REFRIGERATEUR A RhlCASTHER 
i-G llirt*. Vil«ii I.Jto f- - 

soldf .... TbU r 

RADIATEURS 

a aacumurjiiDn é et u kw 
Va; ::ur 4 , 0(10 F 

VEN&U. 1.950 F 

rOUFl A PVRQLI 5 E AX-G- 

y>kur 3.SW F 

psix cxcmioHritL .... 1.750 F 

MflCHIFSE A LAVER 
h encnultrijr 5 L'j 

| rtn-sruiiJlLi îlfij-mjllqi-i 

ï bsçr h p-nlu^s - Dinc-ijcnj 

H. es. s- 17 . L en 

Fflrü l.QSfJ F 


HUTTE DE CUISIFit 
MODELE DE LUXÉ 

| £ jiji.- nTi>". 3 HfciiaAi 3 t pjtfl^J^liijn 

PRIX DE LANCEWNF SSA 1 F 


INSTALLEZ VOUS-MEME 
VOTRE CLIMATISAT ION 
REFfllGERATlOW 
-l- CHAUFFAGE 

U.Oi 'l rLv:i ]|L> ? 1 LiW ItliHriH 

r=’>: txCEPrlCNHti 2 bOO F 
tm 2.9U(j F 

Eim rtÛL^Iùi. IEaJIÏ-5 «KKA.M9 
pur (Jhiu'iJc 


3u WOTEUI15 MetJOPiriçtS 1» V 
Il LIII Ü SOLDES ü: Dix flWîffiln.iml 

^ : 1 j'j. ii IL 

FftSTE DE SÛUDURE ftiCTHHlJE 

BW*™- MariiXui pîrta!l Ii*v 6 *«* 
imiradlïL-, teu:'«lit:«■cl'MH JfilJÎ 
mJî’ i^ltyi pu (k.-hIXh'-'i^i 
1 V-Ji W . . «IW 

ÇHDLÏpË £ LECTRO'jlifl E 

l'.rlli I. lïlCKÜl 4 IM1M-. iWlpl * 
n-nrr.-ilrliLtl'Oï tti V r'-v.-.i, 

y,n fit im n;^s cctjrs : 
i F EkV.\ j.flit. F JiVrt G JM F 

Cfï îtwi»(ç hwI IFft- teiiL;t-j 

(:£«■ lù'Lliùri-|L- J.- billfâ r«.UhT1. 
n.iliii-: riV-t 11 11 -1 rir m T, mv.-m) 


POMPES “SAM " 

FRMtt Imtipf* Kli UHJ'I IB n 
ïM If. l-ies «' IrsiXfCil f«|il(H 

ih ■ ii iMH tu «e r 

ILflllJrtlE L' ImlH rfllrtscA. ci^Sîlc- 
rtsl 3 s LUI L.'Hl-.rc. «Ta. rnUif. 
MITC..lDI|. pu* SrtfrtîC. «I*ll. 

ntiltl, hh^lllllll, Tt.. *Vlt IG n » 

-:4ï>i nt l» f 


POMPE ELECTRIQUE T\0 V 

7if:t .i:rjjL-;L-. C'ttlt I SS Ul'Ç*. 

a fcjra. VenJu_ LarrplÈCiB 
lv« 4P dlïHlCilrB!, r- 

rmi fA0r,10nDHML J FU r 


CHAUFFAGE CENTRAL 

[HfiiK 14 cilFur.il purg£JL-:. 3 n>b|iquB 

.. .. 

Clicuiùltiji d'MU . 3ÎÙ.-M 

T>hiiwiIiI: pour «wufls rHedrHUB. 
pownlr Ufl ïMurt ICA . . 4*M 
ctfnr tikjiitVD 4 gw Mj 
mûri 11 1 . . ilM 



CH AU DIE F E A CÂÜ 

T][l W 4 ^ *■ E- î 11 OH ,-jIiiIfc |qsr rjh- 
ni si Ecuccl Eriiiiivr 1 -: îi.- ri !i:nr tfn- 
picilcs. ; i-;,.r diEiirc::- 

PftlK. NET. 1.930 F 


■Vcicu'i -iirork ÎTP v 
1 CV IÜ3 iu SAM k.h . il» F 
I fi eu 4 ma icuii . ttt F 

Mr.Srun In^i -:Lj Il ri 
W=ur 5 ■ Cwrvjl* | .n^ 


1 îr a.*e r^ :>t s 

IJ» î> îtt r 

1 ;■ . - !5> f 

i 1 LUI 

î ■ - 77* n 

. i ICI 

: » > JH F 

■ ■ Ji: f 

4 4 ■ 41* fl 

9 4 4tl f 

1.1 . - 

k . se r 

T,S ■ ■ fRf 

■ . F/r F 

Av|a IflMr. i 

CV 1 » F 

Xvcr L^is.ii-i -jr Si. " 

ilKiyll 

pij^aiwiB ia J tv 

4 1SE I 

PROMOTION 

l'virili! luirlssrüsn 

fnnçrtlic ü: 

riaHit CLARLT 

1 i:V Tri ^.^3 

ï.HÙ ICrJIS 

4Et' F VENDU 179 F 


\iï ÇV ? VlIflPïPB 7 « u: I. 4 H ! 4 u 

SM al 1.0®. VBlHir3»F MEISflÛ F 
1 CV Tm-i «K- Iuuï NET 330 F 


rja MJ0 1M- 

















































LA FOUDRE 


(3 e partie) 

(Suite voir fV û 1630} 


Les parafaudres 
utilisés en 

télé comtmmicati o n 

■ 

et en radio 


L'influÉnûsj dfë surtensions 
externes sur les lignas aérien- 
nés ei les cétlüs reliés ;i dr:; 
metallalioiis de t&Hcornmunl- 
escion. ci: de radie iwt toujours 
£ craindra. En outre, das com- 
mulatJtma délibérés^ ou 
intempe-stivos risquent de pro¬ 
voquer des surtensions fhUt- 
nas sur N:ç instiiHaliorvs et las 
appareils. Lorsqu'il esi Impos¬ 
sible d'eWitrsr les s-urtervsiDnSi 
si le s datent être lirai itéfrs A d éj: 
valeurs inolfcmsivos. afin qu'il 
n V oit POE- de détérioration 
dans Sa- hïeférïcl gu de dangar 
pour le pwsonnel. Les écla¬ 
teurs à £&ctrodDs sous atmo¬ 
sphère (?e gaz rare, eb prêtent 
panlcLiliàrainent bien é rrs 
emplois et trouvent ici de nom ¬ 
breuses Bppllcsirojis. 

Pjrmi les causes de surten¬ 
sions. sjnarnes su' las lignes; de 
tran^rriission, il v s bi-a-n 
entendu les influences atmo¬ 
sphériques: coups de- foudre 
cl charges statiques déposés 
par üs champ électrique m,ir les 
lignvs, pûi exemple en ces -de 
grandes différences d'aliitudp 
sur leur trajet, eu avant et pen¬ 
dent un orage. L'onde mobile é 
front i aide qu'un foluir engen¬ 
dre, su- propage- de part et 
d'outre de son origine. Bien 


que 50 pmté et son amplitude 
diminuant rapidement, des 
dégflré peuvent néanmoins 
être causés jusqu'à 10 ou 
20 kiinmitlTü:.; de- fprigliW. 

L’esahlissement d'un oourt- 
circuiL sur une figue de trans¬ 
port d'anergie, notamment 
dansle tas d eue mise à la terris 
rinïdc du eeetre, peut égale¬ 
ment induire des tensions éle- 
v^u5 dans les lignes do trans¬ 
mission voisines. 

Il Paul aussi tnvisfiger los 
causes d'as surtensions ime r - 
ne$ dans les instillation*. Lu 
branchement ou la coupure de 
cpndensatfeirs de compensa¬ 
tion de ta puissance réactive 
pçu vu ni i'actompügnùr dp 
surtensions très élevées gui sa 
prppageuL dans [as installa¬ 
tions de tSIécommuakation ai 
de signalisation par rintermâ- 
dioira du secteur. Des peintes 
de aurtflîisfone élevées, multi¬ 
ples de lu tension de service, 
peuvent apparalrre da-iis les 
appareils 1 ers dD lu commuta¬ 
tion cflnduciances telles que 
tr^n^furmstéurS, bobines 
d'induction, etc 

Le pBrafüudf-Ës utilisés plus 
purliculiénenent en radio sont 
des dispositifs de pro-ieciHin 
centre les cfFcts nuisibles de 
t'étaouici té atmosphérique sur 
tus antunnes notamment. 
Comme précédemment, ces 
ptrlurPasiOiu: peuvent CfrD, 

suil une accumulation du char¬ 
gea etariquas eimosphêrlquea 
sur îBntema, soir une induc¬ 


tion Importante provoquée per 
un covp de Foudre voisin de 
famenna. 

Bien entendu, si lu décharge 
atmosphérique atteint direct-e- 
menl l'antenne, si le foudre 
« tombe o sur f sntB.n ne, les dis- 
paSilifs pOralüui'Jrùr. (ruul:i 
i qu'ils soient ne servent absolu¬ 
ment à rien. En effet, une 
antenne, mCfme associée i un 
parafoudra, (te saurait remplir 
le rôle d'un paratonnerre dans 
ce cas là ! D’ailleurs, Il n'v s 
ÿucvne niison pour qui? la fou¬ 
dre tomba sur une Botenna de 
préférence é une cheminée-, un 
doeït-sr ou un toit voisin C* 
sont U, précisément tus bizar¬ 
reries imprévisibles et caprf- 
piftVSCS rla la fpudre ; p(lr giuy 
antenna n'aitira pes cetta 
TecJsJirtfltlSâ lyuiJrD... aile n'a 
aucun pouvoir dans ce -sans! 
Qu'on SB lu disa l 

Dune faqon plus détaillée, 
|0S CAUSÉE; ùxiérues d û $ur(Si“i- 
sion sur une antenne sont les 
Suivantes : 

ai Chuté éventuelle tîe 
Tuntenna sur une ligne quel- 
coivque à tension élevée Ici 
contdtt entre cllcsJ ; 

Lv tllis-güi staLiqu.es dues 
aux nuages oreçcux ; 

lv ionisation da l'air: grêle, 
neige, gouttes de pluie ora¬ 
geuse, sable porté per le vent; 

d -1 Décharge de foudre 
directe dans le voisinage pro¬ 
voquant une ËnduPlipn inlpür- 
tanlo sur Ionienne é protéger. 


Lgrsqné partpni 

d'antennes dans fa caa présent, 
il nu s'agit nullcsmtnt dds 5 S 
10 métrés de fil accroché entre 
doux diaminéÉâ pu entre dey* 
murs - souvent é un niveau 
inférieur à celui de !a. toi iu;é - 
fil constituant ccrtainire petilea 
flrttônrtùi; de réception couran¬ 
tes, Nous voulons pïirlor dos 
antennes longues, très élevées 
ut bien dégagées, utilisées 
dans les stations d'écoute ai 
par les omalours - émetteurs. 

De telles antennes, extrême¬ 
ment bien ispléw; ptïr SËIcurî; 
sonl le siège par temps d'orage 
eTimppj tantes -Chargùs slati- 
quee et de non moins impor¬ 
tantes inductions au moment 
des éclairs, Cae charges et oas 
Inductions. pÊuvtKit présenter 
un certain danger pour Iss 
appareils de rêctptron ou 
d'émission oonnnetésé ta base 
de Lan ternie, pour l'o-p^tilur 
et pour lo bâtiment, Il conviant 
donc d'écouler caire électricité 
A la tù-ré, Dt c'est lo nfifa des 
parafe udres - limiteura. 

■I n'est absolument pus du 
tout conseillé de relier 
l'antenne directement à la 
terre, au lïio^en d’un inverseur 
é LOutoiju pe r exemple, 
comme on le volt hÉln.s pop 
souvent. CD procédé consiste, 
on quelque sorte, à transfor¬ 
mer l'Si:.■urine on pil- r StPn- 
narrt--: yr, lurj; amannas n'ont 
pas les caraciéristîquDs, ni la 
slruoture pour cela. 

h* i eeo iù 7 






Ab50hl(ïlÉ(i[ pas (prtîaillèes 
non plus, les antafinass libres n 
C j X en fdi- y. C êir-a-UJirtr dunt 

l'arrivée est déWflnKÎOC do 
ioue. L'éccuiemEm de j'âleciErc-- 
cilé rd!i:i;!:illn;: ou indvittî CSt 

impossibta ; las charges 

ü'Xicc: urfiulO ni jusqu'au 

momanl cü elles provoquertr 
une Suite d 6i.ii lOvIl ju- en un 
point [l'urnurÇâgË [£ plgy iÿçilg, 

bvec une cloison, une char¬ 
pente. iru? l:ï[i::::;i:.-iir, un 

Iaur de passade quelconque, 
. etc-ltf-üù risqua tf incendiai. 

La seul procédé officoce 
consiste donc à débrancher 
l'onicnnc des appareils norma¬ 
lement utilisés été la cornmu¬ 
ter par un inverSâur :iu ur: 

ralels, sur un dispositif para- 
fùudrÉ: ü Chargeant tféçnulnr 
à la terre l'électricité recueillie 
ûu induite dans l'installation 
aérienne, On pourra ud opter 
l'un Ces montages représenté 
Sur la ligure ? ; iiaEurt.Hkmunt. 
si l'antenne comporte un fee- 
dur iryjiïélrjqun uu Cuûxinl. lit 
commutation devra être dou¬ 
blée. 

Comme on le devine, il est 
particulièrement recommandé 

de monlÈr le pÿ.rqFguHrc é 

l'eJdcrDur dos Wltlmcnls, ainsi 
que l'inverseur, et d'utiliser uns 
bonno prise de terra (conduite 
d'eau, plaque de terre, mal 
Un tube pirjfoudr# limiter 
do tension à rjai so présenta 

.'.njuvtsi t SüuS la furrnÉ düjé vi.ji; 

avec la Figure § (mais d'autres, 
présentations üunl égAlémanl 

commercialisées!, Chaque 
o. üouteaif jt> do contssii ose réii 
à une ékelrodc intérieure du 
parafoudro. L'ampoule ran- 
ferme un geï raréfié (néon, 
hélium, hydregène); cette 

atmosphère gu cnisu- of Fm nor¬ 
malement une résistance très 
éit>v4ù- Pflr [Cmps d'prngO, !:i 
surtension présence sur 
rantemi-a, ionisa la gai m 3a 
rend nramentanàmsnt très 
cüiidueiaur; ce qui permet 
F'éceulcmcit aisé de l'élcotn- 
ci té aimcaphériqua vers la 

terre. 

A priori, sou fonctionnement 
qgt un pan eu,-rime celui d'tin 
simple tube au néon. En effet, 
rorsque la tensiûn j UK bèmû? 
dits électrodes dépasse ta ten- 
âlfln d'amorçage du iube 
considéré, ur* déchprgp lumi¬ 
nescente se produit et se main¬ 
tient après l'amorçage, même 
ph,j* îng ■ Jto i*j* 


peur des tensions inférieures, 
et ce, Jusqu'à la tension 
d'extinction, 

A ce propos, il taux cepen¬ 
dant f'ü.niirq mtr que lu 
décharge ne s'étaindra que si la 
tension normale’, éventuelle- 
ment présente sur le ligne, est 
inférieure â la tension dWloc- 
tien; il impers donc. lu eus 
échéant, de choisir un tube 
timitcjr prtyiin t;int dus têrrsr- 
térisLiques appropriées. Selon 
STimperlence du courant qui 
s'écoule par ce procédé, la 
lumiisÊsiÉntâ u;:1 plus pu 
moins forte, 

Jusqu'il, la comparaison 
failo a-vicc un tube au néon 
ordinaire est valable; désor¬ 
mais, clin ne lu «ira plus, En 
effet, lorsque l'intensité â 
écouler Augmente jusqu'à 
quelques oamalnes de milfiam- 
püres, la tuminésefriiiCiï ruçcu- 
we une surf™ de plus an plus 
grande des électrodes. Puis, si 
cette inlensilé se trouve 
encore dans l'obligation de 
Croîtra, le CSrflCtéré dé IS 
décharge se modifie et nous 
assistons à une décharge en 
arc (la courant dans 1ère aup- 
menie et la tension diminue!. 

En. résumé, lorsqu'il s'agit 
d'une violmle induction pro¬ 
voquée par un coup de foc dre 

voisin, 10 lu!}!': pûrfiloui'JrÉ: v'illu- 

nv.ia brucalement et les élac- 
tr&dBS internes l'ûnl parfois 
fonction d'éclateur ; mais dans 
tous les sas, la préservation est 
assurée. ifl surttmsran induite 
éici-.t canalisée vers la îeire. 

Lorsqu'il ne s'üçjit que de 
charges statiques, l'amorçage 
du tube p:ir :ifoui Ire ne pro¬ 
duit que lorsque ce s charges 
a" tu gntsril IN Ltriüiun requise ; 
lo tube s'illumine alors, et laissa 
écouler les charges vçr$ la 
tflfre, L'KcumuFatïon dre char¬ 
ges dans l'antenne pouvant 
ai teindre ces potentiels dan- 


garauj! est dont impassible. 
Mieux même, recçumulâtion 
dos ohargos siatia,uas dans 
l'atmosphère environnant 
ranttmeecsl trésdiffiçilo, puis¬ 
que la dite antenne et son 
pOrfdqudrü nffrCnl à çvs char¬ 
ges un chemin privjlégié pour 
Al teindra In aol, éi Pè d'unn 
manière plus lente, perma- 
nenteei régularisée. En évitai 
cotte accumuletioîi des char¬ 
ges dans l'otmoaphére, on 
conçoit que. en nvDme temps, 
on minimise les chances d'un 
putip de TqudrO bm^quo c>u 
tfune a échange directe sur 

IVm tL L ii r, j J et le LJllirn Cnt. 

On pourrait êire icnté ô' uti¬ 
liser, comme organe limitenr 
do icnsigr^ un simiplc tube ou 
néon. Ce serait dons une erreur 
grossira, léS i;sltctr(.}<di=s d'un 
tel tube ne p, r âsamant pas la 
robustesse nécessaire. 

Oans Fp co5 ri'ontflnnfls 
eKcrémemant hautes, impor- 
timittis ut dçgiiguus *mplovéos 
par les siaiions d ites co.mmer- 
çiqlCS, éft utiliffi dCS Cénlbinh- 
îaurs qui comportant s le fois 
un tube S gai de décharge, un 
éolateut è poinno. uo protec- 
iear k incandesosrice et unt 
bobine do réactonce. Men- 
molns, les sïmpiss(mais effica 
ocrsJ disposiltons ropnûscntécs 
sur ta figure? conviennent 
p^irFaitomcnt pour tes stations 
d'Eiîiaieurs. Avec ces moma- 
qos-, il est recommandé 
d'employer des llmilaura à fai¬ 
ble lenSiûii d'amUrpAge 

Plus une antenne est haute, 
Ipngue et bien isplèO. ;}Iij:; ulli. L 
est sensible aus chargea -scati- 
ques atmosphérèquas dont 
noue avons précédemment 
perlé. L'importance de In 
charge sur raatenne dépend on 
outre dè Fa grandeur de la 
charge Jtmouphêriqijv pi dp 
l'éloignemam de l'a élément » 
Inducteur. Le tension msximele 


dépend ds l'iacfament de 
l'ant&nnû liLvi*i::>n de cSi'jrcp- 
tien des Isolateurs, fu tes ou 
effets de COurOnnel. Es'il sV'y fi 
pus do tubas limiicurs, la ieu- 
eion sur l'antenne peut atcein- 
dïu plLi.^i-üiira cli^Ênr^ do mü- 
liars da volts.,. Ce qui sa traduit 
par des iaLËnSi téS inSIflnianéèS 
da qr-fltq da l'ordre de tQ à 
EO ampèresl selon ï impédance 
lotuln rençoritrôe pour r^coa- 
lamant). Les tubes timitaürs 
s'acquitlcnit bien de cette 
ilche. 

Potrr obtenir unu préserva¬ 
tion plus complète d'une ins¬ 
tallation d'amateur, nues: 
con-sailions aussi le montage 
d'un éclsiaur-limheur sur cha. 
cun dç !5 fils dq di-Etribulîon 
électrique. La protection d'une 
ligno êluctriqun quelconque wt 
représentée sur la figure 6 : an 
utilise deux limilnjurs H 1 et 
TL2 dont le tension d'exiinc- 
l’Ujii duvra lira supérieurs a fa 
tension présenta sur la ligno-, 
Comme sécurité cû-mplém&i- 
laire, on poul plïKdr aux points 
P des fusibles en série leype 
10 A énvirorJ, 

Pour par mettre le chalü. 

Piirmi les divijrg typÊS d'évlü- 

teura-IImllaiiTa proposés sur-a 
mur^hô, nous devons mSintà- 
nant définir leurs caraciérisii- 
riui'u: ! 


Tension 

continue 

d'ârïiOrçâge 

C'ost la valeur do la tension 
à laquelle rédatftif s'amevea 
çovs l'inFïui;ncc tfunc tension 
continua croissame Isa varia¬ 
tion Après dèchargu dans 
féclat-aur sert â apprécier le 
comportament en service). 
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Tension 

continue 

nominale 

d'amorçage 

Cèïï lA. vfilfejr reçenuH pflr b 

«HiatruclaLir pour désigne' le 
typfc d'éclateur. 

Tension 
de choc 
d'amorçage 

C'est la tension eus bornas 
de l'éclateur i) JiiisUint de 
l'amorçage lürsqiJ il est sollicité 
par unu tension dcchpçdont la 
peme du front est égala à 
5 kV/fjS : i'Ma L-AN'nztériün Ip 
comportement dynamique de 
l'éclateur. 

Courant 
de choc 
nominal 
de décharge 

C'est la valeur de crête du 
courent dfr choG ayant un 
temos de montée de 3 pi et mi 
temps de retombée jusqu'à mi- 
emplitudc du flanc arrière de 
ZOjts. 

A tllfadücumeftteira, vfliti Iti 
gXimmc dos édatours-limiteurs 
de tension proposés par 
lu me Siemens: 

- Types miniaturasff ig. S) pour 




las applications dana lesquelles 
’j i 1 . faible H^néomtirémimt est 
tequia {instrumentation, appa¬ 
reils dtvérsJ. T&ijnirM conti¬ 
nuas nominales d'emorçage de 
SQ é 3Q0 V; tentüpns du choc 
d'amorçage de 2kV à A kV; 
courant de Cliût ron:in:il rie: 
décharge - 2kA; capacité 
inférieure à 1 pF. 

“ Typrs hputoris <fîq. 10 ; il 
existe également un modèle 
avec sertie perfils) pour la pro¬ 
tection du réseau ou d-'instella- 
11dits équipées de sertii^. 
conducteurs, Tensions contl- 
nues nominales d'amorçage dit 
aû i 1 çag V ; tensions de 
cftoc d'amorçage de 11V d 
4 kV ; Cûurïn L de diou no mi-mil 
de décharge a 5 JtA; capacité 
iidèrieuré 4 2 pF. 

- Types ïfaif-saferi Cfig. 111 
utilisés üù la proieçiÊjn de per¬ 
sonnes et d'équipements 
contre les surtensions ést 
impérative (lignes aériennes de 
télécommunications, anten¬ 
nes}- Tensions continues nomi¬ 
nales d'amorçage de 90 à 
1 400 vr tensions de choe 
d'amorçage de 1 kV è 2.b kV: 
courant de choc nominal du 
décharge = 1Q kA; capaciié 
de U è 2pF. 

- Types de forte puissance 
ifig. 121 pour les applications h 
prémunir lou: purticuUÔremEfl t 
ries Stwlénwons ïrôs élevées 
(en particulier peur la protec¬ 
tion des lignes aériénnescl dos 
enieenes contre Kinfluence des 
éclairs). Tensions continties 
nominales d'amorçage de 90 è 


3 03QV; torsions de chec 
d’amorçage de 800 V à 5 k.V; 
courant do choc rvomical oa 
décharge = 20kA; capacité 
de 1,2 é 7 pF 

Tous ces éclaiaurs présen¬ 
tent irm- résistante rrisolem ent 
de Tordre de 10 10 J? et un 
temps dé réponse de l'ortfnidc 
la nanoseconde 

En France, l'emploi de ces 
tubes est régi par les condi¬ 
tions particulières d'emploi des 
radioéléments arïiüciois dans 
las tubes électroniques et les 
(obus é déchSrg& l.édition juin 
1&7&) que l'on peut se proDu¬ 
rer auprès de IB Curnrrii/ciinn 
letarministérielln des rodioélé- 
lîicnts artificiels - BPâ - 
9 1190 Gif-sur-Vueiies. 
L'emploi de cas tubes dans 
certains appareil: n'était pas 

BUlorisé, S* rüiisüiynnr ouprÔS 

de cct organisme. 

Eclateur 
Umiteur 
« Blifz-Bug » 

Peur être complet, nous 
c.üvnn!- enfin Crier le u D-liU- 
Bug» de la firme Cush Croit 
qui irst un dispositif éclateur 
•coaxial spécialement conçu 
pour les câbles coaxiaux. Cet 
éclateur se présente sous 
l'aspect monué sur \n 
ligure 13 ; il se connecte sur un 
çode 30 23$ tt Ifi céblelçûié 
antenne? sa raccorda par 
l'intermédiaire d'une fiche 


PL 259. Ce dispositif est réa¬ 
lisé Cri LT'vnr Ldrij tin 1 1 ; , il çf>m- 
porto una chombre scellée 
dans laquelle le oonducic^ 
central posante une sorte de 
renflement en face de iras vis 
pOinléfluiï réglables formant 
ainsi un triple éclaieur. la 
musse du dispusitiS csl munie 
d'une vis pour la connexion du 
fil de terra Ce protide de pro¬ 
tection rïest sans doute pas 
parfait, mais il laoiliie récita- 
munt é la icrrç des charges 
statiques élevées et réduit les 
ri$qvés dn ri^îtrirclion il l'inlé- 
rieur des appareils de radio en 
tau; de coup de foudre proche. 

Ftaçer A. HAFfliU 
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NOUVEAUX CIRCUITS INTEGRES 
A HAUTES PERFORMANCES 


I L s 3gi1 d'gn Ct prOpDSé JJftr 
Motorola, le LF 155 Et le 

w.i:tiï. [uulU ur.it ::i 5 :i :. 1 du 

varientas convenant dans 

rli\'É:rra::: appliCflLiiiriS Où il y O 
lieu de tenir compte de le 
giimmi; dus IémpérS5iif$$i do 
le présentation et de le nature 
du hnïlir:r. |,a liste dès variantes 
sera donnée pl-j-s loin. 

Le L F 1 55 50 CSrJtl^riSt p?i 
un faible bruit et utilisa des 
IronEiSors bipofUinra ut dry; 
tr ê i'isis-ioi s h LT t jonction. Il 


asL plus économique qn£ Im 
circuits brides an couches 

épaisses ou Tes: amplilicàteuf;.; 

opérationnels à FET modulai¬ 
res. LCS FET A jimCIianüé-nom¬ 
ment des * J FET >. 

Ûii donne é l;i 1:yure 1 lr: 
schéma intérieur du 
LF 155/6/7. Sur ce schéma 
on rocou naît aisément les tran¬ 
sistors bipolaires comme G; 
pijr -wicpipleot les FET comme 
J,, Jj, etc. 

Ch ost un transistor à trois 


collecteurs. du typa PNP. Tau¬ 
les les vStours des éléments 
intérieurs sont indiquées sur l'a 
KhémÜ- LéS KirminfiiWnS Sémt 
las suivantes : 

1 “ 5 4 zéro offset &, 

2 entrée inverseuse.. 

3 Êntrét non mwcr-sense, 

7 Vecî-i-ah m. positive), 

É Sortie. 

4 Véé 1- aïiro. négative) 

Le Ci doit être alimenté par 

deux sources de tension conti¬ 
nue, par exemple ± 15 V- 


Le +■ de ?a source positiva e st 
Vol et te - de lu sourto néga¬ 
tive est V EF . La masse nsi au 
point commun des deux sour¬ 
ces montées en série hoir 
%2L 

Les amplificateurs opéra- 
donnels. à enirées JF ET de la 
série LF 155/077 sont parti¬ 
culièrement intéressants dans 
les applications qui nécessitant 
Une banne précision ine 
réponse en fréquence éiendue 
et no faible bmii. comme Iüs 



mû 'S t 























































































7„ V CCr + de ralimonlSlcon 
positif IvOâr <10. 5). 



;: -lui I :: d'échBlïrillünuaqcoï rie 
maintien, les k ppsr l-iIï niidi- 
üujt, les déiacteurs de fumrêé 

et les ;i m| il:1 i::iJtL!aï i s lügarilll- 

1111 r.■ :i-. De plus, en combinent 
dans un mnnii.!- circuit IrtCêçir'ê 
des JËEÏ er des trensistnry 
t: ipnlyir ij«. un a pu Obtenir dis 
prix, de revient nettement plus 
bus qu’^vét Ifis circuits hybri¬ 
des. 

Cette combinaison üf J re en 
cuire un certain nombre 
d'outros avantagea. L'empli 
■de JF ET améliore les camcté- 
ristlquu5(rtntrÈed'ijii ordre de 
grandeur par rappcrl sus 
;.i n : |i I i 1 11 : -i 1111 -’. i r : ; cliniques I cou¬ 
rant de polarisait ; JÛpA; 
déouLflgu en Cüurflrïl I 3 pA : 
décalage En tension: 1 mV; 
Courant dû bnut elficacE. 
0,01 pA/vflï. Les p^rFor- 
monccs sont AiriéliUrÉes Suf te 
plan de F impédance d'entrée 
i 1 7/2). de l:> réjbClidri du mode 
commun 1100 dÈJ tri du puin 

çn tOPüion un Cqurânl Lüijtnl'J 

H106 <S&I. La présence de irtm- 
sislors bipolaire::’; :v.: LraduiL piii 
une meilleure stabilité du dfira- 
Ittpe u.T tension ni rrmqilifica 
leur opéra nonne! ne nécessilc 
qu'une compensa tiori de tem¬ 
pérature de 3 ü W U C. Le Fai l do 
régler te déçyBi'itjc pi im^iuu â. 
ïérû n'affecie ru la dériva Lhur- 
mique ni lu rÉjtetiCm du mode 
commun. 

I.n srriu LF 135/6/7 ùlfre 
Ireis veruiiinii diligentes. Fe 


iF 1Î5B caractérisé par un 1res 
faible courent tfrdimenia’iùh, 
ht L.F 1S6 offrant une la/gur 
de banda accrue: <tt le LF 157 
fllfrant une largeur do bande 
encore plus grande avec 

Km il = ^ ■ 


Valeurs typiques 


Ces îiûis versions esisietu 
en si:^ gammes « militaires t. 
irais gaiïunes *automobile# 
ei neuF gammes a industrie &■ 
Trois i yijüti de boîtier sont dis 
pénibles métal Itypc 60IL 
céramique L['|ïjje 6£)3I ei ;>Is.-ji 
que (typu 6Ï6J, 

Les a proposés sont mon¬ 
tés dans dns boîtiers cylindri¬ 
ques â 3 fils Ou rectangulaires 
ù 0 broeiios. Dans les deu* cas.. 

le:; muE'iérOâ i!«:; liLTiumSiSànS 

sont les m^nes A la figure 3 
On dur mu fe:S i r Udïiiqi::-.. vus i lu 
dessus En service, on recom- 
inande tas alimemaitons sui 
vantas ; 

V LC + 15 A + 2Û V, 

V rr 1B n 2Û V. 


Wïo ntages 
particuliers 

Çhprgfl çqpqqitivci 

La capacité shuatant R. est 
de IDnF comme indiqué à la 


F i l j :.. r i : ■+. Ci ni: ddit pjfli excé¬ 
der cette valeur Le dépasse¬ 
ment çi.m'L ï, 2.0 Ti, 

Entre l'entrée inverseuso [-1 
çt In musse, on trftivfc R qui esi 

de S kiï pour Ses LF K55/6 et 
de 1 r 2E> k-f£ pour le type 
LF 157. 

L'elimentytion éSt momie 
comme indiq-jé é la figure 2. 
valable, suuF manl^R, pour 
tous les EuLtes montages indi¬ 
qués ci-ap-r-is 

FliVgldgr ùllseï 

S'effectue é l'aïde du polûn- 
tiométre de 25kÆ monté 
entre les points l ol P comité 
prévu, la curseur iStùrt refié au 



Lf 1 55A 

LF15ËA. 

LFI&7A 

Temps do stabilisation fl Û.Û1 ‘■"i 
Ijrd 

4,0 

l.Ë 

1.5 

Vhessa de vérijtiûn Iv/pri 

&,Û 

12,0 

sîo 

Largeur de bande (MH/J 

2,5 

5,0 

20 

Bruit d'entréu («V «fl) 

2Q 

12 

12 


Amplificateur 
à large bande 

lo rrientégé rie La figure 6 est 
unampliftoateur à large bande, 
ol é sortie dé ± 10 V. La leo- 
sion d'aniffra est de ± ï V cl 
on l'apolique au. point ï, entrée 
invorsétiSé- Le signât de 
± 10 V, E>iié sa; la Signe da 
ruasse, tist oblénu au point G 
de sonie du Cl LF 157 

Los deux alimentations 
serûjtL branchéES entre la ligne 
do maaso et les pninis 7 (+) ai 
1 H- L'entrée non invErseuse 
qsl b la ligne de masse. 

Pour une tension dît sortie 
do ± 1D V/, c'ftit-é-dire 20 V 
tfétéà créie, la distorsion sorc 
inférieure J l il poimunobantli 
payante de £00 khi; (bande 
évaluée on ptiissflnce). Ç« 
montage est soumis a U 
contre-réaction, révisée pnv Fi 
rfcsitfanCé de 10kJi mootÉs 
entre le sorlio S ci fcnîrét 
inverse il se pû-irL 2. 


Amplificateur 
non inverseur 
à gain unité 

Son schéma de tnùJiLBge es 
donné à le 3ig.iîra- 7, Or» peu 
voir ipnl y a peu de cümpo 
sauts OKtéritnirs, On n'ï> îjIu: 
mi>jLtiûririé les alLmanlaitoni 
qui sont disposées ïomme cel 
i&s indiquées prfeédBniniant 

Lo sig.nal produit p3r ui 
générateur est appliqué, évi 
■domment. â l'cnlréc npn invK 
sauce + 1 point 3 du Cil pa 
rintormédiuirç de- Ef ç . D'autri 
part, le contre-réaction es 
appliquée é l'ûnirée urverseua 
2, par l'imermédiaire do 8?, (. 
et Ri soïit inyratés en ire le: 
deux enwéflï 

Voici un mode rie palonl dt 
composa rus Ft L , F>, R. et Ù. Oi 
Ulilisort! lis Iprmir’éS prflliqut: 

fl| C> zTTg'MHÏi Cl 



Um - ^ MHz O 

AiAv.i.mJ ^ 

Cds formules rï& 0 enneft 
li-ou A aucurwô- cSiFFimiltil üt cal 


P^a 1 i?ï -m l^lrl 













































mil. sfluF la formula ( 1J q ui peut 
s'écrire, avec le sgne u égal m : 

2 n R, C f b 1 

Si f osl donnée en MH 2 
[5 MHz Cüjrimi prétisél, il Unit 
quo fîi soit mesurée en: ohms 
GE ü iVn (ïlrcrûf^fldt 

Pau ces conditions 


RiC > 

- 0,0313 ohms . micrbfaracîs, 

ou. évidHmmonl, 

a, G > 0.0313 ;rs 15 ) 

En remarquent que dans les 
relations 11] et (2K *uiSl ut 12), 
figurent quatre incoi-iues. R ir 
R 2 , R t Ot C- Pr*js:>nS 
Fi j a KF OOOfi c t 

P, = 1000 si. 

1,'équattûn dùrthe 
R- = 11J22 = 2760 fi, 

cl [II: réquâlLdn 151, un Lire 


0,0313 

2750 


ftf 


te qui (lOnnfr 

£ = 0,00001 156 ri F 
= 11,50 pF ou > UJ$pF. 

La gain- de tension ast 
Lierai è 1 ai la fréquence 4 
laquelle le gr-in do tension osl 
0,707 feis le gain maximum, 
■est 5 M Hz 

A 5 MHi. la ien$ir)ji rît sortie 
est Ü.707 Fora celle d'entrée. 
Les tensions d'entrée im du 
sûr lie sont en phase. 


Amplificateur 
inverseur 
à gain unité 


On peat lo réaliser d'eprés le 
r/:hiim;i dir lA ligure 3. Le Cl A 
adopter 8s1 lo LF 157, 

Çe schéma ressemble an 
procÉdorit s:tuf on ce qui 
contente les pointa, suivants: 
H R 7 = R„ 

2'-) le signal d'entrée us; appli¬ 
qué, par l'rntumédiairo do Fl^ r< 
Feivirée Inverseuse, pglm 2. 

Pour lo calcul dos éléments, 
utiliser lus formules suivantes; 


^2716 MHzï 

11F 

a, = Rj/4 

(2t 

^ÉùnVriii “ “ 1 

<3t 

f*i B h 5 MHz 

14) 


Le enfoui peut s'cFÉoclucr 
dais l'ordre ci-après. Prenons: 

Rj = H, = 10 WQ fi 

Oc <x l^il 1,2) donric r 


10000 

2 "" 


BÛÛÛ fi. 


irt d’Sprés (t) : 


C ’ ^ 6,20 , 5 , smû 


CO qui t.Fonrw> : 

Ç, > 0,0000063 7 fi F, 

ou 5> 6,37 pf 

lo gain maximum ost - l. lo 
■signe - indiquant Finvcrsioit. 


Amplificateur 

à large bande 

L'fiiriplifiCnitnirdu hl figure !J 
eat analogue é relui de le 
figure 6 neuf ra présente dft Ci 
sHuntanl fl 7 . 

Ça tOndensattnr pçrmét dç 
réalisar la compansadon do la 
capacité F.îflrasin; cTikittét C ]r 
La oomponsation osl effec¬ 
tuée si l'on a : 

fiîCÀ = Ri Ci 
apprpuimstiviîmonl- 

Prenons Rj n 2 fcfi, La 
valeur mesurée de Ci *tnnï 
3 pF environ, il vient 

2000 . Ci = 3 R. 

avec R, en phrns^t Ci en pko- 
farjds. Prenons 

fl, =§4 h 1000 fi, 

On 0 (inalemosit ; 

- 30Û0 _ , _ _ 

Cî " 2000 ' ,5 pF 

Cet amplificateur doit être 
réalisé avec les Ci. LF 1S B, 
IF 155 ou LF 157, 

La capacité Ci sera ajusiabia 
pour trouver la meilleure 
valeur. On obtiendra une 
bande prwsonio Icn puissance) 
de 240 kHz, calculée d'après la 
fqrnmfo : 

J = -â_ 

™ £ 2 il V p 

dans laquelle SL est la marnée 


do ta te n sion 'ien V/ps) ai lo 

gain de puissance. 

Pour le LF 157 A, 
Ê, = BÛ V/py pour un ç;-iin do 
tension de 5 fois, La lension 
es; de ± 1Û V. mit 20 V crête 
i crête, avec f lïhS , = 240 kHï. 

Pour plus tk: dc'î'iils concer¬ 
nant les Cl mentionnés, ver# la 
nüliçe du labrkant. Mcittirolp. 
Mor^IvLhiq JFET Impui Ope- 

rùtic'i.îl SjnpIiFicrs LF 155 - 

LF 160 - LF 157, etc. Doc. 

Cl pour son 
TV à modulation 
de fréquence 

Généralités 

Ce genre de Ol est utilisable 
dan:; ivç téléviseurs noir et 
blanc et dans les Lélévlsaurs 
< &.5uletir, duns- las slandands et 
normes dont !e son est iratis- 
mls ün FM krioJiilülinn rli; frr‘:- 
qucnce) en qui osl le cas dans 
la plupart des émissions men- 
rliolcs. souF cclEnç ade-ptéas. on 
France si quelq ires au 1 rëâ ]>a y j; 
où le son ost à modulation 
d'amplitude. 

Aflotcr toulefois que le son- 
F M doit éise reçu également 
psu les téléviseurs uli-isis en 
France, du type muhistandrird';; 
recevant à la Sois les émissions 
Françaises: et celles de nos vgl- 
nfnS.. ddns 1ns rnginns prncbns 
dey frontîÈrês. 
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LC Cl TOA 1 130 7. propüS-é 
par Motorola,: possède dus 
i.jv.iinV.iyi-!; nquvtaiiK par rap¬ 
port a*.ix G existants. destinés 
.’i lji ri/:rni: application. 

En eFfet, en plus de la psriiu 
Fl Cl délUCtiçn. cp Ci Contient 
aussi la partie U F complète, 
denri.ini ;i la 5(Jrtie, une puis¬ 
sance de 4 W. 

Voici sim principales uarac 
téristiques : 

Puissun-cc de sortit 4 W 
tayec V cc ■» 24 V, 
Ri = 1GÆ 

Réglage de volume linéaire 
D i S * n rs i o n h r m rm i q 111 : 
réduite 

Si.insitiiiité Ælfcvét 
En raison de fa puissance 

élijvfô dC .v.ir In: ie Liufl ii'ir, die 

rvpe restansulaira, comporte è 
III pl.mi.: d&; i j r;3 1 l : = du milieu, 
deit* pattes h sonder au dissM 
p;ih;.r île nh.niiM.T. 


Brochage 

Voicr é la figure Je bro¬ 
chage du T[>A 1 ISO Z- 
Le formée est. celui du boFlicr 
j 5 B i;.weehi.i 5 , Lcsbroehfic 4, Ë. 
12 et 13 sont rEmptacÉos par 
des pattes, 4 éGnnKîfir élue l ri- 

quemant à la masse. 

Voip les fc>rj[>th 0 rnenis ;$ 
effectuer: 

Brpchp 

1 entrée Fl 

2 découplage 

ScIcLCj-rplûyc 

6 déphasage 

7 déphasage 

RrftgLigr dn- vedumn par 
continu 


lOcompensation 
1 det sigruil RF 

Halimantation + 
lËnéjCctipn lEu rrjnlEumcn! 
16désaccentuateur 


Fonctionnement 

Ce çirùiit qui S èlé spécisle- 
inenc conçu pour 1^ rfcup 
tttirs de télévision, assure les 
fonctions d'amplilitStipTi FL de 
fihre passe-bas. de déiaclc-jr 
de préamplificateur son et 
d’fcfrtplincaieur de puissance, 
et do rânlagc d«> volume 
continu, 

La sou il de sensibilité 
d'entrée est de 41} mV r alors 
que ta ri i:d!or:.;icji > i liSrmûilifl-ja 
typique est dE 0,75 % pour un* 
pjissfl-riçr; de sûr lie 
p,. = 50 m'A/,, une Fréquence 
porteuse F n =4-,5MHz avec 
d f = ± 75 khz, une fré- 
qnonce dd modulation 
f., - 400 Hz, une tension o'-ali¬ 
mentation de 24 V et un ftaut- 
parleui de 16 fi. Le rapport 
çqnjil/druiî typique eaL 65 tld 
pour un seuil d'enlféu sepé- 
fi-ctir i 1 mV Ct unfe tensiôa'i EF 

de 4 V. la commando de 

volume conlinn assure un 
affaiblissement de 90 d 3. 

Lo TDA 1130 Z ftst liwé 
sqg$ Luitier plastiqua type 
7Z2A Oï peut (ùnctionnrsr avec 
une talion d'alimentation 
comprise entre 9 e; 2-Ë V da IIS 
îa plage de température 0 à 
75 U C, 

Il est évident qu'au* tensions 
infëiinumc.l 2 4 V. la riuuütfncr: 
dE sortia scre mointfta que 


celle de 4 W, Av K 12 V, lé 
puissance ne sera que de 
l r 5Wc1 Rl Iheut-pilriijurf de 
B fi. 

La dislerijhyn sera de 2 V. â 

1.4 W, mais enle onut &tro 
réduile a'/rtc taconirti-réiictidn- 

La réponse (A fréquence esL 
do 7d i iîooohï avec des 
valeurs des éléments convana- 
b'uc somme celtes indiquées 
ptas loin sur ies schémas. 

Ce Cl. conçu Aux U£A, a été 
prévu initialement pour une F| 
r,Ei;i 4„5 MHï, obtenue par le 
procédé inrarportcusc. 

Ç};ins lés mtkïiayes euro¬ 
péens. la Fl sera da 5.5 MHz, 
évidemment. 

Schémas pratiques 
de montage 

Voici d'abord à la fqjurs 11, 
In sçhénbfi du montage d'essais 
e.t de mesuras, très proche du 
schéma réfll de ecitt parite, 
montée dans un téléviseur. 

Lu s ynril ;'i la FS adûpHée, 

5.5 MHz, provenant d'un 
■nteièrutéur ou <îu téléviseur, 
est appliqué 11'entrée 1-2.de 
5Û fi ijrün: A Fî v 

OnconnEotara les pa ttes P le 

rr.iif- plim<!n1ù(ign îiniquè'i 

eL le poant 14 au -S- de l'alimen¬ 
tation, 

La oûbme de détecteur est 
bmochio tnlre les poini? ë et 
7. Ëlla est accordée par C ç . 

Pour f = 4 ,S M Hï, tin indique 
les valeurs suivantes : 

L, = 10 j<H, 

a, = 50, 

Ct - 1.20 pf. 


P(>iij passfir de 4,5 MH* à 
5,5 MHz, don-t ta rapport ast 
E,ë/4,5 - 1 ,'22. il! SuFiirâ de 
tlimifluar Li ou C 4 de 
t,22 J = t,4Ü füii. 

Soit alors 

Li = lÛjdH 

et Cn = 120/1,49 a 30 pf en' 
tw Li = 6.7 ;j H 
ét = 120 pF, 

Pfatiquamant L| sera régla™ 
blc et on C'ilccordorii sur 

5.5 MHz ayac la valaur choisie 
de Ce, ÊÛpF ou T2G])F ou 
lOOpF. 

Leréglaye dt gsin s'cFfcctuc 
par la variation de Pi de valeur 
totale 22 kJJ, iiqéairt. 

A ra ügni <5 RF du signél 
amplifié, point 11, on a disposé 
irr» cnndunÿütnirr isolûtuur C u 
de 1000 ,a F, pErmectam ainsi 

dû bramT-hpr lp h^Ut-parlpjr de 

R l ohms, dans un circuit mis à 
la mJSSO, fin dûnlinu- 

Les valeurs dt; R t et R, 
dépendpnl de ta tEnsion d'ali- 
me-ntaiiort adüpiép. 

On prendra ; 

Pour V cc = 24 V, 

R. — 16 et P.( = 47 û. 
P^ur VÊc = 12 V. 

R L 3 0 fi et R| - 02 n, 

La contre-réaction est éta¬ 
blie pn r R a et Ri. entre lit sortit 
point 11 et les points 9 et 15 
du l'smpiîficewur RF. □autre 
part, la désaccentuation, qui a 
pour OÏdù ÇpmprtiiSer 
l'accentuation effectuée a 
rémission [gain Fitvorisfi S un 
fréquences: élevées' 1 asL ré^li- 
piir un cironst du cpo 5 ianlH> 
de temps de 75 ps, Il s'açit du 
circuit composé do dfr 

7.5 nF, la résistance R asscoiée 

ÉtOnt 4 l'intérieur rfit CL Sa 

valeur peut être calcirléa.'ûn n 
RC* = ÏBiii Si Ca = 7,B nF,i1 
vient 

75 10 3 

ft, -7TH&'- ,1000I>JÎ - 

II esL pefmls de modifiée G. 
pour chonger lo tonalité si l'on, 
désire, en augmeittaitt ou êji 
diminuant sn valciît, 

Au point 15, on trouve aussi 
10 c ilémunte de réjection du 
ronflement, 

Au* points 2 et 3, ou trouve 
les éléments du découplage C r 
de 42 nF et flîCb de 4,7 Ü ™ 
47 nF. 


Paul 13-i- IJ- lh.1 r. 





































Voici mpintcn^nt è lu figure 
11 le schéma praline de mon- 
tüîio du Cl dans un lolevisour 
avec son FM, Les élément 
ayant été indiqués selon I» 
mân',B nomaiKlatura que eau* 
de la figure prfcéxfanttr, leurs 
valeurs ne soitt pas mention¬ 
née, C u schéma permet de 
mieux saisir le fonctionnement 
de lé partie r-sonn, tar on n 
irvdiqué- les éléments intérieurs 
du Cl. On Y trpitvÉ â fantrép un 
filtre céramique équivalent fe 
un bebinago, S^cordé sur 
5 r 5 MHz, 

L'entrée du fillnç céramique 
reçoit le signal du téléviseur 
prélevé sur la sortie du détec¬ 
teur vision eu sur le sortie du 
premier étage VF, 


Indications 

thermiques 

Lb température ea fonoiion- 
nqnvonl normal, T A deit être 
comprise entre 0 e et + 75 "C. 
La température dn jonction T| 
est de 15D°C, On peu t tolérer 
la consommation niSxrmijm du 
circuit ietégré é une tempéra¬ 
ture ambiante T A dcjniiée si le 
condition ci-apîés est satis¬ 
faire. 


Dans celte Formule ; 

P,:, ±± dissipation de piu^;- 
sanp:) utile è une tomperature 
donnée d'uillisatlün T*. 

T ^n»ti = température de 
jonction maximum, indiquée 
au tatlesudcs cirïiciéristiques 
maxima, 

T a = température maximum 
ambiante désirée pendeiu le 
fQn£Cit>nn[Mïii3nl de l'appareil. 

Rfj * résistance UvarRiique 
typique enue la jnnetipn ut le 
milieu ambiant. 

Paru; tu cas préspnt on a : 
Rfl s GO "C/W 
T* ?: Û ù i 7S* 
ïl ^ 150" 

Si Ton prend la maximum de 
T a , on a : 


Courant 5 
et tensions 

Voici cgalcmtPitlos courants 
et les puissances mesurables 
Sur lé Cl çra Fonctionnement Lo 
courant de repos est : 

a - ?A V 
l & = 11. 22. 35 ni A 

i V w * 12'V 
lp= 11,35, ■ ÏS mA 

Le pfemîére Indication est la 
valeur minimum, Ta deuxième 
la valeur typique er la troisième 
la vulu.ir maximum. 

f>a ça Fait, à 24 V, la puis¬ 
sance é g n Sommée Su Tgpçs 

peut varier, selon les échantil¬ 
lons, {intré 11 - 24 = 2E4 mW 
et 35 , 24 04Q mW et à 

12 V. 12.19 = 22fi -mW. LOS 


tensions de sonie sont lié 
13VèV w s24 Vet5,ï à6,0 
è V Cf = 12 V. P'iîirtrO prirt Ifi 
résistance d'entrée-1 broche 1 à 
masses esi de 30 kJJ Inrsquq lu 
signal d'entrée ostdc î mV, Oa 
ce fait, la résisianco n -, I voir 
sc5iémasl détermine la résis¬ 
tance rfenLrée du montage 
récepteur La capacité d'entrée 
dilii les m&msî pQndiligns est 
■de 5 p F, 

Autres 
amp fis du Cl 

Sien q,ue destiné spéciale¬ 
ment comme récepteur de sen 
FF4 dans les téSéviaeurs, -ce Cl 
dqil pouvoir fündiOiïiier eyâlL-- 
meat comme récepteur FM e*t 
le faisant précéder d'un sélec¬ 
teur approprie-, 

□ans ce ces Is Fl sera de 
10,7 MHz, 

Ce montage peut être 
essayé pur les expérimenta- 
leurs mais pour une réalisation 
de récepteur radio FM, il est 
préférable d'adepter un Cl spé¬ 
cial qui pi;r mctlr.i d'âilléurî de 

disposer entre la détecteur et 
In ÎSF. un décodeur afin d'obie- 
rir tes deux signaux de canaux 
Stéréo, ce qui ne semble pas 
possible avec le Cl préposé, 

A là figure 13 on donne 
Tnsprar du CI T DA 1 19DZ. 

n=-1 Cju ■ ri,v jbs 
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UTILISATION DU 
TRANSFORMATEUR STATIQUE 


ETUDE ET REALISATION 
D’ALIMENTATIONS BASSE TENSION 

A PONT CAPACITIF 


P OUR passer du rjscsu 
alternatif 50 Hi aux bas¬ 
ses tensions habïtuolle- 
rdMvt utilisées tiens les équipe¬ 
ments i) transistors. on a cou¬ 
tume de redresser - voire de 
réguler - une lansiûii abaissée 
par un transformateur, 

C'est, disons le tout de suite, 
le mail'-flure solution du point 
de vue isolement vis-à-vis du 
réseau cl pour les problèmes 
de rendement en puissance. 

Toutefois, un transforma¬ 
teur, n'est Irturd, c'est généra- 
lemant^ros et cala tayanne un 
champ de fuite magnétique qiu 
n'est jamais négligeable, 

Ce dernier aspect rend l'ail- 
mentalwn par roseau al par 
Transformateur- tout à fait 
impossible dons certaines 
applications physiques et élec¬ 
troniques- 

Une solution de rechange 
nous est hmrrciusomont offerte 
en utilisant des ponts de oapa- 
Cités. Sûrtù dis ponls diviseur.? 
niaciifs qui no consommant 
pû:.: iJénprgi* réelle. Il s'ngi. du 
transformateur * étatique», 
circuit irttéressani par ¥3 liigé- 
itrié rt son dbsenca fJè rtycin- 
namont mois qui soumet. 

Pigtiaa- h» ion* 


hftss, le châssis au le mass* du 
montage à l'influença du sac- 
té cr- 

Caâsmpüse précautions 
tle- branchement car un cou¬ 
rant dérivé peut s'écyuhjrsui | c 
sel par If intermédiaire des 
condensateurs & qp brancha 
une terrq ou le main; outra que 
b sensation ressentie par la 
manipulateur risqua d'Stre 
douloureuse, il est posslbia de 


faire déclancher le disjoncteur 
différentiel du secteur,, s'il 
s'avère trop sensible. 

Le montage se justifiera 
néanmoins chaque fais que 
l'équipement est ryolé do 
l'Orténéur, Citons par axample, 
les pendules, les horloge?, Ig? 
chunillords et même las appa¬ 
reils munis de potantiqmdtrus 
dont l'sw g?t en plastiqua. Un 
récepteur de radiü antre dan? 



Fig. t. - Sdhéma do prlndpo du petit dlvjpcvr é Impédwc* lAf, »n 
d ±hô:ita é^uivùl ùnC 1S0 Thin-uhin (HJ «t onluî <lfi Norton |C/ 


teitp çfilégpïio si b partie 
m àtsllique de V a>:e d u CV n'est 
p 9 S attOssblo de ITaxtàriaur 
Ipensarèïa vis du bouton If. U 
puissance do sortie de ce der¬ 
nier appareil est, toutefois 
limitée à moins de prendre da 
gros condensateurs lesquels 

deviennent ftlrir:; unli.ninnux, 
puisqu'ils doivent être obliga¬ 
toirement an papier ou au dié¬ 
lectrique plastique, 

Ën règle- générale, les mon¬ 
tages que nous préconisons 
pourront être réservés aux 
petits équipements autonomes 
et à faible consomma tien pro¬ 
pre, 


Définition 
du pont 
diviseur 


Pour passer do U c i U, : tel 
q;ii; < U. il faut utiliser un 
rétlucteur rte- tension qui peut 
être un pont diviseur : voir 
figure lÆOna eEprs, é vidé; 


U=* = U. 


_ 

AT% 












































































Fia, 3-- Schéma équivalent più- 
tinfUfl. 


$i tijç mnpéda nces- évoquées 
font des résïstanüea, tilt:: v-unt 
dissiper tld l'énéngiDet, outre le 
fait qu-E cela va chauffer faqvi- 
foitfiûrrient “dont l'équipement 
à ali manier I - il va falloir 
employer trois r&pisiàncîf bobi¬ 
nées-coûteuses et volumineu- 
ses. 

Si nous utlNsans des self*, 
nous nûv&rvons é Tusoge de 
Ibuto-transformateur avec Jes 
problèmes de poids et dïnduc- 
tion magnétique -que l'on sali 
|L est dqnt jügëquc de ftürc 
ûppul aux condensateurs e t a 
une èr.ù.-jjiiï réactiva 1:51 gifcc- 
tïvament consommée, elle 
rt'est pas ùQmpiAbiliseu dans 
Iqs compteurs denastiques 
tant que ces puissances rfts- 
tûnt effectivement fBible 9 , 
c'esl-è-dire non décelables a ta 
SOuS^SISiiioe! électrique I 
En exagérant cette consojn. 
«laiton, les servicos de t'E.D.F. 
pourraient imposer la posa 
d'un VARmètre, mai? il fav- 
Cfrÿit (ffliger des ampères, ta 
qui est hors de question dons 
nos SpplôcMions 1 

Transformateur 
k statique » 

Le dirC:iit doit Obéir à deux 
îmères fondamentaux: 
a) Il limite-le puissance four¬ 


nie tout on îbiis-sanit la tension 
disponible. 

W II évite le liaison direCIo 
du circuit à une berne du 
réseau. 

Cotre dernière précaution 
minimise tes risques d'étottrO- 
Cutwn propre eux montages 
« i(wa courants ï> clsssiquos- 1 ! 
est utilisé alors trois condensa¬ 
teurs montés un séris <ommo 
l'indique la figure 2, On prélève 
la tension sur c 2 et l'on e: 


pour I. ^ 0 . 

Quand le système débite, U t 
décroît régulièrement selon 
une Ipj comptons quo nous 
plions démontrer plus fort. 


Précautions 
à prendre 
vis-à-vis du réseau 

Quel que soft le type de 
réseau alternatif utilisé (mcnn* 
phosé équilibré ou non, tri¬ 
phasé 3 fils sans neutre, tri¬ 
phasé 4 fil 5 avise nftulrOL ctcJ, 
-'utilisation -c'est-à-dire le 
•redresseur - est sépflré do scs 
bornes par les oepsciiéa 
t i Ci »- Il na faut pas eiaissr 


de misa é la terre et c'est impé- 
rattf sous peine de déséquili¬ 
brer le montage. 

Si RrOUS SdûpLQn$ lu luir, d:.i 

réseau * force n classique, à 
savoir le triphasé 
îxi2Û/30q V à 3 fils + neu¬ 
tre; il est préférable de placer le 
noutre du cété du point v bas x 
(c j « froid ;i| -s'il existe I - da 
rutüisûtlcn. 

Quand une «terre & vient 
atcidenttfitoenunt sa connacter 
sur l'une des barres de l'ullUsa- 
lb*JV to Courant dérivé n'est 
limité que par la réactance dE 
capacité * 1/5 Ci u », Il est 
évident que: te courent^ dérivé 
rtfique d'ètre 1 rr 1 p :1 r I :îr 11 h la 
tome vient à se brancher sur la 
ligne Ei f en a sj - 2] U* Ci iii 
et si, per oxempto, C r = 9,2 u F, 
paur V fi s 220 V il vieni : 

= 27,ËmA: co courant est 
souvent suffira t pou r décle-v 
cher les disjoncuiurs différen¬ 
tiels do faible calibre: 5, 10 e; 
même 20 SIA. EKiSOnS quitc'uKl 
le cas pour quelques disjonc¬ 
teurs de matériel üludjii- 
ménager (machine è lavar, par 
exemplel:cela rTest pe j: le cas 
pûur Igç. disjoncteurs E.D.F, 
installés chez les particuliers 
puisqu'ils so«t, an général, 
réglés pour 600/700 mA. 

Il est, toutefois, Conseillé du 

mpémr Ins phas.Pt du réseeuau 

moyen d'un testeur é néon : la 


phiïsv qui q'fctoire pas le néon 
-c'est-é-dire te neutre- doit 
donc être branchée ce préfé¬ 
rence du cfrté du point k basa 
de l'utilisation : voir figure 2 , 

Choix 

d&s valeurs 

Quand çHigüsçrvptosçhÉmî] 
du pont divvseur de le figure 2 , 
on constat* qué I on cmpkiid, 
en série avec chèque fil du 
réseau, une capacité aie. »■ 
Tout so passe comme si l'on 
aveic un condensateur équiva¬ 
lent Ct en série avec C 3 . 

Si l'on remplace lea Impé- 
dfrnepç dos formules exposées, 
figure 1 , par tes réactances de 
tapaclié, nQu 3 j-prnarquons 
que le courant de court-circuit 
L u cüi d'autant plu$ étoué quç 
On est grand lui-mémo : 

U = 5 Ci ü Uj 

Ce coursai se répartit dans 
Jû charge 4 . et dans la capacité 
équiveleate a 0 1 + C f :h expri¬ 
mée par Zç, La charge ne 
recueille donc qu'une peLite 
perde du courent b disponi¬ 
ble, 

Le problème w complique 
pa r la fait que Z est aansîble- 
ment ühmpniqu^ alnr.ç qim 7. 0 
oct réactif pur, 

w 1 esc ■ p+j+ m 
























































Ün tenant po jr acquis la fait 

püfl Z,v = nûus aurons lü 

sehÉmjt équivalent do la 
figures 2 il s'agit d'un circuit 
il Ftç d çljssgurr demi la théorio- 
psi résumés sur le figure 4 : la 
CüurbÉ phngu, Eçi r pour: 

fl ra < 1VjC t +(^] f¥ 

Par conséquent, si Ion sou¬ 
haite que la réduction do U- ft 
l4i «J fasse snns put la charge 
p c influe trop surit) tH.ifl.sipn, ùn 
devra s'arranger peur que le 
courant l r piis par reste 
nodomo-rit plus faible que l :a , 
Ce ri'fisi toutefois pas une 
pbligîllipn Otir il 0S5 parfois dit* 


Ficilc do trouver los valeurs. du 
capacité en rapport avec les 
composants normalisés ■dispo- 
itibles : !.. pourra alors se rap¬ 
procher do sms ËH'mPià 
l'atteindra, bien entendu.» U t 
sera tiré ensuite du graphique 
de la figure 3 r * éiant alors 
Cùnnu. 

Redresseur 
en pont 

Deacripilûn : 

Pour redresser U t en double 
ilternonco, il faui s'affranchir 
de l' usage d'un transFormataur 


c point milieu, Da es le cas de ta 

Figurai 2 , Pn utilisu A d: :>UuS 
montées ei pont suivies d'une 
cellule -de filtrage *n - et four¬ 
nissant uns tension continue 
U» r&gulÉo par la diodo ïonor 
®r 

Pour que cetie régulation 
s'opère a-vGo In maximum 
ü'aHicaûiié, nn sait qiia las 
courants l ? e-t U doivent riiru 
très voisins, rut re,M5, On a par 
conséquont: 

% = U» + >p 

et 

Li = 2 Ip, (valeur consterneL 


Application ; 

03ns ms conditions, consi¬ 
dérons le cas d'une source de 
référence 1 4 V p qui ne doit 
pis débiter plus do 1 mA sur 

LinP Cltlrgü {Mime lit,.: « Rg &. 

P(>i.ir régutür, un Choisit une 
diedo iBJier type 1 N 473 3-4f 
consommait donc èqntemaflt 
1 mA et on aurai 
f[, = 2 mA 

ce courent doit rester sensible¬ 
ment constant quelles que 
soient les fluctuations de i 5 . 

fn ™.: ftiint aux Formulas 
théoriques établies précédént- 
rntint, nous pouwaïf estimer Fa 
tan&'on nécessaire aux bornes 
rie Cj ; 

ü P ^4 + 2.2,7 =£1,4 V 

ai l'on choisit arbitre if entent H: 
= 2,7 kU. 

É3 fait, cette valeur a été 
choisie tdlo quo V e soit snvf- 
tüm duut'e du V,, condition 
empirique permettant d'obto- 
IIir une i émulation convenable 
fivK uno diode lénur fonction¬ 
nant, dans sa küne normale c#a 
travail, 

F nnct inmn.fi Jïinrjl : 

Connaissant la tension 
continue (^, nécessaire, il faut 
mooutir 3 la notion do rende¬ 
ment pour übiunlr la îensfqn 
nlinrnitivp U ïïl qui précède le 
redressement en pont. 

Pour connaîtra ce rEnde- 
meni, Il faut estimar le valeur 
éqciviilnnlv aux résiiEiances 
des diodes et à celle de la 
charge F p . 

l.n pont CS comporte èîi Fr.il 
comme deu* redresseurs 
Fonctionnant Euccessiu^fïiénl 
pour Pbaquè éltnrnonce du 
signal et chaque voie comporta 
deux diodes fin ^éric, La ten¬ 
don ,1 leurs bornas s'élève 
2x0,63 =l^6v pour ur 
cour,mi moyen de 1 mA fl N 
SI 4L 

Pourquoi 1 mA, comme 
courant moyen /■ p^reg que le 
monteg* ost doubleur d'imam 
cité et que le cnurfint traver¬ 
sant rùulli-mom chaque peire 
de diodes est en Fait une suite 
d'irnpuljunn:; do forte ampli- 
Eude mais se répétant toute; 
les 20 ms Imnir fSçjnrg S-J, 

Par conséquent, tqut st 
IMîstt comme s l'an ivii- 



nat UDy .rj= ni* 








































































affflïrfr J une résistant de 

diode i?yÉ::> A: 

^ ^ chute continue L/ d 

4 ~ CûürSn! moyen" ~ it ~ 

1,28 _ 

? \r>.l - 630 Si 

□anç rotto considération, 
quelque pflu empirique, on 
assimila a: regroupe à la fois- 
Tes tondons de cc-ude er ki:; 
résislancsa intfirnos dynami¬ 
ques des ctindes-. phénomènes 
fLssoi difficiles è maîtriser sur 
le plan üiécH-ic pure, D'aitrre 
part, é l'on ramène îê?j impul¬ 
sions de courent do la figure A 
é un courant moyen, vls^ft-ifis 
dû ce dernier. Tes diodes Di et 
Dj sa trouvent En parallèle sur 
l’aulre paire !ïj + Dj, Ceci 
eüpr^irt! çm dans ïesiimeiiijn 
de Rj, on prenne le cours ni 
maysn toiel do 2 mA. 

Pour connaître I» rnmdemeni 
on se ropome eu graphique 1 dç 
Ifl figuraB IGF, Cours de 
RsdioérÈ^îricité générale (f* 
J. Dtrman, Éditeur OunorÛ, éta¬ 
bli an tendron du rapport 

\ 

X 


ou, encore, puisque ' 
F^=J^ ct R d =-^ 


U, 

lii 


tension redressée 


chute aux fomBS *3ïï "rwffos- 

saur 
S 4 

c w 7 ' 5 

□fins Mïto figura, on o-brieni 
la rondement j? =0,SB5 ai te 
rafiM/r o =Û,6Û5, 

Ce dernier facteur nous por- 
rnot dû connaître! I;,i tension 

m _j Vz = 9,1 Veff 
C ^ 

La puissance consommée 
sar a p $'6l4ve é : 

P s IV„ = w 10- 3 
= 18.0 mW. 

Se TJ =Û,RCS} 1 nous svÿis ; 
1S £ 

= mr 2B - 2f * v 



N" li^Ç ,P^,Mn 
























































üa Gu: nûuS pii' nu: I dp tdlui;!i:r 
l'indispensiblo résistance 
apurante : 



_fi3 

ÿ c TÔT 


■10 3 


= 294D n 

Çe friûd$ dé calcul n'iHI 
valable qua s la constante de 
tâitsps Qj Rp ost lrfo gréndU i 
devant la pinsde du secteur ÎT 
= 2Q mi 

Au cas où 11 constante rie 
temps s'approcha de la 

période,, Itts courbes rie la 
figureS descendent progressif 
vümunE p::.ir su limtl-Or à une 
ordonnée voisine de 0,4 Dans 
catte éventualité, le calcul est 
inutile puisque la tension 
redressée devient trop faible. 


calcul du 
pont capacitif 



Lu ppnt doit rlnnç Fn-.irni- U. 
= F3 r 1 VpfF sur P c = t 940 Æ, 
En analysant l: formule eaprl| 

méii- Figura 4 , nents vtiypnç fa 

nécessité de se donner une 
valeur rie capadié ou bien la 
somma Ci + Cj. 

du pu.il également s-a doii- 
nEf le facteur x et remonter In 
formula jusqu'à le somme IC ; 
+ Çj)- 

Censs. il existe un calcul 
rigoureux nfaiç 53 complexité 
nous rebute: Il est digne do la 
machine 4 calculer 1 
En général, on so donne plu- 
iûe une valeur de C ■ qui per- 
motlo d'obtenir un l„ sensible¬ 
ment plus g ra r d que !.. : voir fa 
schéma équivalent, Figure 3, 
Ainsi, Ci limite auramarique- 
ménl fa Courant fourni: pj'ir fa 
•sccieur et nous créons ainsi 

une prOV:Clir:ii valable dp 

montai si un courc-sireuit sa 
uratlque sur fa sonie continue. 
Moyennant quoâ, plaçons-nous 
dans cas conditions limites et 

poseur: 

lr« =• | Ci iv L?* | 


>-^=3,1 mA 
Il vient, per conséquent: 


r ^ 3.1 HH 

c in*. > ^câû . 2ïü ^ 45 nF 


Fig. 7. - Hégululiiin AVAL, 


Dansîa structure symétrique 
de le Figure 2, ün placera donc, 
on série ovoc lo sccleur, douft, 
condensaieitrs de 0.1 il F 
!2 Gj). Ensuitfa on su reporta 
au schéma équivalent da la 
ligure 3 dans laquelle un cal¬ 
cule *to s jU, Cl w=a j3,46 mA 
si Ci = 005 jl F. 

On a alors: 

Ci -hCj * 

, / I î _ ] 2 

^7^ = W 

fvçq | t = 3,1 mA. ce qui 
c"nduit b £i ~ 0,47 jiF, 

Par Curicisilé, ciOUS püUfiWtS 
calculer ; 

_ „ __ T -q 

* ■ 5940.0,63 KH 2n50 

Nous sommes A 0,45 LU, sur 
fa courbe de la figura4 r ce qui 
dtonno H = 9 V, Disons, on 
résumé, que tout co qui a été 
calculé résulte d'un compromis 
ot quo d'autres solutions sont 
pEfiaitament pensables: il suf¬ 
fit do respecter fa r;:ppnrl 

_Çj_ 

Ci + C 2 


qui 'j'dinitLLi ^obtention de U L I 
= S,l V sur 2940 U U P 
= 220V. Si ca rSppuri O:;! 
modifié, x doit étro corrigé oi 
l’on change èle fois de i ra et de 
Ci- 

Expéfîmentfttîon 

Considérons le montage do 
la figure 2 dans lequel on 
rotiont los velours prjcfltînjn- 
me-it calculées : 

2 Ct =Ü.]jtFi25ÛV) 

C, *0.47 pF (100 Vf 
C 3 = 40pFl4Ü Ut 
C, -IflOjif 11B VI 
ft b = 2J lift <1/2 Wl 
Dr à Ot = 1 N 914 
D £ =1 N 4733 (4 FJ. 

La tansrën d'alimomalion 
provenant d'un ahamraisi, an 
pout observer, figura 6. l'action 
de la transfurmadun statique 
*E Cfilfa tfa fa régufalron a mont. 

La courbe 1 donne la loi da 
variation do la tension Ü : en 
charge sur le redrossetfr, On 
c-ûiistata u»a variation de 
ponte résultant da roffrit zoncr 
da la diode D z apparaissant 
dûs fa point A. 


La tension redressé 1 ? u n su 'l 
fa rrÆmo variation eu rende¬ 
ment da détection prés. Le 
rapport: 

ff=- üî §^’ =û,ee7 

est très prdcho rie Ifastimation 
théorique (0,605). 

Le courbe 1 do fa figure 5 
donna-un rapport Up/Uj = 7,6 
té qui peur 1^ e 9^6 U(qvcç 
Up - 22Q V) donne U d 
~ 122 V soit O.S 1 V pour cha¬ 
que diùda, tn qui est dans les 
grandaurs ppssiblas pour U 
= 1 mA. 

La régulation amont mojitra 
figure 6-3, un résultat assez 
honorable dan-9 la plage très 
étendue de variation: 15DV 

< IU < 260 V. 

Sans débit axiénaur - cri: 
d'unj sourcu do réffirenca -, U 
régulation serait itettamani 
meilleure. 

Quant â la régufation. aval 
füürnie par Ht courte 3 dv la 
figure T, clfa précisa 1a ic-na do 
limitation i J it encra ni qu 
déî>utt> û 1 r & m-A mars st 
concrétisa é 2 mA. 


F»fl+ ses ■ ÜSSQ 

























La courbe 1 montre l'of+an- 

lûliçjï priçij on alï^rnS^if par la 

chute i on trouve environ ! î(1 ^ 
= 3 rflA. 

Sam vérifier rccakul théori¬ 
que puisqu'il s'agir toi d'un cou- 
rnnl continu do sortie, un rap¬ 
port certain apparoir avec I,,, 
que fournit C n cnsérioavec U*. 
U ae limitation do courant donc 
une protection «liste bien 
grâce li ce composant. 


Réalisation 

(exemple) 

Nous ne Ferons puH l'injure! 
dû proposer eux lecteurs un 
montage type. Il n'en £*i?ia 
pas, le but de cct article étant 
de place/ une ahmen Laiton lé 
où b/;: jprûvut généralement 
une pile, 

L'impûrtttnt irai oïllcifrs: 
dans la théorie, puisqu'elle per- 
3tiét dd résoudre cor un calcul 
judictouï son problème parti¬ 
culier. 

Po-ur- cette raison, ne 
connaissant pas tos dimen¬ 
sions du réceptacle où va se 


placer la maquette, Il n'est 
guère facile de conseilla une 
présaniaiiürt pLutfit qu'une 
autre. 

Par carrtre, il semble préféra¬ 
ble de choisir un circuit 
imprimé en long chaque fois 
que le système pr&ed la pïeco 
d'une ou phraieura piles ds 1 .5 
ou de 3 V : voir raxampta & car- 
nuit uérmhnftrrt rici Li figurn S. li 

fî>it L = $2 mm, I = 20 mm et 
h s 17 mm, ce qui ccrresp&Ad 
yons'iblcmcnt è l'oncombro- 
ment d'une pile «torches de 
1,5 V mai;; SB maquiïtti; Fournit 
4 V. 

la diode ïcnçr poul *k>rs 
s'adapter à la situation et Te 
Chois doit su Faire sur lus mul ¬ 
tiples -catalogues de transi&lors 
ûl Llinüu!;. fournis par ItSCnns- 
ifucteurs 

On retiendra les diodes 
ïener do Faible cfrn^oicimAtinri 
ov do loiblo puissance, La 
maquette de la figure 3 utilisa 
du tfèroboird ou pas de 
3,31 mm dont nous donnons, 
irguriï 9 r |in pion de coupure des 
bandes et (sur câblage. Ce 
matériel du récupération peut 
être remplacé par un circuit au 
pps ïiendûrcJ do 2/54 rrm et 


l'on nù devraii rencontrer 
aucune difficulté pour faire 
FstJeptetidn de 3 bandes pour 
2 bondes, 

Cas d'une 
alimentation 
2x 15 V - 20 mA 

Présemeiîon : 

Dans bon nombre d'applica¬ 
tion, on doii alimenter des 
micro-circuits en ±15v. 
Symétrique par rapport d un 
pôle commun. 

Ce dernier aspect nous 
impose-un de j ble circuit déplié 
per rapport à un peint milieu 
qito nous pouvons obtenir on 
dédoublait II capacité Ci. 

On abouti! Æu schéma dt? I? 
figure 10, Nous insistons sur le 
fail que le Système nu doit pus 
avoir un accès extérieur -où la 
main puisse se poser. Il n'existé 
ptusen FrariM, un seul réseau 
monophasé équilibré c'hüii-é- 
di re sa ns retour ü la terre et des 
risques d'âlecwocuiipn soni 
louera possibles, si Ton sa 
tair&jve soi-méme A la terré. 
Notons qui?cc conseil est vala¬ 
ble pour tüuS les équipcmi -nt:.: 


du type « tous courants», Sys¬ 
tème encore utilisé du*i£ lus 
téléviseurs bon marché prove- 

iIBjiL d'Outra FLltiiL pu Ou ïîûné-- 

lux, N'éoilcqLons pas sur ceue 
dangereuse coutume l 

Calcul 

dçs éléments 

Lé montage de ta figure 10 
Fditappelé Cesdii:JL^7H.:nrrde 
15 V et dppl to courent maa- 
mel peut acielndru 4 g ,'i 
50 mA.. Npuï choisissons des 
Composants Intérim étal ITT 
ZY15 de 1,3 W. Noue remor¬ 
querons -que leur branchement 
est inversé puïsqire lus içp- 
Kuns lournios s'oppasem par 
rapport à la référence 0. 

La redmçsumcnt s'effectue à 
« double alternances mais 
n'utilise que duux diodes. 
L'indispcnsobki poim milieu 
est obtenu au moyen di" doux 
cordensa tours égaux repré¬ 
sentant t^. 

Danji Jt c/iÆ où le courant de 
sorlie doit ai teindre 2Û mA, il 
fftirt admittro quel^ . el Ù 2Î 
en consommant autant. 



Fig- a. 


Fig. 9, ■- p-inn dn rxiupii ni dm rubans cuivrés IbBndes irïiprNè«i) ni 
nwntSfHi dBS COmjhOBflniS, Le grille esî nu pns du 3,Et mm at ùiiri- 
portis 10 * 7 trous. 


[-'■n-JT. 
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+1 û-rr^VK^-s frt i^sîmir:trji 
u ;v!yr j I -rr lïi-HtfJrfc ir ncrtyjr LLÊ 



F|q. 11. - EMompIn du drcuilS fTrtprir^èîS- pour rulif^oniciil ian 2 x 16 V 
iymûl^yita f» f f*PI“rt âÛV. 


E-içi. 10. - Exempta dû TrtMliS» r«1reHÇ(jur ut nriE.ylû(*Jr ± 11E V 
-70 rtiA Jilliïi-TiaciS ii partir d'un pan( de Gupucïtb. 





(î) Cirai! irvprinré celé "bordes cuvrêre” 
A + “15V 


D] g s- U y W4QOO 


+ IBV 
B 


2 20Q 
V 3W 


! F 

f .■ 

t j 


J *H -=±[fe L - - - --HI*E]i f i ft * 


\ TTn ! i' 
VBB Vf 

ï" A70|iF *7fl|tP 
ïs-JOV «-Vw t 


72CKÏ 

S. 2W 


Si 


ir 

! !- 
i> 


470|lF 

S-ÎCV 


ri 









4%F 

2S-30V 


25-30^ 

T 1 

J_L 


__Ü_ j _ S ti 


“- t ""’"™!’"'"" 1 ‘"“" t - -— 


□+ 


5? 

+v 

U_' 

3u; 

CM 

c-j 


i# 




L. 

=L- > 

^ « 

T- -JJ 


m y ___ 



1 

1 

J 

S S 

Ll 

i 5- 
« * 

« s 


\ 


^ ^ 


\\ 

\£- 


52 



□ 7 = ZïlS 


(G) Plnqudte munk' -Jff S« cpmposürts 


2*4 - h'. 1J3Ù 


feKü 22ÛV 







































































































































Agi Rrij pouvant chular 

ÏW'Wm. P Br e^:ri fî le 

35 V pour dre rédstonGos da 
1 W avec ^ = 40 mA. Il esr 
prâFésï'iWe de r&deirc chuto 
car ces féslstanoss Eu carbone 
n'ftpprCçient pî»5 de chouffar, 
Par ailleurs ;■■ l'on élève trop la 
tenSipn Sus bornes du Q, ot do 
C 4 , les condensateurs élEctro- 
Chimiques vcin I devenir [>Hr 
trop volumineux, On StiOulit 
donc eu compromis tel qw [J? 
= 23 V ca qui fait; 



- Rru — 


23 - 15 

AO 


= 320 Wt valeur normali¬ 
sé &V 

Avoc U P a 33 V ei f P 

= 40 mA, 


fi U 
K * "40. 1<H 


= 575 fi 


Certe valeur es; assez faib[e 
et las condonstilcurs tj ol ti 
doivent être assez élevés. Peur 
satisfaire la condition 
P=-20i>ms. on aura: 


<h = C, ^ 


200.10 - J - 
"575 “* 


350 jjF 


On prendra C 4 , a 0+ 
= 470 kF 125/ 30 VJ. Qn choir 
s-ira des valeurs identiques 
peur [>, ei u.. 

Chaque diode ret parcourue 
par un courant moyen de 
20 mA{J s'uqil, ici, d'un mon¬ 
tage doubleur d'tnrenslié à 
l diodes et à peint milieu 
lapBciiifJ; avec D 1 = Oj = 1 N 
1000 (Intcrmétel ITT) nçu .15 
avons Uj = Û,7V pour 
- 20 mA. Le rappud i Ait 
lenc assez élevé. 

Wt U F _33 __ 

arv-’ z 

a figure 5 nous dr .ne 
= 0,01 ce qui lau : 

'-= ■^ûi= 20ve^, 

PAr $il'tturS, P p =23 

4o,io- a ■ o.&a w. lb 

injure 5 :k>::u dùnnt le rende 
nent <r = O.fiË soit P. 
: 1.07 W. 

Per conséquent. 



Nous choisirons un courant 
limita I..,.. sensidlemem supé¬ 
rieur co qui déterminera un 
couder sa ce j r Ci itilnimurik. 

Suit, per exemple, l ï0 
a SG mA, nous aurons : 


Ci 


SB . 10-3 

230,2s, 50 


■= 1 fit 


tfcù 2 Ci =2a? ou 2,2 ,'iF 
en série avec chaque borne du 
secteur. 

Ndus aurore ctémonlré plus 
haut que : 


C, + Cj = v ^-£ 


L'application donne C 1 -h Cî 
= ^i’tf soit Çj - 5 /4 F. Comme 
on double caite valeur peur 
pmtiquor un point milieu, on 
placera deux condensateurs de 
la «F en sérief3 Cjh ieii- r Sed- 
lemDm peut se limiter è 25 ou 
30 V tuai» il esi évident que 
leur technologie doit faire 
appel au papier w au film plas¬ 
tiqua ; les versions sfôctrcctii- 
miquus SûnC évidemment 
interdites. On peut obtenir 
lOjif en pinçant plusieurs 
condensateurs de valeur plus 
1;iibV: en parallèle (par exemple 
2 x 4.7 jtF), H est évident que la 
réalisacicii d'une telle alimen- 
tation demande un encombre¬ 
ment voisin de cefii employant 
un lransformotour, Lo seul 
avantage ré:- de dens l'éven¬ 
tuelle souplesse dp jéylftge de 
ta tEflâon ahernarive U c et 
dons l'ahspncu d'intluPlion 
nuignéuqiee propre aux trans¬ 
formateurs PI aux AOlfs. 

Comme nuemplo do roolisq- 
tioji. aous préconisons le cir 
■duït imprimé de la figura 11, 
Nous arrivons, en dimensions, 
A IdS x.57 x25 mm, co qui 
entra dans l'sncembremenr 
d'un bniiÉCr de pilescontenant 
deux jeux da 5 piles de 3 V. 

Le circuit proposé fait appel 
à des- condensateurs de mar- 

quti LC(]. Il aÿt évirlanl qui? (lu;,; 

compoHAts différants enrraî- 
nera^m une adepte tien du 
tracé. 

Roger Ch. KÛUZÉ 
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Initiez-vous aux microprocesseurs 



en réalisant 

un mini ordinateur domestique 


A PRÈS biun dc£ ù 
pes que plusieurs 
d'entre vous t>nt 
jLagéea im'i peu longues 
quoiqu'utNcs, nous voici 
arrivés à l'article tant 
attendu de la mise en îûr- 
vice, Cependant, et 
compte tenu do ce que 
rt&us avons indiqué la mois 
deinisr à propas de 3a 
ROM J,BUG, d nous faut 
rêaliseï un petit circuit 
imprimé yu tracé simple 
qiiü-ique assez fin; circuit 
destiné y Supporté»' la 
mémoire de remplaça- 
ment de J .BUG et se-s 
composants connexes. 
Comme pûIiî serons lan¬ 
cés. nous réaliserons aussi 
le circuit amiïnmé de 
Hë$ET manuel, bien utile 
lorsqnn l'nn fiiit APS prfl» 


miars programmes don; le 
résultat n'est pas toujours 
celui escompté, Assez 
bâvârdô, passons à 
l'ouvrage. 

Lé support 
de J BUG bis 

La mémciirc qutr nous utili 
Snns futur remplacer J,BUG est 
une mérnflirc pcugraiv,niable 
électriquement et efFaçublt; 
pun rrryons ultraviolets. Le fan 
qu'elle soit eïfacabltr nctuil 
p;,iÿ primordial dfln£ ce cas, 

mais 3 e problème était Je stô- 

viinl. - 

- il fallait une mémoire facile- 
miînt programmât le par 
fauteur de cas lipnes, 

- il fallait une capacité de l k- 
i huis de '6 Litv 

- il fallait ufl temps d'accès 
inférieur b ooÙ nS. 


- il fallait y ms mémoire tuaè- 
mCrit tlLsijüiiitla ai a -j n prix 
relativement bas 

Cqtie mémoire axisîe cl 
nous avons indiqué le illüiS 
dernier ses diverses nèSercnotis 
selon lu fabricant ; d'ans la Suit-E 
du teste nous lo baptiserons 
£7D(3, Cuti* 2706 a cepen¬ 
dant caus inconvénients: 

- Son brucliEge ast totale¬ 
ment different dé celui de 
J.RUG, ce qui est normal puis¬ 
que le brochage de J.BUG est 
unique au monda- <myis oui 11 ; 
da plu^cune mémoire ne pos¬ 
sède qu'un seul CS fehip select) 
■."nnlrC quatre pour J BUG; il 
fauL donc prévoir un Circuit de 
décudiye adressa supplé¬ 
mentaire qui est monté s-j ■' te 
petit Cl doni nous avons parlé. 

- Il faut trois alimentations is 
ceiie mémoire : + 5 V, 113 Y 

et — & V. CO qui ntiuS L jntr ji il 
à monter les jlSmenlïitïonE 


^métriques -=- ci -1 2 V et à 
installer sur notr-n petit CE un 
enîémbla résistaitce, sene: et 
chimique pour amener Le 
-12 y à -Sv. 

IJ ru: remarque à'rmpüse à Ci 
sujet pavr répondre par onlicï- 
pàtirai é certains lecteurs ; il 
existe une version de la 2708 
qui ne demande qu'une ali¬ 
mentation 5 v urique fa'fist là 
27531. ^pendant elle est plus 
rare parce que plus récente ai 
beaucoup plut; (hère ; de pJus, 
l'autour do co" article n'est |>as 
en mesure da la programrrior; 

;r.-i'; ;m>: âmatéurSl! 

Une autre remarqua 
s'impose, celte 27DB étant 
effaçable aux eltraviolats, la 
a pure x do silicium :a: trouve 
sous une fenêtre en quartz; 
c'est très joli à regarder mais 
imi l'c : : j ; que In mémuire est 
pronrammée il faut mu^ntanir 
sur eerie fenêtre uîi morceau 

ltU.Fipïvi 
















de ruban adhésif sinon te s# tels, 
les néons et Eutres saurais 
d'UV Dü-'Ont tÔ1 f^it (ï^ffâCÉr, 
ckj i-suc au moins de dënrydc-r. 
l'information contcntie dans le 
mémoire. 

Compte tçny des rûrnEi'queE; 
pi écéde ü Les, le sc'nomy d utili- i 
siition de 2703 est indiqué 


Figure 1. Les signes appliqués 
sur le 740D sont ceux que l'on 
pettL voir sur la Ei^unc- 3 
ponc 210. du n° 1 G32 : 
l'ensemble îïg te figure 1 
substituant d'ailleurs ;r;i laniiier 
marqué RüM su-' cane même 
l iguée B. 

Attention I hï Consomma 


tion de la 37Û0 imposu une 
iésiSLHîicede 1/2 W minimum 
Sur le - I 2 V i:l il fst prudent 
duLiliseï une zone* de 1 W. Le 
çircuit imprimé fdpublu lace 
étant donné le nombre et le 
pr-i i dir place li'iissée aux 
connexions) est visible à 
i rÿchiylte- 1 rignrn'is 2 PL 3. 


Ccmme pour iûus les Çl dé 
[ cuttu série d'art : teles ii peux lui 
aussi être réalisé pat une firme 
spéciAl teéi:. Le pten d'implanta¬ 
tion est visible figure 4 et se 

passe (ii L'oiT.iriirruircs. 

Nous avons manié te Z70S 
Cl le 7400 j;ur Supports. Il uOuS 
Faut, par contre, vous donner 
quelques explications quant a 
fenfichege de ce CI sut le sup¬ 
port prévu inilÊtlemcint pour 
J.3UG. Puur réaliser des panes 
rigides ü notte Cl. nnut: avons 
enfoncé dans te partie centrale 

libre, mais forcée fx'jur un sup¬ 
port standard 24 pattes, un 
Support 24 pures justement, 
nais un modèle i\ napper 
feest impéraLif car c'est Fe seul 
tvpc & avoir dte longues pu tics 
à section carrée très rigidel. Ce 
support (jst uraFomtù de lapon ii 
ce que ses panas dépassent 

c-'j'i pi>3: p-iï.'i 1 cm du fôté Cui¬ 
vre du Cl. Toutes celles-ci sont 

Lilcr.'i soudé:::-; soigneusement 

recto el verso du Cl. puis la 
Oiirtil.: support proprement (file 
est éliminée an coupant les 
pilles çÿlè çmnpccÿin I Cette 
petite explication et Ie-s photos 
dcvnniint vous pKrmeHrü dû 

mener è biEn ce peLit travail, 
Une finis r-iie o'ûsl terminé, 
s'assurer du bon positionne¬ 
ment des pattes et enficher lo 



Fig. 2 - Pu-ni-ii du Cl si?|ipfrrL de le 47D3- Er.lvnlln- 1. 
Ci'fco ftiiwû; [Dessin Fuciml. 



Fin. - Ocssii 1 du Cl support de 270C. Câii coin 
posants, fi-ïil'-çlln 1. I.Di::;:;iri Fucttnl. 
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~1ÎV 
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Fig. E. - Schéma üu Urftiil de RëSET ma*iunl. 
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Plïnt-a A. - Lu éiréuil flup^üu do Himpr-accine-nL de b IIOM J HL G 
p-Ar iiiiB 2 ÏÛÛ. Ftonnannuei tombai adhésif H» liiiïÛÉ pour la pua- 
têner de lA lumière 



Cl dans le supporl de J.GUG : 

ai l.çnlEon gi.j j.;pns. le 790D çi.; 

trouva côié des SS 10. La Iiëi- 

ijiin Sijk i'ilimcnlj'iliijn:.; + ri 

-12 V est ülurs réalisée avec 
•deüK fils isolés souples; nous 
!l-i; avons soudés mais jI sera-c 
plus logiqué ité prévoir flui le 
pain Cl, dau* cosses sur îes- 
qjelles peu* ci viendraianc 
s'enticher, 

Le circuit 
de RESET 
manuel 

Nous avons vu qu'à fo misé 

SOUS tc-n^iûn, un cirUuil Spécial 

da 'a carte WP U appliqué sut la- 
[iflitii RE^üT du GBÜO un 
niveau 0 . ce quia pourolfOt dé 
pOSiisUnnar certains registres 
ci égaiament dé charger le 
pointeur de programme IPCJ 
■avec la valeur hjihgiiuc dans 
h:-:; cass? mémoire o' adresse la 
plus élevée (FFFE ei FF F F). 
Oflnÿ ndcre cas. cane valeur 
n'esi autre que l'iidroKé rit: 
rUïljii' du programme Jb-Uo. 
ce qui fait qu'aptes ir-n HF 3 ET, 
lu UGoO exécute le programme 
J.ËÜIj dont nous VCrrqny les 
conséquences dans ce qui suit. 
Lorsqiie I on me! .ili pxjint (les 
programmes, il arrive souvsnl 
quç nyux-d tCaApûrieni des 
erreurs qui iont lairu n r importé 
c : - j i au ËGÛ& : pouf pouvoir 
reprendra io contrôle du yy 1 ?- 
léme il Isui alors exécuter un 
BESET qui o pou- r uff-et (cïfins 
notre cas) de relancer le MPU 
sur JL BUG. r.:‘ que noie;: pemléL 
ainsi de refiler doc cndrç.s ou 

dee modifications SU pr'ü- 
gr?mm(i ftn. murs dit mise ;si.s 
poirii S l'aide du clavier. 


Ce Circuit eut ridiculement 
simple comme la montra la 
liguieB; d S agit tout simple¬ 
ment d'une bascule R >■' S reliée 
dtreciemeni a la ligne fiEÈET 
dé il 1 . 15 . Lfi diode 1 éj914(l!g. 5 . 
F *age'>32. 1 G 3 Af évite que 

la besculo ny: COUrt-GÎrCllite lu 
sonie du 555 de flESET auto¬ 
matique- Ce Citeuit élunt prévu 
pour tliC rnomé derrière la 
fariï Avant (au niwcuu du pous¬ 
soir ris fiËËE’n, nous avons 
Ôqolemont futé déSSUS trois 
rés-statices destinées a l'ali¬ 
mentation dn;; 2 LES do 
conirôse du + 5 V, + 12 V et 
« 12 V. qui. gcnl ilyAlémi'mt 
maniées ss-r la fase avant 

Le dessin du Cltampfe FnccJ 
e»i indiqué figure B tandis que 
le plan d’implantation est visi¬ 
ble ligure?. Contrairement à 


L'habitude- nous n'avons pas 
monte le circuit Intègre sur 

support 

La mise 
sous tension 

Voici pnNn le mnnulnl l-Snl 
attendu I Nous allons cepen¬ 
dant VOUS duiviiudur un ulLiiiiL 1 
effort de oaLianca afin qua 
votrp montage ne se Lraiis- 
formo pas an un assemblage: 
de circuits SâiiS Vie. Tout 
d'npprd. avant ri'onüçhifr les 
caries sur le bus, mesurez las 
trois tension?, lit + dt " 12 cÎCm- 
venr Être exacts à ± 5 ?- ptes 
tâedis qué lé ■+ B V dûi l être 
clans la fourchette 4,75 V i!i 
5.25'v; au besoin, ajusiei-le 
avec r e poten-icmètrc prévu i 
cci elfei. Assurei-vchis égale¬ 


ment du fonciionnemam de la 
limiLalion on coun'mt c^iie vuuo 
fluer et à é peu prés 2 A an uti- 
lisant pour p ÏÏL de? ü.33. r ï 
2 W; cüs cleuK ampères sont 
plus qiia sulfisunîs pctir yn 
début. Coupes le courant et 
insérai tas carte? dàn? tours 
ttiniie-?'em s, non sans avoir 
enlevé la Ü&3Ü. !ç 15S20. les 
bld 1Û er ta 2703. Menez é 
nouveau sous icnelqn et véri- 
itoz riue le G V n's 0-35 bouqo 
(sinon déFaut'k in(!.siirez le 
-5v du circuit support do 

27QS 51 vériltçï l'Srrivfe du 
- 1 -12 V, du 4- 5 V ci ta co 
- 5 V OU hon cnrlmi l Siy le Sup - 
pori de Ib 2703. 

Coupei le couram, branchez 
la carte ilavrür au moyen dn 
- c ;éy déuK cSt'laî plate en laisani 
très anencion su stn? des 



+12V -12V RESET 


+ ÈV 


Fig. &. - I Au FI Au circuil de- F C S "T i\irn- 
pin fannj. Echulle 1. 
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Flepère 

Type et équivalents; 

Reifarquas 

2708 

U Z 74ÛÛ 

Zener 5.1 V 

1/2 74ÛÛ 

Inier 

Résislîinnec 

Condensateurs 

Types exacis el éqdivalEflla publiés le mais dernier 

SM 7400 N. QM /4ÛÛ N. MC 74Û0 P, GPC 4M E 

Zer,B 1 5,1 V 0.4 W ou mieux 1 VV 

5M 7-1ÛÛ N, DM 7400 N. MC 7400 F.. SFC 40-3 E 
Poussoir é I circwii 2 positions dont une instable 

1 /2 W 5 ’-i ou «O 7* (lea 4.7 Wi pouvant être cïes 1/4 W) 
Chimiques ou plastique scion valeur 

7400 FTL 

Tous types 

7400 TTL 

Tabloau - Liste des Épmpüâants du ^irppuri de 27DE ni du REË'ËT manuel. 


CünnÉtLÉ-ur* 61 A fqrdite dou 


r-üblcs; une permutation dsrs 
OE-jy-ci et le MC 14530 etOiir 
le PIAISB20I .1 pussent l'arme 
è gauche ï. Place* sur leun 
Supports 3 m 5SCQ. fi.020, 
5S IO ai 5706: anemion bu 
!;l-iï!; ' Tüuj; CI ÿpnt dl?ns le 
mémo sens sur une carte cJon- 
ML6. sauf le ÉÛOÛ qui est fl 
l'envers des autres circuits de 
sa carie. Maintenez un voltmè¬ 
tre sur le + 5 V ot ntettez ù 
rwjuveau sous tension ; après 
1/2 seconde environ, un ïirei 
doit s'allumer lui l afficheur du 
gnuche des adresses (afficheur 
ce gauche du groupa de 45. Si 
ici eid te es?, poussez. un ouF i 
ce soulagement, votre mini a 
9ül ", cdiï ehisnçe (Jélre o*i ciat 
de marcha. 


Séquence 

des 

louchas 

Remarque 

RE SET 

Tiret ÎUr ufFichcors 

0 0 E) 0 


M 


5 6 


G 


A A 


G 


C G 


G 


0 5 


G 


C E 


G 


A S 


G 


c 0 


G 


3 F 


Ê 

Tirai, sur afficheurs 

Tableau 2, - Séquence des 

touchas 4 l/d^pér dans te i:;iS 

du programma 1 


□ym-jj If ta:.; COiïtrairé il VS 
voue falloir prendra votre ceu- 
rüjjij a deux mains ei repasser 
en revue vos Cl, vos sojdures. 
le:; pii: Le s douteuses des Cl 
Isauf si ce sonl dos Cl du eom- 
meioe!', les éventuels porvts de 
soudure, surtout cèié eornî>o- 
SBnts, au niveau des panes Sss 
Cl, Le depunnnne d'un tel sys¬ 
tème ne peuL se Fane qu avec 
un bon oscilloscope os avec 
.une bonne dose de réflexion si 
l.i ptârmù est '.'tieiL+i ; le:; sché¬ 
mas étans éprouvés, tout ennui 
n6 provenir que d'une [|6:.; 

en uses ci-dnssus ou dte n corn - 
posant cteleemaux mais ne 
vous Usnccz pas trop vite dans 
ceue hypothèse (surtout pour 
ce qui mi des circuiis de la 
famille 68001. 

Avant d6 ni:u:;6Crirt':. vérifiez 

bien votre montage car nous 
ne fiürr’ifitei; pas i liV'.-n:; ai iiOg;; 
avons r de plus, vu quantité de 
montages u ardii vérifiés e par 
leurs réîitisatflurs et qui élaicnt 
en panne à cause d'un pom de 

50-i.idure ip;ir QpçmpFg]„ s^ns 

commenta Lres, 


PrÉmiûr CûEltütt 

Le mois damier, nous vous 
Oü'onç iléon! h::; hinirtiun:-; Lies 

lOu-chüB du mini ordineteii*; 

COptndanl,, pfr.ir bien BLSirrlitei 
leur manipL^iicn nous niions 
VOUS (fiiri.; réÉLÜÿür quelques 
opérations élémentaires, oar- 
tutnru; .lorit péiLOnri elles, 
d'julrcs rrOJit extraites du nali 
CES Motorola et. CO particulier, 
de la notice lirés bien taiie 
quoiqu'on englué acwmpuk 
ijriani le kn 02, 

Mous Allons ptuïLïifcÇnïür pâr 

essayer le >■: progr^m nr-e e 1, 
L'Csfimtjn de:; FnnuCiorv; rte;; 
difFérenis ordres, y race tm 
liib'liMi.i ries instructions pub-é 

|iréuL-Juiirrivi:l rirruj; permet 


de voir eue f'on charge ratuu 
A avec AA l'accu 8 avec ËË ei 
l'inctex avec AtlÇD puis l'rjri 
arrive sur ure instruction 3 F 
qui est une Interruption prO 
grammes (software interntpt), 
Cttie Instruction «arrêter îe 
6BÛ0 e l, gréce eu pro¬ 
gramma Contenu dur:; .J H U Ci. 
rwus pcrm-ci de visualisar les 
reglsires tnlemes du MPU, ce 
qui nous Fr.t^4i vérifier .si les 
changements escomptés ont 
élé fîiiis- 

La disposition d-j pro¬ 
gramme est celle adoptée le 
mois dernier. 

Npus allons maintenant 
charger ce programme dans le 
mini: pour cela : 

- appuyai sur FtËSËÏ pour 
avoir te lirct surhifficheur gau¬ 
cho des adressas: 

f rappris ÛCOÛ puis M, Ip 
cüinenu de Ib cas-e mémoire 
d'adipsse OÙÛÛ est alors 
visualisé sur as deux affi- 
Chü-ur;; da (iéui:hi; htllicheurs 
de données}, frappci alors SG 
qui remplace te contenu pifccû, 
dent: 

- frappai Ür t'adresse Bay- 
mi:nt ri'l ; on visualise CX1Û i ; 
(rappel AA pour plcier AA en 
0001 : 

- continuez ainsi fiisqu'a ce 


nchiffres» dv programme 1 

ZKïii'M=:t entrés Cn mémoire I le 
tableBU 2 vous indique la 
Sé:|>.ience d6 (pudiés A Frap¬ 
per ; 

- lorsque l'entrée du prü- 
gramme csl terminée, fraopei 
E ( E FûtiCltûn Et riün E (dut ■ 
fre. etiontiert ; le tiret doit être 
é nouveau visible. 

Ppur c*écu1er cc pro- 
gramme, frappei 0000 
(adresse du débul du pro- 
gramume 11 puis G: le pre- 
qfjjmma s’oxécete et le E0OO 
s'arr&re sur l'insiruciion 3 f : 
tes erFiçhqurs indiquons elors : 
3 F - 0007 ; 0007 est 
L'adresse de l'instruction 3 F 
•SL-' laqus'lË nous sommes blo¬ 
qués: 

- frappez alors G; on visualise 
alors te (.:cmtenu dfr l'iridés K 
pu! est oie n le A El CD 
CStflmptt : fr-fippeï G. pn 
visualise A qui contient AA: 
Ir.lpjpEz enCfjrt G. Cm wisuSliKe 
S oui contient BB: si vols 

1ràp|ji>7 G à noiruuftu. vC'i.i:; 
i-SEï ti qui est Ie contenu du 
■CGlregiatre d étail au istdntent 
de l'instruction 3 F: G à nou¬ 
veau eL T an vüIi ^70 qui ast 
te contcnti de pointeur cte pile 
S Iiiüuê verrons le pourquoi de 
cette vâteur plu;: larrll. 5i vc.u; 
continuai à oppuyier sur G, 

l'uli;; Üétiiv6z indélininienE le 
Cïde ci-avant, Pour edangar 
dé lünCtiuri. il faut apjxuyér fr.ir 
E ((Fc « escupe ». s'échapper}. 

Ce programme très simple 
iitent terminé. 1 : :>lü ;i ili 'i iu pas¬ 
ser s quelque chose qui res- 
Kurnblu plu;; é isil proyranimP, 
puisqu'il s r agit d'un addition¬ 
neur, siiïiple pouï commencer, 
puisqu'il ne imite que des mots 
de 0 Plia eL qu'er» plus it abdi¬ 


que lug;; las ËIucl tic rteux 


lionne on hexadécimal, Cet 


Û 0 0 0 

S 5 

AA 

LOA 

A 

(t A A 

0 0 0 2 

C 6 

B Ï3 

LOA 

B 

f B G 

a o o 4 

C E 

A B C D 

L Û X 


£ A B C D 

0 0 0 7 

G F 


S W 1 





PtOprammit 

1 



□ 0 0 3 

96 

0 0 

L D A 

A 

0000 

0 0 0 & 

g g 

0 ^ 

A D D 

A 

000 1 

0 0 0 7 

9 7 

0 2 

S T A 

A 

000 2 

0000 

7 E 

E 0 B D 

J M P 


J 6 U G 

Prügjammq 2 


Hjpi 214 - NU IESS 























addirtonrumi nsi écrit 5^15 la 

référence programme 2. 

Son cxïimcn nous monlri) 
c.je le müi contenu ;ï l'adresse 
DÛÙ D Cs" ajouté -,i éÈli,ji 
comenu en 0001 et çua je 
résultat est ptacé c-n a 002 , 
Ch);; trais cèms méritoires 

éldl'il léser Liées, notre l'tfü 
gramme y^ra placé an !Z0!1 !■: ; 
rifi |°iIlIS. pour W p04 terminer 
sur un 3 F nous uiilisrms une 
fiïllÆC 5QU5 ferme d'un 7 E 
EOB □. 7 E signifie JMPfsBui! 
en 600 D ri FO0P n'css y U-t.ru; 
ctiie radiasse ce débui de 
J. R LJ G I cr qui veut dire 
qu'aprésaveir lancé noire ptfe- 

grammp, cnli.ii-r;i vci s'cxéC-'Utor 

puis nous verrons apparais le 
lire I malmenant 1:1 ; 1 : ; : . ; 11 m . 
indiquant que l'on ost é nou¬ 
veau sous le contrôle rie 
J-BUG- 

Entrez ca p-rpy r.1 jnrnç 

comme précédemment mais 3 
jjfirLir de D30-1 : change j 0000 
«1 QW1 par deux nombres 
0ïé>:3dt!Cirnflï é ajouta: faite:; 
0003 G ouïs 0002 M poitr 
visualiser le résultat. 

La pratique tic rhDsadérim&l 
n'éiani pas vés agréable, nous 

j'illgri:; mîiinlynyril cutSyCr un 
additionneur déc-maHou BCLtf 
drnit lu ii li:U;r,y s- est dunné un 

programme 3 Cet add : itiün- 
ni'nir lai I appfif ;'i Line instruc¬ 
tion spéciale du GSOO qui esc 
QAA (flflCimR] adjuyt A} et qui 
a pour bui és traiter (e comenu 
d» A par gmupe lie 4 bits; en 
rèalisanl fa conversion hexadé¬ 
cimal - ■décimal. 

Corme précédemment, les 

di: lu: nnmbru:; l .di':::rn;-.i. , !<i A 
ajautar som pietés en GOGO et 
ûüûl tandis que le résout 
s-sra er. 0002, Lo programme 
pÉLil dqnc être placé ;'L partir du 
0003. £ n crei c-r> 0000 ci 0001 
Ce à deux nombres ê ajouter; 
ccs nombres peuvent ère 
décimaux ou hesaüéc-irnaus ; 
duquel dis ils seront aulomati- 
pL-ernent convertis eu déci¬ 
maux par le progrnmmi: pen 
danc l'addition, Frappez 
0303- G ptiij; ÛÛ02 M ptiLir 
visualiser le résulter, 

Mulin ’l' 1 jlj fi Ifi :;;jri.-; remar¬ 
quer qtic. ms pclits program¬ 
mes étant placésda^s : as 129 
prtuïiicm qçtots rlr: mompire. 

nous ui*tisons svstëmaiioje- 

nient !'Si] ré:; régi: ïJirriLt Iwfiir 
numéro® firérérlnni^ pmir lu 

rîtfii'utlùnj. 


Misé $u point 
d É un programme 

La première prise de coruaci 
étant faite, nrnu.; allons u-qjk-- 
1er é fond les possibilités du 
mini de base on utilisant les 
points d'arrêt. îc-pasé pa^eic.. 
dans ta mise au point dur. pro¬ 
gramme qué nou.:; dvOriC- 
VOlonlDircmÈnl I^LiSJé. En fait, 
l'exemple ci-après est Extrait 
du manuel ri'iiliîiyndrin du kit 
VIE K &900 Û2 avec l'einnab'-n 

rnilnriçiïliori de MuLurftln. 

Exemple qui est tellement bien 
fait que nous n’auoiu; pas cm 
ben d'en rénlisar un autre. 
Al lu ny-y ! El tûu! dé bord 
commancons par çnirçr <;n 
mémoire 'a prüç^a ai me 4, dent 
ta fonction est très smplv. 
puisqu'il apute tan hexadéci¬ 
mal jraiir simpl|fi(w î( pn> 
gramme), las cinq nombres 
Compris enlré DÛ10 et 00 1 A ê L 
qu'il place lo résultée obicnu en 
ÛÛl^. C<: programme com- 
msnca su' 0020 01 nous allons 
mfiïnrWnânt déLAiller pesé pBS 
sa mise eu point : 

- aimez le programme 
comme nous lavons vu prëi:é- 
demment, 

- prnüGnT In houtun E piOui 
Bvoir le t»rc-t. 

- ontrfrî 'Es dür'nlées 6(1 GO W 
è 0014: pour CCI exemple, 
niitruj 01,02. 03.04,0€ res- 
pectivenranl an 03ID. DÛ U. 
0012,0013 eiüOH 

- frno^oz E è nouveau pcuir 
ÿvqir le tiret, 

frappes [XJ2Û G. ur: qui à 


0 0 0 3 

9 6 

0 0 

L □ A 

A 

0000 

Ù 0 0 S 

a B 

0 1 

A 0 0 

A 

000 1 

0 0 0 7 

1 9 


D A A 



0 0 Û $ 

g 7 

0 2 

S T A 

A 

0 00 2 

0 0 0 A 

7 E 

E 0 9 D 

J lU P 


J B U G 

Prngiqmmrtî 3 

0 0 2 0 

B E 

0 0 F F 

LOS 


1 0 0 F F 

0 0 2 3 

4 F 


c u n 

A 


0 0 2 4 

C fi 

0 4 

L U A 

È 

H:04 

0 0 2 G 

C E 

0 0 1 0 

L P K 


11=00 1 Û 

0 0 2 9 

AS 

0 0 fi E T 

ADP 

A 

0 . X 

0 0 2 0 

Û S 


1 N X 



0 0 2 C 

5 A 


DEC 

B 


002 p 

2 6 

F A 

B N E 

R E T 

0 0 2 F 

D 7 

1 5 

G T A 

A 

Û 0 1 ë 

OD 3 I 

3 F 


3 VJ 1 



Programme 4 

0 0 0 Û 

3 fi 

Û 3 

LOA 

A 

*0 3 

0 00 2 

E 7 

AÛ 0 C 

5 T A 

A 

A 0 0 C 

OOOE 

S 0 

0 4 

L D A 

A 

0=04 

0 0 0 7 

07 

A Û ü [> 

S T A 

A 

A 0 0 D 

n 00 A 

S G 

0 5 

L D A 

A 

f Û 3 

Û 0 Û c 

B 7 

A 0 0 E 

S T A 

A 

A 0 0 E 

0 0 0F 

S G 

0 G 

L D A 

A 

1* Û 5 

Û Û 1 1 

9 7 

A 0 Q F 

S T A 

A 

A 0 0 F 

0 0 1 4 

S 0 

0 1 

EDA 

A 

4* Û 1 

Û Û 1 fi 

B 7 

A Q 3 Q 

£ T A 

A 

AO t 0 

0 0 13 

S 9 

Û 2 

1. 0 A 

A 

*=02 

paie 

a 7 

A 0 1 1 

£ T A 

A 

A 0 1 1 

0 0 1 E 

? i 

E 0 F E 

J M P 


0 U T D 3 



Programme 5 




Touches 

Fancliçin cîf^Cluéu 

E 

- Donne le comrûle è J.EUG qui attend alors une neuve! le cqmmande 

X X X X K 

- Exnmçn de X X X X ; piissuge è Ta pusiliçm suivante en frappa nr G 

X X X X V 

- Mise en pis ce d-'irn peint dairét en X X X X 

V 

- Suppression de tous les p-cinls d'arrêt 

N 

— ExèCLiliCiu d'une inSIruCtiun d'int prUgramrnu À ;:h,ir]'.iu presque?!., 

tbdche è acltor.ngr ù partir d'un point d'arrêt 

R 

- AfliCltégé du Cfailtnu de» registres dans Furdre y.rvür.l 

PC - X - A - e - CC - 3 - RC - X r etc, 

PflSSage d'un reyislce A L'-i'iiJtrc un lr;:pp:nl G 

G 

- Reprise- de l'exécution d'un programme è partir d un pa-at d'errêi 

G 

P;'iSj;;igi.ï d'un rcgi:;..In.: ;) L'autre i:n mçdu R 

X X X X G 

- Lancement d'un programma Mimmencant en X X X X 

P 

- 

OangemE-n d'un programme 

L 

- 

s*.ir üu depuis une cusscllc (voir plus tard!' 

Tableau 3 - Résumé des lünciiurrs d* J.BUü. 


hia J0J4. r*;* ilE 





















F i M #. - ÜI L.iini'jr,■11111111: S :IÏP' il lé tlfi 'LILI I U'Ù 


pgijr çllgl du faire icurner ^0 
programme qui s'arrête fir'i 
CÜJ1 sur LLnslri!£liCi:'i 3 F dem 
noua Bivoiis vu le râla lors du 
prçç,riimmc 1. 

- frappe* E puis DOIS M pour 
regarde: le rfouHSt qui çst ÛA 
I ICi en décimai, ce qui eai Faust 
puisque 01 +QZ + OJ + 04 +■ 
Û5 = 13. ypiLÜ F Cfr hexacéei- 
p-ial. Ncus allons cesser rie 
trouver ciï qui ne va pas: 
frappe: E, 

frrsppisr 0020 V. ceci 3 pOUI 
cf Fe i de placer un poin r ii arrêt 
feu -202 Q qin esc la débui de la 
bouda réalisa lit Iss dnq adde- 
lions successives, 

- frappuz E puis GÛ2 F et V 
pour placer un aulre point 
fTfirfi}! 1:11 002 F afin de visuû- 
lirr-' Iil- =: rasuftats intc-rmcdui- 
ies. 

■ Frÿppi.:: 5 puis-CÛS&G, tr&i 
a peur effet de tercer le pro¬ 
gramme jusqu'à ce que JLBUG 
rcnconïrf |g premier point 

d'arrêt; à ce moment-lè, e 
programme s'arrête et les nHi- 
cheurs indiquent A 3-002 9: 
0029 05 I lu Contenu du PC 
■! pointeur de programme! er 
unu:; srïmmîüï pluci'::; aul&rrttn 
tiquemeni par J BUG on mode 
R Fexamiin dés rétjiurreti 1 ' S si 
Ton Frappe G en visualise le 
comenu tf* X [00101, G a n&u • 
yod u et l'o-ii a AfQO). G «eus 
mon lié S L04K G ericure èl 
c'est !c CCIDÛ), G enfin nous 
inoïiwe le pointeur de pile $ 

(OOfS), 

- frfl-jptz E pbur quitte* çc 


m-ndc il esamen des registres, 
puis G peur conliinrar l'exécu¬ 
tion; du programme à partir de 
■se point d'arrêt: commi: lu 

peint d'arrêt t;uu sLOuS avons 

placé e-n- 0029 est situé dans 
une boucle du programme, 
no-j-s allons â nouveau nnus 
arrêter rEesfiis et comme pré- 
CEdemment en uLilisruit lri lou¬ 
che G on pourra visualiser les 
registres: A contiendra la 


somma partielle ; 3 îiukI été 
diminué du ï. X aura augmenté 
de t, 

| - frappe: E psls G p-our cFfec- 
ruur un nouveau tour de bou¬ 
cle. 

- frappe: E puis G pour faire 
encore un leur. 

- frappes E puis G pour faire le 
4' lotsr; çh I Surprise, nous 

nous arrêtons en 002 F oc qui 
vi,:ut rlire que le pro^F b mnte a 


fini tfe tourner dans la boucle 
puisqu'il ::'e::t arrêté au point 
d'arrêt euivanl, 

A parti* de ce momcnt-!é, 
k'erreur de programmation est 
évidente; en rdfet. nous vou¬ 
lons ajoute.-' cinq nombres et 
nous w faisons l'opcrodon que 
quatre fols. L'examen du lisLing 
nous permet tte comprendre 
d’où vienr fErreur; elle est 
située du niveau du LOA 
BéQA qu'il faut, bien -sùr, 
changer en LDA B #5. Peur 
ccltt : 

- frapfMi E puis V, cela a pour 
ni fut d'enlever LüuE Tes tioiriis 
d'arrêt, 

- frapper 0023 nuis M" on 
visualise le 04 du LOA B f= 04 ; 
happez alors 0& pour rempla¬ 
cer je Ü4. 

- happu-ï £ puis 0020-G; le 
progiamme s'esécute et 

rf.irrék: sur lu Ei'.V Situé à la 

fin, 

- irârïliB-E E ;>u;S0015-M pour 
visualiser ie résultat qui est 
correct maintenant. 

Cet cnsflmhle de ccmmSn- 
desè-frapper était peut-être un 
pcrti inrlkjeîhtr 5 lir(t, mais nftuS 
pensons qu'il montra bien la 
rlémnrSkie-â Suivre pour la mise 
au point d'un programme. 
Cenij-oimemesu à cei esiemple. 
le tDblCDV 2 ré^.imc li^: lOriFL- 

hûiis ei le mode d'emploi des 
Loches de J.BUG. 

i. r çirt d uttli59r 

J. BUG 

L'utilisâlinn principal^ die 
rrioniieur J.ËUG est, bien sûr, 

l'mter prêta tiun dfj tEMJsl'.ê^ 
frappées ati clavier et l'e^éeu- 

tiun dtr: CQnrtirtaixdes ûürrES- 
pondemes Pour cele J.6UG 
LOntiiiï! ter Laids Süui-prû- 

grammes qu'il est intêrcss-am 
de rjünriâTire car on peui tes 
utiliser dans nos propres pro- 
gramnwa; noua allons vouseri 

donner yn complu- 

□ans le programma mis au 
point précédemment, il fout, 
après l'exécution, frapper un 
PËftaiq iLùn'rbrE dft nui-dn::; 
oour visualiser è contenu de la 
mémoire d'adresse 0019 qui 
conlient le rasuhot, Il scroit 
beaucoup plus agiêable que 
çrilm-ci .Mii- :iffic."é ;ii,Ll;rimrjli 

quement sur -as afficheurs: 
fioi.r celrt. ngus ,ill:sn:; faire: 

appel a un scus-programme 

riymrnè ( p:'ar Mu EOrdSfl) 

OUT DS. 



Pn)*l;b nd 16IE 
















































L'organigramme Simplifié CE 
ce sous-programmî est bitfi- 
r|uu figure 3. FOUf des problè¬ 
mes de GQrnprfthiintitàn utiles 
dans la suite du texte, ncus 
rfïvorts p;i5 i;hang,t les appel¬ 
lations anglo-saxonnes don¬ 
nées p^r Molnron'i A certaines 
mémoires: celles-ci sont fit ont 
pour signification I 

- DIS6UF (display butter m 
rogislJ'ft Ct'Bfric;hayi±\ ensemble 
de 3 postions mémoire Conte¬ 
nant IL-Sa données Vé afficher : 
les G premières positions de 
DI5RLFFH:nn1hm7i.r:rit les S Chif, 
mes (tji seront visualisés ■! u rv 
dïifFrt! par pnsitian mùmOirel 
les deux autres positions ser¬ 
vant de stockage iajïipora:re 
de données. DïSBUF com¬ 
mence en AÜOC. 

- OIGT8L est tinc table (suite 
de positions mémoire) conte- 

n&nl dos dtinnÉtS, r^nçjéCp 

dans un certain ordre afin de 
nsiiisis', par programme, Ifi 
conversion SCD en 7 seg¬ 
ments. 

- SCWCNT est un mot de 3 
bits rie oanterunt pu'un 1 ; 1 
nuo i on déplace de gaucho ^ 
droire pendant OUTDS pour 
indiquer qs^jl Afficheur il luul 
■aliunrÆr; pour cala, on ptaca 
SCKCNT dans SCNdEfi 

- DiSRËü est l'endroit où est 
placée In valeur A afitchar 
après que la conversion B CD-7 
segments ait éLè effectuée. 

L'examen do l'organl- 

ç i h iü ;nu devifwi t plpr:; relative¬ 
ment simple: par adr-PSSage 
ndiixir lH première vnli.n,.r ;'i 
afficherIconionuo au début de 
OlSBUF, donc en Aûûü I!5t 


thjrgée dans l'accu A. X est 
afors chômé pur l'adresse de 
début ds DlGTÈL et par une 
suiia de LNXtotlÇirïinjntiJIJnn rfe 
XL et de DË£ A (diminution du 
AJ. la conversion binaire-7 ser¬ 
ments i'eUeetue; les données 
placées dan-s là iable DlGTBL 
l'onL été de Le'.le façon qurs 
Ic-rsquc A Arrive $ Û à la Suite 
deslNXet des DEC A,X points 
automaîiquomonl^ CflvSé des, 
l\l>;:- $ur Ls case mémoire 
contenant l'équivalent en 7 
segments de ce que contenait 
A trn binaire, puf 1 

Csue valeur est alors pVtcéo 
durs DISRliG puis SCwCNT 
sst placé dans S CN PE G et une 
bouffé de délsi de 1 ,G ms 
atlbma l'afFichcur sÔIcCfiétiné 

psr 5CNCNT pendant 1.5 ns: 
puis SCFfCNT nssié; si 
l'aflichags des 6 chiffres n'est 
pas Fait, le v 1 u qu'il cnniient 
es; décalé d'une position vers 
l:.j dmilé pour al'uine- fallî- 
C-TiEur suivent en rocOTnmnri- 
çjmlu buucte que nous venons 
de décrire. 

lorsque l'affichage des G 
Chifîngs est icrmint, et c'eût là 


lc"!]rcs inconvénient de J.SU G. 
le programme part dans le 
sous^psdgramiïie da scruto- 
tion du clavier, Gsbi vùim dire 
que si nous voulons faire un 
afficha gc en fin de prüçjîamm.-s 
(tomme nous l'indiquions au 
début da cc pnrSgnûpbet, nous 
tarons appel à ÛUTDSIpar an 
JM F' EDF F qgL u:.;i l'adresse de 
début de ÛUÏüSI : par ccnire, 
si l'on vctit Faim plusieurs affi- 
chaget tout au long d'un rra- 
griimmc. nous ne pouvonE pas 
utiliser ÛUTD& puisque cela 
n(Ki$ friait oSrtir c?i'uts la scru- 
ra-tion du clavier ;1 chaque 
(ois; il nnu:.; ffli.ïjr;.S dçnç reco¬ 
pier las instructions de ÜUTÜ& 
dans nptrÉ jjrnprp progulmmC 1 
[nous vous indiquerons celles- 
ci en tarai jïs uiilef. 

?üur L'instant, -tfous allei 
essav^r raFFichugc qracc au 
mini programme intitulé pro¬ 
gramme 3 qui a pour <j11él 
(mais c'est évident en le bsam) 

11 ' ; J f 11 : : f i ■. ; ï lli 3 -1 b L. 

Attention à La corro-sponj- 
danoô des pùsiiiüns mértnarc 
de DI SE UF ot des afficheur:.; : 


- ajOQC = afficheur d'adrcsstt 
de poids le plus fort, 

- AÛf>D. AQQE, ADOF => affi¬ 
cheurs d'adresse de poids 
décroissent, ADOF carrespon- 
danl é raffichéyr de parfs le 
p’os faible. 

- A010 et AQ11 ro-ss-cctivc- 
nuini affishecr de données d-i> 
poids Fart ut lailï'i!. 


Eîit'rCiCÉ 

La mpillertra Fqçon d'appren¬ 
dre étant encoie de prmsfpier, 
nous i-'hus prnpocons un petit 
mercKB simple compte lkiu 
de m qiw: nous aTOns étudié, H 
vous faut écrire un petit pro¬ 
gramma placé é iq sui^c du 
orefl-'amms 4 et q*n fera affi¬ 
cher autpmatfqrjemént lç 
résultat do celui-ci sur les deux, 
afficheurs de (tannées. Attu-n- 
tion au piège ! Dana DISBUF II 
ne faut qu'un CLiLFFrP Lfcst-i- 
dirc un mot de A bits précédé 
par 4 ïér-üSÛ par pc.isittan 
mémoire; por exemple, oour 
afficher 4 sur l'aflLChsur de 
poids fort tics adresses. L1 fau¬ 
dra Q4 En ÂfjOC. Pour afficher 
1 Û sur L(iç deur iiFItçhvurs de 
denrées il faudia 01 an À010 
et OB en AO 11. Le résultat du 
programme A (qui se Lrouve à 
l'adresse {IÛ1 é soos Tormc 
d'un mot de B toiisJ deit donc 
être séparé en deux mois de El 
bits dont les 4 premiers biLS 
SOrtL des O (Cyrnrno dans 

l'exemple dti 13 ci-avant). Bon 
courage ! 



NM«J8 Pigfjtl 








































Problèmes 

financiers 

Vtji.ii alibi très rapidement 
vnjE r-cndre compte que noire 

seule l-I uniqitE lilimbrre de 

120 mots est bien oetne dés 
•que l'on veut taire un pro¬ 
gramma un îrml soit peu com¬ 
plexe: noire premier souci va 
donc être de réaliser un circuit 
raémoiro de tailla plus impor- 
IJ 'i Le. Malheureusement lin; 

deniers mémoiros, s'ils ne sdpI 
pas chers ê lunité, II- devien 
nimt très rapidement lo-rsci uc 
Von désire une mémoire de 
tOslln importa nt-p J ç;iU5C du 
nombre élevé de boîtrere 
nét££g Aire#, 

Peur «jiisfeiie é le tteffsaiwJB 
de plusieurs lecteurs, nous 

:'! Ilnn:,; tenter une cvntralisedon 

des cammendes de mémoires 

Chéï un r«:iil taliriçiiinî n'in 
d evoir des pris de gros (rap- 
|)ûr I de l'Ordrp de 2 cnlrp l<.: prix 
uniiaire ei Is prix par 100); 
pour ceiû. dfaul qisu l';diHeur-:Lx: 
ccs- lignes. sac^a ccmbiEn cha- 
L|ue Iscieur irïléressé péiiflç 
acheter de mémoires: pour 
cela, il vous demandé 
d'envoyer ser une fo-ii-ille- tou 
cane de visuel sauts auire 
question ou com-mcntaire 
{pour aîmc&fier le trahemem 


du courrier), le nombre de 
mémoires que vous pensez 
acheier; pourcirfa. u^eici quel¬ 
ques indications indispEnsa- 
bles. 

Les mêmo'fls actuelles sent 
de doux types principEiux: 

- les P AM statiques, 

le-: rtAW dynamiques. 

Les premières sorte peu coû¬ 
teuses pour des pctilcs 
mémoires Ijusqu'â É k mois de 
!d bus), simples d'emploi mais 
eu ri una consommation ion 
nfegliÿïabîa eL une capacité par 
boîtier asseï lurmée \ 1 V-mcts 
de 1 bit par boîtier). Les SEûon- 

;Ju!t S'OUÏ 3 uï:;éi fcnmplrtxfis 

d'emploi kircuiie de n rafraî¬ 
chissement ;i nécessaire!, niais 
reviennent moins cher que Ibs 
E thiques pour dos laillcs 
mémoire supawauras é 5 k- 
mp;s de H plis; de pies p'tas 
consomment moins et oui une 
rtapftbilc: pAr3>rïl.k;r très élevée 
116 k-mçst.5 dtJ T bu per boî¬ 
tier). 

Pour pouvoir vous i{ arnu 
ser s avec lu mini ordinateur 
lbataille nouale- par exemptai. il 
VOUS ïnu! Ou minimum î k- 
mets de 9 bus soient 1$ boî¬ 
tiers de RAM- viatique 1 k * 1. 
Ce(>çnd&n[ Iji carte supporL de 
ces rircuiis que nous décrivons 
pûiiirra rwovoir jusqu'à 32 boî- 


icfcrs. c'Mt-à-dire 4 k-mols dô 
9 bits. 

Si ^us désirez par la suite 
kl c'est souhaitable passer 
aux le images de prùçjramma- 
lion évolués vous pErrr-ctc-arit 
toutes les fantaisies, de pub: ies 
jeux d'échecs-[[«qu'aux calculs 
scientifiques bu ta gestion 
d'une usine, il vous faudra ; 

- pour le Sesic un minimum dit 
3 \ soigm deux car les 4 k. 
donc nous venons de parf<x, 
c'ost-é-dirc fî4 boîtiers de 
1 kxl; 

- pgp.iF ta Fortran un minimum 
de 24 k ; nous réaliserons 20 k 
en RAM dynamique et il vous 
faudra dons 4 k on sialique, 
c'esi-é-diie 22 bcîtlars de 1 K- 
mois de 1 bit, 

Pour T instant n: jusqu'à plue 

ample informé, nous pe isons 
acheter comme mémoires de:; 
2lQ2 ; no sonl les RAM stéri¬ 
ques 1 k x 1 les plus réron- 
(CiiA'ï. l£s moins chères ci elles 
sont raÿdemE:i[ disponibles 
chez de nombreux consiruc- 
îaurs llmel, National Ëémicon- 
ducipr. 5igniïtics. Tcjc^s. elc.l 

A tiUe indicatif, ces mémoi¬ 
res sont vüniluii!: 12.ÛD F nmr 
1Q0 ai nous pansons, compte 
lenu du Cpnrfitr reçu sur Ip 
sujet dépussar largament ce 
nombre et essayer devoir les 
piü psr 500 


En lèsumè 

Adresse 1 A routeur sur 
fcuilla- sarisautre commentaire 
Ov quÈstinn, maïs cependant 
nvcc voire edresse compléta 
le riûrnbrp di; mémoires îstati- 
ques pour l'înstant pubque 
nousrt'avons purlé que du celai 
que vous onvisagaz d'acheter. 
Il est b:en entti-ndu qucce n'asi 
pos un engagement ei -que ceci 
ne caciie uunjmt opération 
financière ou commerciale 
quelconque. 

□'autre part, indiquez aussi 
^ur ta Feuillet -si vous senez iflté-- 
ressé par la création d'un club 
6200 ; dijb :-i i siMn duquel 
seraiam échangés des idées, 
des schémas, des « combines p 

ei Sur'üul des programme^. 
Las modalités de fonciionna- 
merii de ce club restant bien 
5Ûr è définir. 


Contlüsion 

MfluS Èypbrons qua las quel¬ 
ques exemptas que nüusavnn? 
donnés vous ont un pau fami¬ 
liarisés avec la programma Lion- 
Nous vüuç consoËllons 
cTcssaver d'écrire de petits 
progrenimi.ts, mèma sa-ns 
rirand intérêt, -uniquement 

pour VOUS hiiri? ta m^ip, 

6on courage eL eu moix pro- 
charA_ 

le suivid 
C, TAVERNlËft 


Remarques 

Oaux erreurs sans gmvhé sc 
suni glissÉcs dans la n u 1633 : 

- Page 144, fiqiue 9, il S&u! 
échaiigtir les indicofions « câié 
cuivra* et vcôîé compo¬ 
sants » j les lettres du connec¬ 
teur sont coté composa ses. 

- Rage 146, lableftu 2, le cir¬ 
cuit TTLdeia carte MPLN4 ET 
à 2 onirées' est im 746ÛS ou 
741,500 et non un 745f}S (c ; ui 
n'axiçte pas O'aiireursJ, 



Photo -G. - Lg mini Dr-rtlrqnenr Je An HÉmoe. Lea fila parlant da l'arriére -du bus vont vers 1ns nli- 
ncrii;n:nns Le tKIB 0S1 Ull Cl -de léùliseiiiHi industrielle. 1-nl qv-n cr-lm quii-vüiif, .Hjijimrir fluprèB 

4e lâ vjcule rî:u' jont las Cl dn nn mini ûrdiik^t^Ui 


Pé-mv± ia -«a lui 










COMMUTATEUR AUTOMATIQUE 

D'ECHELLES 



POUR MULTIMETRES DIGITAUX 


C ET appareil va do 
pair avec une plaque 
de mesure numcri 
que à pl âge d’ entrée fixe. 11 
rend Ici mesure iuitomuti- 
qi.jL": et libère les mains fie 
l'utilisateur, Plus dé 
recherches avec te com¬ 
mutateur mécanique de 
gammes, plus de contacts 
qui s'oxydent ; ontïêra- 
ment statique, il fournit so 
un clin d'œil fa mesure 
optimale sur voltmètre ou 
ampèremètre. Vous son¬ 
dez, ou réglez vos appa¬ 
reil^ après avoir choisi 
seulement la fonction V, A 
oli n sur votre multimètre. 

Pour prouver SUn univer¬ 
sal ité, tioiis l'avons testé 
sur trois systèmes de 
ttuîSunï numérique, utili^ 
sant des convertisseurs : 
Intcrsll ICL 7106. Silïco- 


ni* LD 130 et Motorola 
MC 1405^ 14435. 

Entreprise très risquée, 
car elle pouvait susciter 
d'innombrables questions 
de la part de tous ceux qui 
possèdent déjà dos appa¬ 
reils à échelles fixes et qui 
Ont des problèmes parti¬ 
culiers à poser. Nous par¬ 
tagerons lé description en 
deux parties: la première 
s'adresse eux CI anciens n, 
et traite du commutateur 
d'ëcbelles proprement dit. 
La seconde partit, ë 
l'inieniion de ceux qui 
prennent le fer n souder on 
main pour la première fois, 
donnera L'exemple d'une 
réalisation complète où lu 
commutateur est couplé à 

un voltmètre utilisant un 

LO 130, 


Principe (Je 
Ici commutation 
automatique 
d'échelle 

Comme l'i-ndiqL-e la figure 1 
npu? demandgn$ b Li pàrlic 4 
plage de mesure fine d'entrée, 
deux signaux : un signal <:‘e 
dépassement ci u-n autre cor¬ 
respondant à Is sc-j-s-gnmme. 
En échange. b logique rcce- 
vani ces deux signaux esc 
uu|i:ibh- ; II: cpmmntler un nom¬ 
bre de résistances et d'allumer 
lepomc décimal à l'endroit cor 
respondent B b gunnrne opli- 
imsle. 

Üu'est-ce qu'une -gamme : 
5i un veStmètre numérique 
feue afficher ds Q30D a 1 £)&£),, 
«n Jôncitgn du positionnement 
de Iü virgule, en fait cor respor ■ 
dro cet ;*F1ii:h;ign i'i quatre pla¬ 
ges bu gammes ce mesure! :0 


ù 1,599 V\ Cl S 19,93 V; G è 

155.5 V ai 0 û 1395 V. 

L'mil iCu du wpnsilinnnmniwit 
de la virgule esc évidente : une 
Lë-r-Siuri dénlréc de 1J521 V 
passe pour 1 V sur l'échelle 0 
ù 1 999 V (üû y. d crr^ud, po-jr 

1.5 V si l'on mesure jusqu'à 
155.9 V. ç!c. IL y a. b icq 
cmyndu. des multimètres pou 
van! lïteâurûr 1993.993 V qui 
donneront uno réponse exacte 
sans commuter ffcheiïe. mais, 
môme dani cc cas. il aurait éié 
préférable d'utiliser rtdnillc ü 
è 1.399339 qui aurait donné 
trois décimales de pins. 

Lç rfcpessn-rnePiT il est 
facile n comprendre que 
n 2 ÛD 1 x ùnr un cdfiçhrigc qui 
vu de a à 1993 er revient à 
zéro, p Lisse raie pour du 
n 0091 H et un voyant dç 
tJOpiisscmcnt allumé, -C'esc le 
cas du LD 130 SiIiüüimt ,;,-j r|-.i 
MCT4Û5 du Mn-mrolii. Un 
710^-lritersil veie son afii- 


v=- ’u j u ■'-□;piiii 







Fip. 1. - Principe d'un cummutiMâur 9 ii(pinp|lqiia d'iicluilin, ,i ioir; 1 rc à lout muttiinà-lre ewistonl. 



h,(j. 2 


Cllïiç-E dispur-üitm çn cas de 
dtpasserïïenr. 

Sdis-grinrn’ii; : Pdur un vülL- 
mètre Bllnnt deQ à 1SR9, esl 
considérée sous-gamme, rouie 
échelle de mesure menant i'i 
des résultars pks iMiiirs que 
0 IÇfl. si les gnmmiüt snnt îles 
puissances de- 10. le signal de 

.sous-ganiffiB uuurr.il 11 pOîit- 
SCr b tp commi.i":ititi,ir i&ittrd- 
iwqire d'un pas sent danger de 
dépassement immédiat :;i liï 

signal d'entrée esL relative¬ 
ment stfl t>Eù. E s Orri f 1 1 U f; : 
g 0152 n apparaîtra sojnme 
1 g2X: lin il ÛÛTâ » ElOainûra 
une impulsion qui produire un 
;iv5nprimani vers 51131, uw 
produira une douxémc impul¬ 
sions, u1(i. 

Ûf, le nombre dt: mesures par 
sccoimJc éis ut relativement 
ÈlflVé, certains siqnoUJE EIxijç- 
iliSuls n squiï; eiüti i de produire 
une commutation sous- 
yamme/ dépri ssemen L quasi 
pefmanenie ; si le signal clair iï 
0132,5, il aurait pu dépasser 

Oj'OO.5 IccoupdViprOsct nous 
plonger. après, une sous- 
gamme, dimu un dnpnfisrv- 
rnem sans qu'il /ait une image 
Stable sur tes. afficheurs. Pour 
evhor w genre d oscillations, 
un prend une mange ^environ 
10' pour ck'Hinir l;i sdijs- 

yamme. Har exemple : ISO est 

li:. tienne i/iilcur uklrniérâ fioui 
un oFfichpç 5 e allant ? Ifisn.çrjr 
il ckKinera au pire iSOO après 
commuiaiiop. 


Description 
d'un commutateur 
dêchelles C,IVlOS 

I i: Çpmrtiuiaieur (iuu "ipuf. 
avons, réalisé comporte quatre 
rin;ui1s inléyiés en lijtj K|ii:■ 
O.MOS, qui consommer!! 
muras dè ùuiirSitl qu'un 
micreampôrcrïu>tre conuen ■ 
liminel grand public, Son 
SChÈmO de fcnçtiriNriumCrlL esi 
kj'ium pB i la figjre 2. 

On distingue deux signaux, 
essentiels au bon lofioiionne- 
ment ; sous-gumme r:t rtépaa 
semeiu, tous les deux nciiFs où 
niveau bus Pour In? obtenir il 
E>eriif de divere mesureurs digi¬ 
taux -du ÇOmirtÈrte, il faul 
«courir à des *. siraiagèmps a 


F-Af* 320. 1*1 l&îfr 






















































































































LO Figure 2 montre [ k inter- 
raeaçe a idsu.* portes NAiMCti 
néCflSKlinç p«j r un mullimélTiS 
utilisant un LL> 130. La ug u ru 3 
mpolr-fc lu .schéma qui qSrn^îl 

d'obtenir ctts signa-j* d'un 
vü I e rmè t r a digital taie rail 
lCL71C&,ànFl5:::h;=igapBrcris- 
Lûux liquides. S-u-r la figura 4 
nous évoquons le mû il/: pno- 
t'jli;mç. résolu pyi.jr i.jn ijqltrnù- 

tre numérique è dose do 
MC HDü Motrjrolfi. 

Le laii que Mus Louerions lâ 
les plus populaires convertis¬ 
seurs analogiques-ciuméri- 
quts. pour m^timfrtrts rtigi- 
[Buk, nous permet d'aSftrmE* 
que ce COmiiiutÉtléur est, un 

toute m-cdesiie, universel 

Fj::l(; - i tes Irtiis exemple» et 
chaque problème parnculior, il 
F:'u:dr;i ’uiulré :1 Ubtiïriir lu:: 
de-u^ signaux de base de la 
Curnmfridft le déftfÆSâmBil! eL 
la sous-gamme, 

A partir de ces signaux on 

fabrique un Sigiïâl ■Cfhgrlpgc 

ii Çiik d ns une commande de 
com piage ou dètumiiinrj^ 
fxjiir un compluur CD 4023. 
iigi>re2. Ce oompieur aiiaqiH/ 
le:.; uilIuhis binaires d'un com¬ 
mutateur a^aFoglque :'i (Jihik 
I ■.11■ (jiiairv tfâcodées, 

CDS0&2, Ce commutaie^r 
répand à eüiattw combinaison 
binaire A l'entrée A, ttf>ar la 1er 
mature rie déu* n contacts» 
(jnirç les numéros de v&es de 
Fa VSvEür binaire et lIl:ij:h sorties 
Communes, ë ftemple . 
U, A - 10 séléCliûiuié F/iii-voâes 
n 1 ®. 11 correspond aux voies 
n 5 », etc. 

La vitesse de réponse de ce 
commuiüieur électronique 
ttëïtfssc l MJ-ts, Entièrement 
eta tiqua ii ne connaît pris in 

piubléinc du nombre inïllvnial 

de commutations des relai:r. 
fussent ih; etc:? bs-luinas 
k rçcd m, 

Lee deux parties symétri¬ 
ques (le te Oui'niïiuiaiégr ser¬ 
vant d'une pari é lq tommula- 
lion d'échelles proprement, 
dites et d'auîrfi pin à l'affi¬ 
chage de la vitgula (point déci¬ 
mai! 1 sur les nFiiçhuurf:. 

Sciai qu'ils son-L à anode 
Commune pis :î (.:£sthnrir: pnm- 
mune, ils devront être dirsgés 
vers la r n ; s :.; :j c.:. Û V, ou vers je 
‘l'5V. On remarque égale - 
i t- ür11 que lus quitru rûsisîan 
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ces de limitation de ccwran i du 

piïinh : d i: : : i t ; i : i :«5 ra F ( i c h ri 1.1 r.? 
pourront £ne remplacées Avec 
SUCCÈS Piir une seule rcsis- 
tarwe de la même valeur sur la 
çorliç rnmrnunfl çt Ifattaqun 
directe des peints décimaux, 

I./ji f^sistÿncu; pj'ir çmmt rlùnr- 

mnl oc jt. d'eutre pari, mieu« 
prolUgur lu tommulStfeur 
ccnirtr los. surtensions gj les 
parasite. 

L'autre farcie. svrv-iiF ique. 
dneommutûtévr ifert i l|'i t:rjrn. 
mutation d'échE le prepromen [ 
(Eté 

Ûn remarque uri fonctionne¬ 
ment en tension. Foirr 


-7 r. li i : 11 ■ : : ; de mesure des eciu- 
rants il foui clone s'arranger 
pour que V. soil la sortie d'un 
amplificBtiiw muni d'un shunt 
de courant un entrée. 

D'aulre pu r(. le commua de 
ces vùies est à un* messe dil- 
Féf i;ritu du O V. eu de la masse 
utilisée pour l'allumage éven¬ 
tuel lIcu; peints décimaux. 
Cette massa-, appelée ® 
ginwfr», ne doit servir qu'à la 
me stire. Aucun tourjnt rfaL- 
mejstariosH puissance! ne doit 
lu parcourir Le blinda^* du 
çâbEç île mesure ou la borne 
d'entré* constituent um: telle 
masse. 

Les i ésistanccs fi . . etc.. 


entrent en jeu ù ïcur rie rüle ei 
produisent une atténuation 
différante de la îension U, 
d'entrée. Elles doivent avoir 
une valeur bftSuMup plus 
gronda gu* üss quelques Ü 1 ' 1 d! 
de chaque k comnet h du nirn 
mutateur. Ce dernier, soumis à 
quelques dizaines du millivciks 
au s liCrr.ES par rapport ù lu 
m^ssc. (onCi«^nne alors sens 
aucune dieters-on. dans lr;s 
meilleures pendillons. Feus les 
circuits intégrés utilisés pû« 
nuiit s'alimenter entra + 3 V et 
+ 15 V. 

Le CD <\GS2 nfcessii* iiéan 
moins unC £Cr!3iniï ICnaidn 
négative par rapport a la 


masse, peur fonctionner 
müme d (Ses tensions Vi 
d entrée nüqtfh'/cit iSâ COm 
mande, aux. entrées K d, peut 
i* Faire d tension posilïvé por 
rapport à la masse !Q -5- VJ 
mémp :.;'il i:yt JilLinenlë un id<!>.i k 
tensions f-5 V, 0 h 5 VJ. 

La majoriiâ des plaques ù 

i:.!lnm:ili:ii:r fonctionne ttuSSi 

en doux tensions 

bn régie générale, ahaemar 
II.: CD 0Ü52 & I;i tension l.;i plus 
négative que pourrait atteindre 
V. après la division par r/iR, Fa 
pltis défavorable sans dipas- 

yirr I b V entre ÇottC lençiçn *;1 

celle dn l'alimentaticn posinv*. 


]]J . pn 1H 3Î- 
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Fin. 7. - Vîiriî!iiIu c-T: câte-ïgc utilisée pn.ir in circuit rniprimâ. 


F û n cti a nne ment 

A la lïlii-E SüuS tansiùn lû 
mnllrq dits tfrmnii içj. q i.m.isI 

le 4Q29, sa trouve positionné 

il,ni:., lui ôlat quidsonqiip. 

Combinaison À, 3 quelcon¬ 
que vfiu( c'Iirf: Clinis cV uitit 
éshçlle au hasard, Il y a bien 
entendu un dispositif do pro- 
loutio’i il dindes Di, Dj pour 
éviter toute surtension dange¬ 
reuse. Ces diortss peuvent ëne 
rulioes ni.iï tensions d îiliinon- 
lüiton, par exemple. 

Lfr iDgnverîtssoUT il n I : - 

que-numérique recoin «t» 

prçitiKrrj; (ursiuu d'çrilréç 01 

peut donner crois diafinosti- 
L|ues logées.: Û.K.; sous- 
nomme o -j dépassement, 

Dana le premier cas. îok 
signe un SOUS-qLirnmcs CI 
dêpassameet restent ri leur 
nmsii. hisuL, fctenliét ho.’lriqi,: 
du compieui '1Û2Üi est inatiiq- 
bii«> au niveau bas es le poini 
décimal correspondent é 

I i'îi: iiül "i! mriüli; reste ; 1 11 11 n i':. 

Par chance, es marche du pre- 

miur OOupL 

S'il y a sous-gamme, eu 
dçp3srii.:mitn| le wmptcdr va 
avancer ou reculer fécheite 
d'une unilc. Au rylhime dune 

diiaine de mesurée à la 

jKQndCL II-S qu;'i tri: édïiillos 

peuvent être parcourues en 

uni: trjïctir.in de suÇondi:. Si ‘o 
dispositif trouve une échelle 
jiûur I:k;i.i!I!i! il n'y fs ni rn.M.r.- 
gamme, ni dêpassemsnr, il s'y 
Or rëte. on, il ton Unuu j Lion 

cicf. Donc, si la tension 
d'entiée l'Pj:.v r u;M- l'échelle 
mc^imcilp. i: y juhl un mouve¬ 
ment perpétue! de le virgule de 
l,;i miurlïç- vfrrs l? droite- Il en 
sera de même pioui une tsn- 
srun parfaitement nulle, eu 
sens da dépkicomant Ce la vir¬ 
gule prêt;. 11 l i; :;i. j i;ï inversé. 


Réalisation 

Le circuit imprimé est celui 
tlo b Fiçj.yn: ü. iii vi.ji.j:.; nu pqu- 

vee le réafiser vout-mèma 

uuiiIjuLiv vOLrë LlisIribulLur de 

composante habituel en lui fai¬ 
sant une demande. 

3or le plan d'implantation 
dos comprisante de la 1 -gure 0. 
on remarquera unt kjqêit 


schéma de la liçure 7. du 
câblage (.les rè^slSncts rte 
cri libration. Ceite modification 
est d'ordre punique: un évite 
un strap sur le circuit imprimé 
Ct ki rr-iiiiïyrdi: R iV iu;t :>li:-, en 
l'air. Il esi vrai aussi que lo 

commuî^teur ;i MIS LOitldClS 

flouai ns par rapport à la masse 
et qLû! risque de lorictionner 
moins bien. £n pratique on ne 
reirii'ir^iio ïmh une grande dif¬ 
férence enire lesdcuï mon la- 
ç;üs .m ce nas" l'absence de □ t 
et D.-., optionnelles, 

ÇoLte plaque fonctionne 
avec la LD 13D sms i,. Dans 
celle position, le oommuraiaur 
envoie toute la- tension V, A 
S'entrée du LÜ1Î0. Pour 
(feutres vissions, les Lt<I:l: 0 s 
sous-gamme ai dép?ssemen5, 
mjjrqijites'ri eL Die font par les 
trous du CD 4011 lo plus è 

drUite. 


R::m;:-quuns i':li Jmiterd que 

t'impédance d'entrée, su* îou- 
les Tes élibelles, r|uelle c..ie sui : 
la variante de ïSblnnc -i;hr.iisMr 
îfig. 2 ou fig. 71 esr égale à 
R = 10 Mft- 

La liste de composante 
urinr^mç IVKpmpIc de Fonc- 
lionmMncnt av^sc un LD 13 D. 
l! uni la réalisélion siiil çç 

cahier. 

A.LLeniion au sens d'impbn- 
înricri des □rùi.nrs intégrés. 

Âtient»on à l'olimentation 
i:ï>rrm:l<! lEi.i miinlngti : lis mul¬ 
timètres uiiüsant ce commuiB- 

tcur uni uni.: ri'inmiLviiiii:; 

v lo^iquE ï. entre + 5 V et une 
mitese logique. Û V. el une :lli- 
menLaiÉoii négaiive nécessaire 
fnn( divers firripliFicOIours intê- 
giàsdnns le boltiei du cotiver- 
tisuilur. 


Mèiïic si un momago, ccm- 
m<t le kif bterail. s'ali menti en 
unir seule tension, il y a un 
poins médian, ccmnoe T£T qui 
iscrvira de rnassi: logique 
La consommation des c*r- 
ÇuilÊ C-MQÇ d::l infimt ei ils 
pouvant éing accrochés à ce 
point sans aucun InconvénlefiL 
A rintirnlion de ceux qui ont 
trouvé ce sujet un peu atdu, 
nous dôcrirç'iis. eda lu': un firâ- 
cbain numéro, l'automaiisadc-n. 
d'iin i.O ';jü qu'ils pourront 
réaliser sans sc scyciur du 

tonctinunomejfcL 

André DOÎ133 


Liste 

des camposants 

n = lû m;> 
r'iü = 1.1 MJ? 
ru» = 100 kil 
riiKM a 1D kfi 

fl = «■ (irès grande valeur 
ir lÛMNlCptedr: résistance) 
C, = C f = lÛÛÛh'F.''25 V 
Elncfrclyiiques de fillrage 

Circuits intègres 
2 DD 401 1 AEtROA-Wa-iy- 
ntil Scmtonducior) 

1 *00 4023 AEfRCA-Waiiq- 
nj.1 Scmiconduc!™) 

1 * CD 40S2 A E ( RCA Ato¬ 
nal 5ura ocinrinctorf 
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LE CIRCUIT INTEGRE POURQUOI PAS ? 


VOLTMETRE 

DE 

POINTE 

A 

MEMOIRE 



L e v-ülimétra eue nous 
proposons ici est un fjiil 
un adaplaieur que l'on 
peut lEiâltrË sur li:-.-; uûnlrük:ur£ 
universels afin détendre In 
gamme dû lKlure un lansiOci 
alternative, C'est un conter tis¬ 
seur i'i l'entré e duquel ou 
injctlv unv Irmsiiin ;ilrr:rn;.il;i'.'i.:. 

À se sonie, l'i'i ü sposera d une 
ti^risioei tonliniH!- 

LevüttmêLrealiernatii u:,l tirï 
instrument eesur Srailnr, tl osi 
parfaitement valable pour ces 
tcnsâon-s sinusoïdales m-iHE. 
lorsque la loi nie du signal 
change, il devient tou*- Uu voli- 
méire classique, celui que l'on 

trouve Lions: çtirilrùliiurs 

universels ou les millivoltmè-- 

I Mi-s étaOtronqués ru 1:0 il; un 4 

Tension altarnative, la redresse 
;>!.is rLUi'.-qiu mi: lui ynlvuno- 
mêve dom l'm dicetion est pro - 
portîonnelle B la valeur 
moyenne cSi.Jçtvjrrinl qui It! In¬ 
verse. Le courent seia donc un 

Lijiirunl mniHün. |,us l^n^ions 

si-nusoidabs sont en générai 
espi n nées sn valeur aflîcaéé- 
Pour que If Icc1u- r fl corres¬ 
ponde B l.i valeur efficace, on 
établit une échelle orb : traire, 
valable pour la tension sinusoï¬ 
dale. 


Or. çnvpiç idnni; A f^ntréu du 
valtméir-e une tension sinusoï¬ 
dale de valeur connue et UII 
ajuste l?i sensibilité du galvano¬ 
mètre, |jûur que süii Incfaiatiüfl 
îoh correcte. Il n’y a donc PUS 
ici de véritable indication ce 
Vélcur nFlicncis. rr:iiiî une sira- 
P'e équivalence on sinus. 

Nous uvons utilisé ce pro¬ 
cédé mais, au lieu de prendre la 
videur moyenne d'uni.: tension 
redressée, nous avonè consi¬ 
déré tfi véléur du crêté. L'êta 
tonnage sa iait B partir d'une 

len^iun s 111. i : ;111 1 ; : 1 1 : e :1 iirn.is 

avons installé un diviseur de 

Irjnsion rl[jn‘ l'.dtiénLiuliqr, irsl 
de 0,707. Noire volimécre 
donnera la s valeur efficace o 
lorsque la tension d'en très sers 
sirmStiédale Ou. Icrsipie te rr.:: 
leur do poir-Lc. do la toi pion 
considérée, sera de 1,4 H. 
Sinon, en rnultipltonl l'indico- 
Eion par racine de 2 11,414) on 
obLiGndtfi lu vilûui de ci cto. 


I Mous l'avons doté d'une 
mémoire. Il retiendra riqni: 
ponde ni qvBlqL.es instants 
I plusibui s disantes, de secon¬ 
dé, la valeur de poinic d une 
teiisloit 

Per exemple, en envoyant un 
.Vyiiill musical à l'enlréü d'un 
umpJiliostcur. cm pourra, 
recueillit en soitia, le valeui 
îiiaxim^lii tto la isnston, et le 
convertir en une puissance 

n fictive il-. quie I BnipliliCateur 
esi capable de délivrer pendant 
vn Pliai iiisiant. E 11 toute 
rigueur «nie indication sers 
faussa, Lai L tension musicale 
n'élant piis ilu tuuï sLiiusuidulu. 
nous i i'aurciii q j‘une g- ossiéi e 

estimation, Cot;c puissa-ncc 
peut étie appelée «puissance 
musicale » là encore c'cst un 
terme sujet à -caution, mais il 
correspond -i' 1 l-1 1 1!" ÜUri lin': , r i>;i- 
li té dans le domaine de I ampli 
iccatidn BtidiC 


Un amplificateur audio est 
toit pour iJjMlur ries signaux 
musicuux dont la ca r aciérisu- 
qgé éSüKiitieàlé êst a dynérol- 
que. donc, un flureau variant 
dans ilu qrjinl.n. proportions. 
Un amplhicetear travai' lam e-i 
C lassa El m AD- CcKisnmmê peu 
r,l'énqrt;ic‘ lorsq^ç lis tension de 
sortie asL itvtls. s&i alimenta- 
don, construite autour de 
redresseurs ai ne ct>i:d(!ïi$fl- 
leurs (pKumutotwrs d éner¬ 
gie) n'est pas régulée. Pendant 

lin; InS-lûrïlS tlù m répüs s, Lü: 

condcnssteurs so céa.'geront b 
la valeur de crétc dt‘ ltolimi:n. 
îaupn, lorsque la oharga elp- 
montora, l.i tension rSiminutri. 
L)onc, an régime permaneni, 

l'umplificiilcur a sortira V 

moins de puissaitco qu'en 

rég-ime mucicul on 1rfl5uïi!;lr:irÉ. 

En masursuL une p'iiiss;tiL<;a 
pti-- un tra-in d'ondes slnusoida- 
es B decrcnssîiLca axpoenen' 
iJéilc. il scru possible de mosu- 












































rer, à par tir de cet adaptateur, 
lit puissanré rr ;i>:îm;!!i: iinrinlç 
au début de chaque train 

d'rintik. Lundi.! fcq pscudtl 

sinusoïdale, Terreur faite sur 
restîmetioh scm füiblc. On 
constatera fa déformaitoh tle 
T«ndé ;t T oscilloscope. 

■Le '.■ûli.iiif-LiC' pùurrâ aussi 
Ê1n(! mis J profit pour mOEUftJr 
la puissance maximale que 
pcul admettre. en peinte une 
enceinte acoustique, en utili¬ 
sera aussi des trains d'o-ide 
pour éviter de surcharger ihe: 
miquomunt les bob^cs- mobi¬ 
les, 


Schéma synoptique 

Il est donné sur la figure 1. À 

l'enlréf: du müaitage, ne: us- 
aurons un atténuateur gui per¬ 
mettra de disposer de plu-, 
sieurs sensibilités. 

Vient le diviseur par racine 
dé deux. gui peut cire lise, 
mais que nous avons choisi 
vqriablu. ms di^sdsant pas du 
stock ds résistances de préci¬ 
sion iridi^pérurtblé uh tt:l 

appareil, Le c-étticïeur do crcic 
détectera une seule alternance 
pour d Évidentes misons de 
simplification. A priori, il n'y a 

éuCurae raison, avec les signaux 
m-us-cau* pour que les impul- 
üiiiiiü pûsihves.iiï'ïimLp'ii!; peti¬ 
tes. ou p'us grondes que les 
uégat!vé.s, 

La circuit de mémoire 

Cpns£rv£rfl là vvilÇur rrvHximnle, 
im. pflu ccrîunfl lùr: îhnrmornà- 


Ires a index, un briulgn do 
remise- ti zéro sera utilisé au 
rhoment tle Fa mesnrt. En Tin. 
nous aurons l'amplificate-jr de 
Sûr lie qui aiUquiVO un vûllinfr- 
Iro à courant continu ou un 
voltmèire digital. 

Schéma de principe 

il i^t un peu plus complexe 
que le synoptique. Le) müniage 
a été rendu possible par des 
circuits i t tô'ijri'ü: double a trés 
forie Impédance d'anlrdc. O-a 


circuits onl en effet des tran- i 
sistore à effet de champ a 
l'Cntrée. ci.!- qui permet rie dis- 
oos e f d'une impédance 
d'entrée ri* 1Û lî (un million tle 
million) ohms. Cena partlcufa 

nié l'iéTi'i aiiui! ;i prçFil pour 

assurer la Fonction mémoire, 
Comme cei éi-a<je est. de sur¬ 
croît. monté on suiveur, son 
impédance d entrée sera 
u‘iicorç plus giriinrio, Pratique¬ 
ment, le condensateur ie 
déchargera par fi> courant 
inverse dans la diode 0 3 . Une 
mémoire tic plus longue durée 


peut être possible, à ce 
mpfnCrit, d fiul u I ili^âF un 
interrupteur qui élimi/ut le 
dinde (voir enfin d'article!-. Il va 
da soi que l'on devra utiliser 

ijnr; diorii: é liés linblr: CuLirflnt 

tfa fuite, une diode silicium 
:i in; pi i!|it. AvùC lus Ëùmpü 
sams utilisés ici. nous avons 
une ;lL':uni!Cïji'ii:u du- LOrdre tle 
1 dB par minute, ce qui laisse 
fi; Urmps de rélevé/ la valeur 
niDsimale. On pourrait aussi 
engager im syStéitfi-e d'écliflri- 
tillonneur bloqueur, cFfaciuor-l 
une comparaison en Lte l'en liée 
et la sonie et commendom un 
hi i et ru pieut auiomatlqtie 
fcommututcur analogique), qui 
emrerait un service, chaque 
Fois que la valeur do la tension 
du créie serait supérieure à 
çpllp rie l'i lunsiun timn'iflqàsin- 

rée pg/ la condensateur, Ce 

SŸStfrrni: reiïqiiflCCrfliL avanta¬ 
geusement la diode- Nous 
sommes restés simples... 

Le réseau d'atténuation a 
ilcu une compensation que 
nous proposons pour lés puris¬ 
tes. La réponse en fréquence 
du montégé uésl pis riyftu- 
reusarwenr linéaire, une c'nute 
élit constatée dans l'aigu. Ces 
condensateurs, séviront ^ 
ussurei une préaccentuaiicn 
da-ns l'cîitiflme eigsr- Us ynrrjnï 
déLermlnéa es.qénmen:a'e- 

ment Nouç nu II:? .Swins jjflü 

jugés Indlspensablee, 

L<.: sclcc-lniur tl ùnlréé éSt un 
inier à trois positions, La 
poScnlrémétré ajusta la rap¬ 
port Jatténuatiûti, si vous dé¬ 
sires une Inn.irn da créteF, VOUS 



rio 1-ç.go ■ Pigi hï 




















































































pnlr^rçi dircot-çnwnt sur *E 
GündansBHur' Cj. Le cpïidep- 
Sûlcur isole la composa nia 
continue. Un disposai à.\ ppla- 
r!f:n 1 :nn cîc. 1 uiilisé ici pour com¬ 
penser 1-3 lension d’offseL des 
amplis opi^itionnçl. ççtte ( 511 - 

sic-n d’offset entrsltoarii une 
lîrrcur çl:.iffis les failles lensioilE. 
Avez ce léglage. la tension 
d nllfitt peut étrç jimçnC'c n. 
moins du millivoli, 

La réseau de polarisation est 
Constitué de droit résisierrces 
de butée, de deux diodes 
qut s^ru(.:pt é minimiser 
If influence de l'usure des pilej; 
Sur la tL B n üiue g d'offscl, 

R r , fin constituant un p«ii 
diviseur servant, é a démulti¬ 
plier a lu pnlEjnltpmétrt; Pj. 

La diode Cj assure îji détcc- 
lion. réduit l'usure des 

contasli du poussoir, i::i limi- 
t;.in[ rç courant de pointe. C r 
assure la mémoire. 


Réalisation 

Le circuit imprîmé a etc ins¬ 
tallé dans un boîtier de diapo- 
silïvcs moulé, n'importe quel 
boîtier de mêmes dimensions 
105 X 53 X 331 Fcr?i l'tsFfgirç, Ce: 
boîtier ûsl conçu comme un 
adapiatror. il so monta dircc- 
tumunt Sur le contrôlent Ou le 
volimêire Pour sSmpliFicf lu 
mise i:"i ruute, rtOufi Ivüi’iS uti¬ 
lisé un interrupteur commandé 
par la niase i>:; place du boîtier 
sur l'instrument de mesr^c, 

Pou* lichen bananes de 
A mm som i i stoHées i un bout 
du boîtier, deux douilles de 
l'aulne, 

Les circuits imprimés scwit 
représentés sur Ica figures 3 et 
4„ L'un selon !b méthode classi¬ 
que <photogryvuTef l'évtré. 
méthode anglaise mieuxadop- 
téc é tpi mécanique. 

E3ien respecter la polarité de 
ht rlio::i: ut du circuit intégré. Eu 
la diode est montôa à 1 envers. 


on dëtreters les pdmws néga¬ 
tives, ü déviation sara inverse. 

li! ' le CirCuit inléyrt e.st suucte é 

l'envers, il chaulfete : Ne pas le 

liliiwer Lrüp îurigianipS et il 
pOUWii reprendre du S&rvice,., 
Les figuras G- ai 7 donnam la 
disposition des composanis 
dans la borner en s’inspirera 
coelnment dos pholcs L'invcr- 
saur utilisé ici est un compo- 

Siini tfc x ré et! péril lion r, pu 

poitfta utiliser un imei -double 

irninit>tunj? é glissièrO do Jcim ri> 
naud Libre & vous d'adapter le 
réolisulion i vos comjwsunts. 
Les condensateurs de décou¬ 
page do L'oiimontittïon soni 
{tirecrement soudés sur l'in l-e^- 

ryplcur. Wlé çinçiJiï Ipt npn 

pted, 

La figure 7, donne ? a pian de 
îü [iliicuo porte Itihes, i.:lfr i .::.:1 
réalisée en circuit imprimé 

vurre ùfioay. lui; (icîies suroiTi 

soudées sur ce circuit main- 
lêiiuà I intérieur' du la boîte par 
deutsî vis. 


Un couvetcltr bien ajusté, 

déCbliPC dtms d.i plûxi üu du 
vi.-rriï époxy. fermera le boîtier 
ai améliorera l;r rigidilé du sys¬ 
tème. 


JV 1 i kE é au point 

Unu ÎPiS !■:: munUiyn oli- 
mcr.lé. on rJècho rçpjrg !g 
condensa teuf ■Ipoussoirl, un 
Cdijrt-cireuifotra rentrée et en 
réglera P? poui éliminer la 
composante continuel rési- 
dutfte, Lnsuite, en enverra sur 
fenliéc tcn(! tenijicn ;il li.!rn;i rivi.r 

sinusoïdale de l Vd'ampliiude 
I valeur efficace). i )1 [in régira 
Pi pour lî p e I V SL 1 le contrô¬ 
leur uu le vPÎLmûlic rliç|rtiil. 

LJn ep proxi m 51 if 

jjsui éire fan en emrpyani 
dircctcrr.ent sur l'entrée 3 u j ie 

Lenslüri iiûSatlvû mnsunii! «nr Ie; 

calsfece continu de l'instrument 
de so;tie. Dans ù: tas. il ny 
aura pas de compensairon 
d'offset, on admet tnt uni: 
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Ii'igéru erreur. UeîCUtfl façon, on 
SC sm l'.'inm Ir.'i que là précision 
ne peut êt re mpl taure que colto 

de l'insCruménl « élûlün & Uti¬ 
lisé. 

Le valeur tffls- résistance de 
l'anénuateur sera déterminée 
cxpçriisujntutcrnont en injrc- 


1,'in' ;i fentréu une ti.'nmci'i 
connue , 

Là figure 0 donne les valeurs 
d'un ntlônualour S résistance 
lire, assurant le rapport rar^ne 
de de-u-sf et ta irartattan -di; s^n- 
sibliEé cfencrée. 

En 9. nous flvt)n£ installé un 
interrupteur de mémoire lon¬ 


gue durée Cet interrupteur 
F.m>;ji ëire un Inverseur i 
If-nis posi tienç dent und tuyi- 
in.'é, celle de remise à zéro. Au 
centre, nous durons ré 
mémoire longue, de l'autre 
céré. la mesure. 

Etbnnn LÉMERY 


Liste des 
composants 

R: : 2,2 Mi'! en parallèle sur 
4, t Mi J, en série avec 4,7 P,HZ 
là Djuslçr éVGfilUOlItmenÛ 
Ri ; 470 kft un série fivK 
ûSktZ tà ajuster éventuelle¬ 
ment) 

Hj : résistance dn 15 kJ? 

; résistante dM 7 kfï 
51e, : résistance de 22Q kf? 

Sï, r résistance de 220 kJJ 
R ? : résistance de 1 MJ> 

R a : résistance de 720 kft 
Ft ? : résistance de 150 il 
ChCs.Caî F&cultatiFs,;) ajuster 
^quBîques pFr 

Ci t cnnd çji scieur ntyfar 
0.47 ;[ f 

Lr, C;, : ftundünsateurr; chimi¬ 
ques 47 jtF/ 10 V 
Cj- üûrlden$a;er!T rnyrér 
0.47yjF (ou plus! 

Pt : potentiomètre ajusLiï.le 
10 UJ 

Pi ; potentiomètre ajustable 

0| , Dr.. D 3 : diodes 1 N 4140 
OU eL Cl 3 : circuit intégré dou¬ 
ble, TL 032 CP Tasas jjistru- 
mEitts. 
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fa# j l fWsJitaiH» d'antréa çcibunie r 1Q litfï/ ’. ' 

Pjfislidüü en v- : ± (û,£ % de j» ifeiuré i-, G$im 
dt ta plaine échelle). ft 
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ADAPTEZ 


CETTE MIRE DE CONVERGENCE 


A VOTRE JEU T.V. 


P ÛUFL une somme plus 
que incduirte, avec uit 
menimum de compo¬ 
sants, vous ppuvez L'ibl àr'ilr une 

Ë-idperbo- mire de convergence 
cl de purilé- Quadrillage île 
bar<-&s fine-s bla n ches ou image 

blSnthCj ijyiiCFirOiiisée en Ë2S 
iignES. Chaque ligne horizon- 
1 :i!i: n't-St qu'une seule liyné (le 
balayage dés stable, sans sau¬ 
tillement dune licne à une 
nuire, 

Cene mire est réalisée é sor¬ 
tir d'un icu vitféo, utilisant un 
circuit AY3-S500 eu B55G. 
dont dit Ulilist le tOuwertiç- 
Sfiur UHF. Éirq n'est sonstïtuôo 
qui de tmis Circuits intégrés 
C.MOS très courants et htm 
marelié(CD4QÏ U de quelques 
résistances. sin condOnsfiîcurs 
ei deux diodes, enfin un tour 
petit circuit imprimi> avec gpB. 


tre mlnl-aJustables. Le f:<tix de 
revient renie ÊnFcrinur é Sü F. 
La version originale permet 

de |ifü;::L-- t: r i l t ;Hi I i v. h r 1 1 ■ j r ;=: : il 
un inverseur situé sur le boriïE--- 
du I' ; :' | ■ l'i ; i r r : 1 1 Lie la lurction 

oç mw» ï Is jonction n jstix n, 

Fonctionnement 
du montage 

L'ensemble du montage se 

bt&nchti problème sur 

l'alimentation du jeu existant 
sûil rie 7,5 V é 3 V. 

Us barres 
horiïcntîilos Ifig- 13 

Lu:: EupiS du :,yiiehrrmisatioi] 
trame et ligne, en lancée néga- 
Liu:^ sortent du dreuir AY î- 
BbDEîpnrla PïN rt° 15, lissent 


Inversés par une pone N AND 
ln : ' IJ, A la sortie rie telle perte 
'j'lB une rt'iiiisl.i'iw.ir: rir: P.7 KTl ils 
lüin: trSnfimlÿ a 1:1 Lia:a> d'un 
transistor SC 1 OS. Ce transis¬ 
tor est bloqué au ruprjsltnjjta- 
tiquei 1 parla résistance de 1 kÆ 

Du ;J;u:, à vlic un cuiidL-iuiilU'.ir 

de 22 nF la résistance 47 kfï 
lur.Tie uiLdirOuitintikjiaieur nui 
ëlîir'nü les Fréquences éle¬ 
vées: soient les tÛPË ligne. 
Donc seuls liiS topr. trOmO. itn 
laacée positive. débloquEiit le 
trOnsiutnr cl iprr j;nn ciillu::1cui 
pii retrouve alors ;k tops 
trame en lancée négative. 

Les doux portes NANO S et 
B dorment un GsclHaiaur dont 
la Fréquence peut être réglée 
par P- ; oet oscillateer est syn¬ 
chronisé pur lés tops tramé 
présanla soi le collecteur du 
Iryii^ititnr ul applique j Sur lû 


deuxième titrée de Fa porte 
n' : ' & A la sortie de b porto nP 9 
on obtient des créneaux à une 
fréquence mullipkt dp lq Fré¬ 
quence trame. Le condensa¬ 
teur c'a 22 nF et la résista-nce 
ajustable P.\ fc-iv.ün! u; circuit 
diFféranlbtcur dent Te fJ (ra 
constante de ïampsi est régla¬ 
ble pnr Pi- 

U pom i nf> JO as i polarisée 
positivement à soit entrée par 
Fi et stvlt l'impulsion négative 
dû différantiaiion pourra motri- 
fierwn éîaî et odn. pttndani un 
te mps qui sera fonction tle Fv 
Ainsi On aprl ii.: de porte p* 10, 
on ob 1 >cndr[i des impulsions 
fines et itosiiiues dunt l'ép.iiis- 
scur poura être modifiée par 
P.i. L'es impulsions seront eq 
fait les bittes horinwitales de 
noire mire. 
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Lus burrn-s <j'i±r EicaUis 

A la sorlio de la porie rf 1 las 
tep^ ïyïiçhfù lignes et trame 
sont presentè-s ï J-cntrCG de k 
porte n y 2. Elle fonctionne en 
invCrStur lit S in y i on nû trouve 
en sortie de la pone n ù 2 les 
l*pü. âyr*Èhro Ixjnt; t trtimi.; en 
lancée négative. Ils sont trans- 
mis d l'entrée du ’:i parle iV A 
qui forme avec la porte n* 5 un 
oscillateur dont Li fréquent 

peut être réglés par P,, les 
tops, é l'entrée de lu porte A, 
permettront de le synchroni¬ 
ser. Cet oscillateur ÏOnCtitinnu: 
1 un mullipte de la fréquence 


ligne et il va générer les Patres 
ver ticales, leur nombre pourra 
fi-tre rcqlc per P i - A lu 5 art h) di: 
le faite 5 on retrovue va cir¬ 
cuit différentiateur idnntiqun A 
celui de îoirt à If heure (eux 

VôlCurS pritÿ -tl. dnnt en mu lit 

de la parte n 4 (3, on obtient des 
impursluny "■t.itiilivi::; tloid la 
finesse peut lue modifiée par 
Pj et qui Sûnt 3 és barres vbiti- 
cales 

Mélange 

Grèce eux portes jï* 1 cl 
n“ 11 tes impulsions positives 


sont inversées al in d'é-tec 
mélangées dans la por te 1 2. 
Ain :.;i l'en suant? le des portes 7. 
H, 12, devient une porte 
e OU ü et en sortie de la parte 
12 nn obtient un mélnrigu dit 
barres verticales et horizonta¬ 
les en lancées ppsiiivcs- 

Grâce â la * matrice ï> de 
résistances, on molango ces 
impulsiCfïS «dé* barrisLrésist. 
1ü kl 5 ) ovec les t-ops trama ai 
ligne issus de la porte n ;, 2 
f résistance 1SÎ kï2j. le tout sur 
u::e lésistance de nasse de 
lûkff- On obtient ainsi la 
vidéo. L-ùnujxnSitù. 


Position 
« pureté » 

le position mire en 
« pureté » correspond eu (aii à 
yni) im;.tgu: hlunchc synchroni- 
sêd, donc i>l suffit par exemple 
de mi; 11 n: ÿp potentiel Ü I soi? 
masse) l'entrée de la pone 
n u 10 puur avyir : lu sentir porte 
1Û uu t et la sortie pene 1 ï au- 
poienLisl Û V donc, ta pone 12 
au + en sortis, c'est-è-diie 
vidég maxr blftnçhc. Potir ce 
Foire, on peut utiliser !a mémo 

inlSrrupieur de rni.iu>iJÎ0 mj'içsC 

du point FIN n*13 Ihauiaui 



n a inju-P«yi Zï? 











































































Fig 2 




Sonie "V'de la Uno 
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Lista des 
composants 


Huïïiilàn£;û:i 

1 y. fésisiancc l k!'J 
1 x résisiarica 4,7 kJl 
3 s rtsis-tances 10 
1 * ?tsis;ia;iGe 10 kJ2 
1 y fési&tijnce 12 kJJ 


Candi: n.'ULlrnirï 

3 condensateurs 22 nF 
t ctintlenaaieurs s-1yrr>fIle* 1Û0 

PF 

l tondensaieur 1.5 nF 

Semi-conducteurs 

1 UC 100 
mi RC 230 
eu étiuivolcnl 


Pglçnïinmôtrxis 

£ ajyst, 22D kr. N 

2 aju:j[. A7 kJJ 

Circuit intégré 

3 boîliers CMOS 4Q11 

1 trulimu Lfl Leur 2 |jEK;iïicKi: 
double inverseur 
1 ciicuit Imprimé 7 cm 3 
lOçm environ 


raquames! de l'AV 3-S50Q, é 
condilon de pincer en sOriu lu 
diode 1N4148. 


CÏTRLJÉt H.C. 
diodCj additif 
au générateur 
de barres 
horizontales 


(lejnàrque 

Dans une mire n annlcçi':- 
que simple, 's problèmede lu 
barre horiiontulu est le plus 
difficile 3 résoudra; car z>. l'on 
wut obtenir una barre horizon¬ 
tale dofli l'êpEisaeur es; une 
seule ligna (ce qui csl mjeus- 
salre pour aboutir à «m ben 
reglaqe de convergence sur un 
T V.C), la gânernteur tic hnrnçs. 
horizontales ne sera pes capa¬ 
ble simplement du nous placer 
ces créneau*. en plein sur une 
ligne été cens les coups 1 (Ainsi, 
un niquera de vOir nuire '■ que 
blanche kj déchirer vj sauter 
Lie haut en bas d'une ligne sur 
Line outr-ot- 

Dràee à Fa parie n u 3. 
lansomblc dus lupsést inversé 
et se tic-jve ainsi on laiicéu 
pc-ji Livt. OrJice a le diûo r e 
1N4I4S, cosc par la résis¬ 
tance de 10 kj7 il est appliqué 
entra les pertes 3 et 9 al ainsi 
la générateur de barres Fïûfi- 
zcutu IfrE ■Mir.'i Inhn.jir'! :Ji= lu 
synénro trame (enlrèa parte SI 

de la iLyncb'ii ligne I entrée 
porte, 9 en positif?, Ainsi bis 
1 1 . irrc.-; iioTiinijIOü ne serüni 
générées auc sur des lignes du 
balayage. À remarquer ; un 
condensateur du 1.5 nF imtru 
anode diode et masse, destiné 
à éliminer un peu les retours du 
commutation des poriesS et 9 
lyrs. dus b’âSCUlumÈnli fiFiri dt; 
rie pas troubler les tops ligna 
ei trame de synchrù (ce 
condensatetiTei'flstpgi&ljoujours 
nécessaire. il n'est dnne 
ou éuemuel II. 


Câblage et 

mise en routé 

Le ontïlrtge çu ,;1 1 res simple 
(fig. 7 sl 3i ai la marnage devra 

fonctionner dis fWirpiçr cnuji. 

Placer le commutateur an 

position |rSu ei s'assurer rp ir: lr 


r. a . 330 -Chu ItOiü 










































































jeu fnnCKOiKie [Cmiüuri: tàrrtt- 
lamc-nl Pnu&ur u-lors. en posi- 
lion mil h. Les-nn tîoir secnupir 
i;t i.jr-j.!' mire quadrillais doit 

apparaîtra. riéçier d'abc-'d le 

nnmhru (le b&rre$ ■uiirticiileç 

suivant le fioüt personnal lune 

CltaiïflipË de thSrrêÿ permet ici; 

rédige de co-nvnrorincfl ;r-os 
prâCfcj. jmjis régler leur épais¬ 
seur, la plus fine possible bi&j> 
entendu. 

ÉiïiuilC, régler le iniiiStre de 
barres horizontales onur avoir 


des carrés eu centra de l'écran, 
sur un 'ëlévisE-ur rtfl$ correcte- 
piflnl réglé fri fiâriS sautille- 

nr.Em, Rô^lcr alors l'cpsiswur 
Si in üe rïobrenir qu'une sauta 
ligne de Oaïayego ptluméo. pour 
une barre iwrlMmale, Ûn verra 
une découpé veriiuâle de i*u- 
les les barres horizontales à lu 
Ipis S£ 4jéplüi:er üàiiïï le siiii 
horiEontül üemjS l'action de ce 
réglage d'épaisseur ; en agira 
&jr eu pplenlipmèïre aiiîstible 
afin de placer cene découpe à 


dr-Dire (Cane la poMîc video 

réservée ;tu blftiikiny l-L au !û£> 

ligne donc invisible). A:nüi 
L'image quadrillée restera sta¬ 
ble e; ne n-rcesEilciit pus 
rL'nuin'is retouches. S'assurer 
gua l'irnage devient bién hlqn 

chfc en mÿnffiuvr'ûni hiUSrfup- 
reur * raquettes »■ 

Nuus avons ceriu à ne réali¬ 
ser qu'une mire très simple- éi 
très économique 125 F de 
rriaiêriel environ). 

Il est Lien sûr facile do la 

compliquer ,fiïy légèréménL 

s>oui obtenir des barres npires 

OU une miru dû points. ou un 


damier. Nous rie pansons nas 

eue gés yiiriréj; dfc mir&j; SoiSsiL 
beaucoup plus intéressantes 
ü'ailîeurs. 

Adaptation 

Remarque 

Dér tains ji>u)c (ifriveiil- ;:arn 
perler t-n mcdulalaur Ul-F qui 
eSL prévu iinur Lire attaqué par 
des signau* vidéo à plus tassa 
ijïi;i“(lârgê. Dans ce cas nous 
proposons In modification do 
la fîgureS é apporter à la sortie 
u V » video mire de- cas doit 
ûlrtiarti. kl. BD LIARD 



Pourquoi choisir 
une antenne ALLGON? 


— ELle P un- plein de sol nrtfFIcicL 

— Son plan de soi est particulièrement réduit. 

— Ses Jou els sent en c-aoutcttout. 


LA PLUS VASTE GAMME D'AN TENUES TOUTES CONFORMATIONS 


1$ iim.iiU'iIhiU.i-i ?? WH?....... 

12 mûcAlûid'iimumi n»bikd aa 30WH: a47ü Mhi. 

S madïlD&d'arrHïtnmulnaïdt27 MH: i 17SIUH: .. 

13 redîtes à plan üû iùiïù dû SOiWH: a 479MKI. 


i partir 0? ; 

«F. 

TTC 

■T2F, 

TTC 

ÎSHF. 

TTC 

es fi F. 

TTC 


Peu- cw'.-iOi. gonsüllcz SPëTELEC 
AOCfiSfiOlfiE : 

IndlcilturdQ pethe psur jccond d’imrrc ATI toutes- D?.nilcs d? ricqûenrc ■ IMF TTC. IftiiiM 


1111pl l.llL'îJ' L'.'Il'-'jil ! 

Cfrfiia çymmcri;nl [fcllij l;pii:o - I" IjItflPrt lit 

Sw54î nutvdts CoiJe* Tl- ÉAH4BJS !• ■ Ti'.î-I.r 2SC3Ü1 F 

CliLrlbLiiun nçi-hrt-i: 

Ù.Ê JJ, ri.rjù u^tf ptc-i; rv>i;. üj £jp i Kt4ltlnr+m*li4fc|l ir : iVJp.«i*io£ i.i [ i$* TrirflOI Siî « - L^n-teHiriflirâi 
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VUMETRE 

CRETEMETRE 

A 

MEMOIRE 



C E montage est u-ne 
iipptinnlion d’un Hpidita 
amplifies teur opération- 

Pri.!l, :! i inlisir ■: H l : ; uircuils intéi- 

grés é haute impédance 

d"ij-nlrêr: :r;rri ;i■■ :> èkimiHi-t pur 

mettant d'obtenir un-e 
mémoire. Cet appai'Eiil de réa 
lisation simple ost deslin-ü ô 
ëht niSLa'lÉ? devant un Vumé- 
rrc Jc-nl il ritili.ÿi.im h.: njïdrisn 
avec ses g raduations d origine 

Nous SuionS itHjnsrr'.i': Il Vu;né 
tre darvs son interallié, c'est- 
:'i - l 1 1 r^ quL? Fiï redresseur qui sü 
trouve a l'intérieur y r^s-lu pouf 
que la iiûii linéarité des gra¬ 
duons soii cpnscrvxje I gra¬ 
duation resserrée & l'origine). 

La cI■::■•: 1 1:■ 1 1 r içmCIîpn ilu çrËlï! 
rréi^e et de Vumétro est obtc- 
nuÿ par Cu-inmutaitOn. Dam:,; 
notre réLUismion, la plaquette 
:Jir commanda dès biriütiOns 
est installée sitr ta côté d'un 
Vuiïiètre KM 60 (l'Origine 
japonaise. 

Un interrupteur sen à p-assc/ 
dtf L'i 1pftÇ|irjn Vi.in'.i’: In! I;.: 
fonction Grétenc-èKS. un pous- 

j;■ j ir nirni.j - l'uiguilta ;1 ii\ra. un 

second interrupteur change la 

C0n$ianti; i temps ilu i r i.: r i É h 

c'a mémoire de crête. 

La mémoire d* 'Oiiyia; durée 
donne un signal décroissant de 

Pn^n 2âï ■ H" HJ-JD 


1 dû en une minute, alors 
qu'Svct ia jcji (ù n to du 
décharge, oeil® décroissance 
su lait un u 111 > scouude^valEuj-s 
approédiat^e^, 

I, indication et! Cr£l*û$! utile 
pour faire- des eP'agistromen-ts 
Sur bande iriagiiéiique. elle 
indique le sewl é ne pus dépas¬ 
ser pour évitai ta saturation. Le 
trftonètrtï réü<|it (nés vite Ct 
enregistre des transitoires 
même très brefs. Le vumfrire 
répond à certnines normes 

balistiques, i:>ri équipage 

mobile cncilé par une tension 
duti monter A sa valeur nomi¬ 
nale 1 en un temps donné- 


L'inçrtiodel'aiguilfa lait que les 
crêtes rie soni uns nd;:|iiùi:.K 
Pur contre, le Vumèlre don¬ 
nera une idée du volume 
SôiiüfC dé runr<:rjis.trc.:mnn1. 
Les daujt instruments, crête- 
mètre et uumélrtr, sort com- 
plémcntairasi Le erèiemèire 
est un instrument plu;; sfu qui: 
Ii.î- Vumètrc en unnagislramanl, 
mais, en sonorisation, l«- 
Vumèlrq prend le dessus, 

La mémoire sen à éliminer 

Jiniï.iniji('!nic:nî rlç l.i rotative 

tan Leur de réponse de l'aiguille. 
Comme: ta itnsinn est mi,sc en 
mémoire, l'aiguille pourra 
prendre Kn.i 1 sein Kimpï pour 


atteindre la valeur filiale s 
indiquer ta bonne vt-jlcur. 

La mémoire sera misa £ pro 
fit pcn.ir régler Ire.; cpmmrjntk! 
de niveau d'enregisiremeiv 
l.'akpn'Je :;e l ixiir;i Su niviKM 
marinai de ta mirsique, il &uf 
lira 1 1 11 r i L : rie ÉOmmftitdfr t- 

poiemiornéirc dune- val ou 
connue pour qui run.-cgeiiic 
ment soit fait dans les condi 

IcOiik | j 11 :i i ,S 11 r : ;. 

Le montage so comoos* 
d'un redresseur une al ter 
numm, çhbrgEent -.n crsncun 
saieur. La tension du conden 
Kâlüur u:;t IranfirtfiÉîfï à un élpgi 

amplificatOL-r, qui ac'apte li 
sensibilité du galwanoi'itètre ; 
cçllq cToPtréc du rr:on1agr, 

En Conciian Vumèire. re gai 
vanornèlrç snrà alimenté ptr 
une tension redressée mono 
alternance. Le re-dressou 
interne se comportera commi 
une résisteibce itou-linéaire, 
no jouoru pus do rôla rodros 
sëui. L.i sensibilité du modéli 
utilisé est msuFFisanlc pour uni 
aLtEqutr directe ■lelle convian 

ririiit uvi.iç un rpdresstfrntf-n 

double altEfnaqcet. Par oonti'É 
en mcoyro de 1 çrê-to. nou 
enverrons une tension coati 
nue, Ll si.ir.ji rliinir :r-:fi::pi:.i 'j:: i>L 
d'ajouter un? résistance ei 


Pl.iTVl 
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Yws, Ybmotfi? 


Ëfe Û rtLim, 


Vu Pliuîo 1.- L'installstiün 
rlis L'clnRMnni^ne 
Sur lé vu mètre. 


jrie avec le gîilvuncmejrrr: 
üur ritluirï Sû S-2-iSib'lité Icf5 
u Fonetlonnomcni çn çrële- 
séire. 

Linn 1 rcr=: sc Fcii en iillcrnnSi.f. 
ûoiïdeiiaaieur C, élimine tes 
umposonlcs wnlmiHJS- La 
:siiLHHûe H. püèarFse Fermée 
J!1 invijryuvuu du prumFiN 
■fiplifiûBL-flui 1 opéracîünnEl. le-, 

0U5 n p?$ prévu di: 

pmpenaBiion, de î en si on 
yFfsct. In pri;i:i,Kii3r. ûxiyùe 
esi pas trèsimpartame et i : y 
toujours rnt'iyÇn ili> régler lu 
iro psr rinlerm&dintr-o rie la 
s du galva. 

Lo riioricD: assu^ Icrcdms- 
îmEnl. lu tJOnlnM'éBCliOfï G51 
r iîC SUT si'i <qi1hnd(t pnur la 

arsforme r en une diode pur- 

lilé... 

Le oondenstneur C ; . tissure 
mise en mémcffe. a ré&s- 
inca fij se- r t dans dee* tas : lui 
iefrarge de C ? pOL-r le fonc- 
onni,:mi;nt un £rëlginélr£ *1 
ï résistance de charge dE Di 

our la IdnCtidri Vur'ni: LrO. 

impédance d'cnircc rie 
‘■ligédesjiTlié Éïïl uisél&vèG. 

couru ni don;; lu ili^xk: yst 
une pratiquement nul. La 


ülûde je Pdmptir tarait dnne en 
résistance non linéuire aux 
eârecïén^tiduêj; mal (îijljnius. 
Les 331? POQ il de R? sufhseriL 
à apurer le rrinirlcurÉnumcni 
prévu 

L iiicei ru pteur h 0 ::cr; poinl 
commun fi lu masse. il mer le 
condensa reur Ci S l£ mOîsOun 
fonction crête. îojien manant 
en service la rèïisrançc P^. 
Pour lu version Vl mètre, il n'y 

a plu:; (St mémoire eh P] çst 

Odjrt-circuité. 

Le püutSûrr I , :ji:-.:r :ir-;;i:.-;i In 
rnnriçnsotorir avant choque 
masure. 


Réalisation 

Le En Cuit imprimé est fkinnè 
svr lus figuras 2 et3, L'-nnpIno- 
taiicn et le câblage soni don¬ 
nés figuré 4. Lu montage CS1 

Simple, peu d'erreurs sont 
craindre, ai le Vumitru est 
monte d l'onvers. il dévora 
risns Ip bün sens: un redres¬ 
seur doublé iillcrnonce 
l'ëqirpp. 


La mise eu poim se fan en 
branchant im généreieur audio 
é l'entrée, On mettra l'eppereil 
en füïthZLlcn Vumène ;>u.ir 
régler le noin de f étage do sor- 
nsfee pas oublier de basculer 
h pour metire lo résistance Rï 
en service!. Pouf la iorucimn 
uiüUî. un peut rnuliiteiiiinl agir 
sur P^. 

Le circuit imprimé 
mcnié Sur lü Cfilé du Vun-.tlrr?. 
le dessin de lo Fifiurn fi donne 
les cores de la plaqua ne de 
liKLUion ries inlcrirupteurs pc-ü' r 
le Vumàtre K^orirsu KM SG 
(enùr.wnbrùmij-jit fin 1 .1 !;k.:;‘:Ii.: 
7S :< 05 mnv\ La plaquaue esi 
en plesigSass eL le:; pa i Lesen iôIl- 
ri'elu. L'élcctrc-niquE sera mise 
Suil derrière Le Vumëtru. u I 
derrière lif pl^quctie, L'cnrr'axE 
des panes de fljcaiipn corres¬ 
pond ù celui ries vis du Vumc- 
rre, si vous uiiîlaeï un auire 
ir.-drii^:. ric.in ne vous em |jë- 
sheru- rie rnodiFier ces cores. 

Le lîMniage peut Kuijliscr 
avec d'autres gaEvanomêtrea, 
même sani reilresseur miurne. 
Films rn cns. r%.n rnspcr.m/'jT Ln 

polarité indiquée par le cons¬ 
tructeur I - È le messe eL -s- ver s 


lu aoriM.: dcTiimplificalauropé- 
rarionneD. 

Le galvanomètre p'jui oussi 
être remplacé par une éclialle 
de diorics électroluminescen¬ 
tes, mais le fonction VU n'est 
plus, éssunje. 

Etienne LÈMÊFlY 

Liste des 
composants 

M| : résiçirinçc çJc 47f? Idî 
Rï ; résisiarice rie 330 k.0 
F J i : porentir.irnéinc ujusioblede 
47kJ7 

F^ : pùientiamètro ajustable de 
10 k Ü 1 modèles miniatures 

püur P, cl Pjï. 

Ci : condensateur mylar 
0,1 F. 

C? : condensateur mylar 

irF 

tJ i . c:ode silicium 1 W 4143 
Circuit intégré: Xl 092 CP de 
Te'*as Instruments 
l> : inter sirrip4s 
la ; inverseur simple 
: boulon poussoir typo N-0 
Ga^ngméire, circuit irntprimé 
1 C j Vèrubueirdi, plcyiglnss,. nrr. 


Kti lÉâH -P.l5fl3UU 

























































Réalisez : 


UN TESTEUR D’ETATS LOGIQUES 

A TROIS ETATS 
LE « TRILOGIC » 


L E moyen liîpliiülr^qi.iflm-' 
mon i rencontré pour tet- 

h:r cJ vi:;M;:-li:.;i!-; lu:; iVl ;'i I 

‘ûjjiïjLis dans nos montages 

consig.1c ô utiliser dûs lestÈurS 
a diodes LËD qui indiqueront, 
psreMmplî;. un niveau togiq'-jû 
g haut x- pour la diode LED ail j- 
n(:c: cl un niviaÆu logique 
«Paso dans le cas contraire, 
C"t 5 t un particulier £Ë fonc¬ 
tionnement que flous ab-tic-n- 

drunS j'.'L-: 1 ; le ■= Lri"l'On i ICÇ - 
que * dont nous rappelons îç 
schéma sur la figure 1. 

Aujourd'hui, on plus dns tir- 
eu iis Intégrés logiques clas-ü- 
qUM, -norzrr.it >;: 7TL... nous 
rencontrons plus souvont des 

CiltuilS dira A G LrûiS-frLfltS *. 

Roppd'ops que la caractéristi¬ 
que de ces circuits esi de pour¬ 
voir présenter sur los sorties 
les nivaauK logiques résultant 
de lu fcmclion qu-'ils Rjmplis- 
sent, mais égalEment de pou¬ 
voir placer ces mÈincn sortira 
dans un état de hEute impé- 
1 1;irii:< : sous; l'nùlinr, d'i.mp Crim 
manda eppropriéE. Dans cei 
étftt. nguS pOUVOnS pratique¬ 
ment considérer la sortie 
oorrime k dfconntKléü & do lu 
ligne à laquelle elle est reliée. 
Cotto disposition purm-Ot, 
moyEiinant uns logique de 
contrôle oppropriétl, do raccor¬ 
der un 91 end nombre de so/ties 

de nincuils cnlr p dira s?inr B cfjn - 

ger ni perturbation pour Isa Cl, 
Il nous est app&ru qua lé 
vériFicairon ds la miss au point 
tic montages Comportant dus 
sorties I trois érats serait faci¬ 
litée. sinon plus sûre, si le leat 


h LLO pMittt^rlu 
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Fig. 5 . - ïublc dus étuis riu ■■ Trilog-ic 11. 
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du pui utist é-u)i[ possible, c'est 
pourquoi nous ovone réalisé le 
« Trilogie h. testeur de niu/eau* 
logiques i trois étals. 

Le schéma du montage est 
donné sur la figure 3. Nous 
voyais qu'il est essentielle - 
mont constitué dun ci rend 
intégré analogique, quadruple 
;;.ni phf ic;. , i te 11 r :>p i: r.'i tcon n pl 
LM 324 dont nous n'utili-se- 
rqïi:s que la muilsi. L* (:hr.àx rSf 

ce CE est du au fait qu'il «e 

riL:i:u:,:;il>.! qa'une- seule k:ri:;ii::r 

d'alimentation et qir'il a de 
tienne:'; performances Sûuî 
cinq volts, M'impcrl* que' 
autre □ pourra laire faNairc 
îOli-5 riwrvü dit l.;i condition ei¬ 
de Siu s. 

Sur le schéma ce la figure 2. 
nous voyona que le poini 
noté % correspond fi lo lois-é la 
•pointe de iûi?che du testeur el 
au* entrées inuwscwft; tteï 
deux ampli-OP. Les t3ep> 
antrées non-rinv&nscuscs 

rfiêmes fm'i-pli-icâieui'i vd-S;'ïl 

leurs polcntifls fi^él Oiir 1er 
rê:;ûau]i dnisEuirs d 1, R 2. ei 
R3.P4 PouFUJiealimontolior 
de & V, ces potentiels soni de 
l'ortlrg de 2.5 V cl 0.5 V Nque 
remarquerons également qui 
les orr.pliüctitdurn fie cornpor- 
tant fjas te contre-réaction c'î 
la sorl-C vqrs l'entrée, ùu 0 i'i lur 
très grand -gain et se compar- 
Idronl comme di^i- OOmpïirfr- 
leurs à seuil, oea damiers était 
ÜKfe pnr lu:; | n iti:- 1 1 ;id :; d(':: 
entréos non-inverEBUsa& 

Lorsque l'Cnlrtê X est placés 
à un potentiel inF&'iauré 0.0 V 
la .sorsie de r ampli-ÛP A 2 


■■je • su! ■ tjj- 1 nnc 












































LJnril l'enlr-èe non-inverse use 
est p'-actha ^ D.EJ V. rat à envi¬ 
ron 4 V. /V foulon, la sonie de 
A 1 -dom l'entrée non-irucr- 
suuse est. elle, â 2,5 V, sers 
r r] [LlC mr:ni |1 ijnvirprs 4 V. Dans 
ce css. Is diode lED U 1 sers 

;;Jliimi'i; ut l;i è:::5:Hi:- D 2 SurO 

éteints. 

Lorsque L'en lifcp K<:?;L platée 
à un poiflntiel supérieur à 
2.5 V, Jt^ MrlLfiÿ Lie* f!eu* 
smplis-OP serorn environ é 
D V et soute la dinde D 2 sers 
allumée. Eti réalité, un niveau 

logique: i'iiml pour une Ahiiteu 

LILion de 5 V, fourni u«ç t-G-n.- 
.^inn dft L ordre de- 4 V. 

Lorsq.ua l'entrée X se trou- 
U'cr^i i tjn pottnliet compris 
enLre lesdeuti seuils les diodes 
LED d-VVrcJif étm élfiintW. 

Le* seuils que nous avons 

choisis pni.irron.1, nuidi.iran-jinl 


être modifiés par modification 
des valeurs de* diviseurs Ê 
résistantes commandant Ses 
entrée* [iOft-inw:n)âiiiâ&i. Li: 
montent Fonctionnera sans 
p.-oülèirû ave* des tvn:,un.» 
d'ali rnemadpn supnrietjfes La 
limite éiarTL celle du LM 324. 
En régie générale, noue prélè-, 
venons fahmenieiipn sur le ar 
cuit é îcslor. 

Nous remarquerons égale¬ 
ment que k:s :.liotl&5 LED do lu 
figure £ ontlE-J r point commun 
■ tSlhotkr-ùnndc rcjILé ;ï lu 
pointe de touche X. Cet Le dis- 
p:j:;i.iï'::i usl celle qui v, ! i ntnt:.; 

parmetlro d'à réaliser la Fonc- 

I i jn * Lrmid-riHLMJlii t ». EJn 

etlfut, pour qu'une des deux 
diode* LED *tïiL allumée. i est 
indispensable que son courant 
de fonction ne ment a aille 
vers» nu <i v4;nnc do # li-, tj-fo- 


che en contact avec la polnt-e 
de- louche X- Si lu broche w 
question est placée en troi¬ 
sième-état et quelle présente. 

11 er conséquent mit inné 
dtiîiçe très grande, le courant 
traversant le* diodes LED sera 
quasiment nul cl clicsrw pour- 
rüni pas s'allumer. Si le circuii 
n'est pas en troisiéme-état; le 
coiL-ani fîneci de la dinde LED 
sera Fourni ou absorbé per la 
SürLie Lesté* Selon Sun élflt 
logique, Ce-st pourquoi nous 
avcriü .ii-iiüû île» dinde* eiec- 
troluminescen'oe d'un tvpe 
bien précis, référence MVË& 
tfigi Monsanto. qui sa co-nten- 

ient d'uir COuraibt nûmiiiâl de 

l milliampère ait liuu dit le 
qui nia i ne ha Pi t u el l enter: t 
ncMsseirç. Avec l'inconvé¬ 
nient de ne pouvoir la trouver 
qu’émcttnnt dans lo rouge. 


celé nous permettra de teste-.' 
la quasi trjinliié de* L'.. 

Le tablEau de fonctionne, 
ment de lu figure3 résume les 
différents cas do Figure et 
montre que t'ambiguité pou¬ 
vant se présenter entre u. Irûi- 
sièmc-âiai » et * en l'air * n'ost 
pas bien gênante 

Réalisation 

pratique 

La réalisation pratique 
découle directcmcnl du boîtier 
ou de T étui que nous adepte- 
rons, Pour nolrç part. nous 
avons luç.é notre a Trilogie != à 
l'intérieur du corps d'un stylo 
rentre u*agé d'origine raoo- 
na sa comme nous le montrons: 
sur la- pliûiô de la figure 4. 



rt= if-K-pjisi ïïi 
































Dguh IFOUS ont été pr;)l iqués ; 
uüur :■?. d. <leuîi. diodes L £Ü, les¬ 
quelles Qfct tté disposées sur 
un müireHu de Varaboard au 
pns d{; 2.54 mm. I<: cirmiî 
intégré a été scvclé direcie- 
ment par sits dtni« twndiiui 
û‘a6mentaûDn sur deu* fils 
elamës de diamètre l n-nhiq- 
>ji: prit du aoupiiBso léflon Les 
connawcms om été le plus 
souvent réalisées pa- 1 «svap- 
p : - .:j :■ direct j;ur II;, queues dus 
composams 1 diodes LED 


résistdnc-is (Jpjûij avoir pris 5fl 
précaution d'èquarrir las 

iquiï i.li:eO <iin:;i qui* c!.ri:ctm-ifc'!nl 

sut les ftaties d u Cl cd qui nous 

dnnne d'expellunls £ Ont ICI à fri 

un câblage par tientiénoment 
éOnuOC'l. Avant l'rtSerliOA à 
l'inLcriour de l'étui; nous avons 
aqigiMJufificnen i vérifié les isole¬ 
ments et avons replie las pat¬ 
res du □ du maximum tcelà 
rgnirc l r és. juste!- L? (lîodc H 3 
éviie.-e les désagréments 
wnsëcutiFs à un'; qravur d'iili- 


:neiHflit3ii due a uns inversion 
OES qrip-fils qui N;rmim>n t les 
fils d'alimentation. Las pinoto- 
grapbiesdre Figues S S 9 îllyft- 
LruiiL îes détails de la réalisa¬ 
tion et k* Fiqyrf- lü rïiûntrfr 
I utilisation du k Trilogie « sur !s 
montage u maquette » qui 
notis ? servi é effectuer In mise 
au point on Gonrjosién saris 
soudure. 


nqrmurd DOUTEE MEPULC-H 


Nomenclature 
des eomposatits 

Cl : LM 32A 

Di. D; MU §5- A IMnosanrcv 

Un: ! r-ja HS (ou wjuv^urj 

R| ; lflkj? 1 yÉ V. 1 

fi 3 : 22 L'J I • a W 

Ri: ajflikîi 1 fSW 

fiv Ru: 330 Î2 1 / d W 

2 K qripiHS-îil 11 ruuyù. 1 noir! 

fiOWDA s Grabfocr ' réf. 3925 


LE STETHOSCOPE DU 
RADIO-ELECTRICIEN 
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VOITURE 


REALISEZ 
UN 

PLAFONNIER 
ELECTRONIQUE 



A l'çiivrirtun: d'unu r - 

liére avarie, fa lumière 
s'allumu dBiii ; :■ ! L J : : : q i j : : 
Louies les voitures, et, s'àicinl 

:'| là i^rintturé ; e'eSTrâ.cfjre 

3 uc lorsqu'il fait nuit et froid ou 
II plOui ûratsi obligé de lEiS- 
se r la potière ouverte pour 
introduire la clé de conteci 
dans la serrure. 

H Êureusemem, l'-élscrron i- 
guc lyir^i t çncon.. 1 i.inç Frik ii 
notre secours avec ce peih 

lipp;in:il qui pcnciül d'ullurur 

le platonn iar pendani une quin r 

rÈimï dé üKqndes A L'rtuVér I urt 
d'une pone, le lumière s'étei¬ 
gnant su moment où te ûûmbci 
est mis. 


Schéma 
de principe 
(figure 1 ) 

Le ctÉuf du moniBge ear un 
CirOui’ intégré MUS compor¬ 
tant ë portes NAND t 

2 enrrÊea 

L.ê:; 2 premières pyrtib; A pt 

3 wm montées en monosia 
b ;E. Au repos la sonie A de B 


esi :'iunniviMui I » et Ja sor Lie 
i 1 111.:- D est donc é int iivenu 
ÿOv. Les transistors T, et Tj 
mpnlùs on derlinçLûn ifc 1ro?i- 
ventdonc bloquas çt l'ampoule 
du pInfor-nier esi éteinte. 

Au moment de l'omifc-turf: 
d'une pcrtujrç équipée o'ua 
comact l'entrée 1 de A passe 
à «0 u, Tç my,no5îoblo idàmarre 
or sa sorne A ^ trouve du 
niveau nO D pondgpl urv: qij:a- 
jaineda sescncJEâ Lasorüell 
de ü prâüüfci à h 1 u ut .'.iil.ir-,: les 


H'SirSiuturK Ti gt Tj, CO qui 
eni. ruine Cédairaga de 
l'ampoule du plafonnier- Au 
boni d«i l? tomporisal-ionle pls- 
Foti.net s'éteint. 

Si. avant la Fin de le tempo- 
risaiiofl le contact esi mis, 
I etinûai de lu temporisation est 
annulée ei le piaf on mer 
Ë'ôtMtL 11 Faut alnr.< utiliser 
ïçntrào h AUX h ei lui brancher 
U (J ImerrupLüur 0 pluin Fuy 0 on 
retour rk: masse pour pouvoir 
allumer Fa plafonnier indépçn- 
dammunt du cyntaci, 


Réalisation 

pratique 

Le circuit imprimé (SB s( Blf 
e&i léaFisé en verra epoxv 
lti/ tO [Fig 2|. 1,0:.: perçages ie 
iont avec un forer -de 0,3 mm, 

L'inIpïân'aLiosi dû:; cuir pu 
san ls <fig, 3) est simple or ne 
(loi; poser amlun problème 
particulfur, Attention w hm- 
chsge du Lrsnsisior T ;: . L'ali- 
monlation du montage doit 
être pn-se aur une ligne directe- 
rie 1, 1 Z U 0 II 5 . 

Mise su point 
et montage 
à bûrd 
du véhicuEe 

La mise au point eai inexis¬ 
tante le moiLlugi; ne iiympor- 
tan; aucun rônlfqo ei aucun 
composant critique. 

ëéuIç la durée de la tempo¬ 
risation peut ène modifiée ;i 
l'fliapréd^tign de I''ut ilis^tc-jr en 
Jouant sur les valeurs de lHj ou 
C. 
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La figuré fl itirinlrC 1E3 diifû- 
ra^ites inîorcc-nnoiiçm^ uSur:- 
tuSf'. 

Avïint iIl laire :l- biiVidit? 
mam il Faut hicn vfriFicr qui: 
l'on 3 ioporé l'ampoule du pla¬ 
fonnier Üëv, différents iflHITUp- 
cours. Chjqui 1 v^hieole ayauL 
sùn &ranctiemEn1 particukr, i| 
nous «si «iri;i(uiü:Plu de donner 
une ?êgle nônâfjilo. 

Gérard GROS 


Liste des 
composants 


r. = Rj = n fl = 47Gkî2 
R ? h i m 
r* = îüîbj 
£=2Ziïïf IB V 
t| = 2 N 2222 
T, = RD 135 
Circvir intégré CD AOt 1 



LES ELECTRONICIENS 
préférant le 
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nvfic les ENSEMBLES MODULAIRES KITORGAN 
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plus, complu: -f4is UKjuua éleslronlqunn 
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TESTEUR 

DE 

SEMI-CONDUCTEURS 
EN ET HORS 
CIRCUIT 


C E dispositif, très sim- 1 
pi*. répond à un pro¬ 
blème- que no<JS 
nous (ûJTuViBâ posés tiés 
souvent: la- test - sans 
desSGtidsqe _ dos transis- 
tors, diodes et triflCS en 
circuit, 

L'dpptirCil ÊSt mufti d'irp 
socle, que J'-euteuf utilise 
pour le test hors circuit 
des sèmi-Cunduereurs. En 
l'absence- de ce socEo uni¬ 
vers. Sur lequel en peut 
flxeï tous Je s boîtiers exis¬ 
tant üu monde - du 
2N 3Û55 eux transistors 
miniatures LJ.hi-F- - un boi- 
titr Teko, muni de 
trois douilEes, peu! p^rfai- 
ternein servir à tester les 
semi-condutteurs au bout 
[tts- fils. 


Pose du problème 

Il s'agii. comme l'indique la 
Figure I. dappliqvÈr un teaL 
Cpmplei peuvent indiquer, si lu 
trcnsïslor eu Ihyriiilur (1 sâs 
jnnciions ercore Entières, s'il 
tien nncoti!- une-car Laine te-ï- 
Siùü inverse, si in gain exista 
etc Sur I cKiKTif/i ries 1ig-jrES 
le et ib, nous illustrons un 
tfpnsistc-r -i.qui paurieil él-re 
celui d'un êtago Final on prO- 
Eiitnl d'un amplifies Leiir-tranuK- 
de tèlèviscjr |E est grlnérRlt: 
muni polarisé per une résis¬ 
tance P-i, Son çmGtlêur pnur 
rft.it être- découplé par un 
groupe R r . ç r <n son ccillac- 
léur, dens Je pis des ces. être 
relié en nxiiimir, 3 tension 
d‘ eh men en uo n. dit ce tomeni 
Cri-r: dalimentation 

s'übiiam d'un ponl de dindiu; 
d-e rtKJr^Ktieiïiein - P.O. - dont 
la filtrage est, très souvOnl. à 
■a cupiii -un lÆie x - Ci. 

Cû-mpienl cd voir pi Tjh, 
çninuré de tout ce beau 


monde, garde encore ses pre- 
priélès. de dlulotjut: ? 

Chacun Invcn^ dans ce 
dnmLïina. Etflrt. L ; suril les riïürï- 
teges qui donmmun. verdieL (1 
lûû'r. sûr. Par exemple, une 
rcsisrn-i cc P y ,. très faible, pou r 
rçiir i;'iis!;is _ Croire que S'espace 

collactcür-cmcltc^r dn Tx nsi 
egurt'tircuicé car, en lui apoli- 
quant le moindre lansion de 
itîit, il satureicit ei se tension 
U CE avoisinerait les 0,3 -0.3 V, 
de quoi imaginer un coun-oir- 
ClIÜ avw un peu de rûÿisUinie 
ûtimlque rèsiducl'e en série. Or, 
si l'on enlève n n . qui tjûnit In 
mesure, les opérations 

d'çKîr-Dctinn du la piÊDü du Cir 

cuit ne justifieraient plus l'exis- 
icnèc tl<: l'appareil. D'au ne 
part, uni court-circuit base- 
èmutiriur ptlurr-Iti I élse dû Su 
irsnsietcr, Itii-mcmc. nu à une 
panise du circuit avoisinant Tx. 
Un Gondcnsalcur du couplage 
claqué, par exemple, 

Divers auteurs c! pdfclica- 
lions proposant des soluiiorc. 

pltiK nti moins ûgi^nliquées, 


danslosqtielEcs on tend i- injec 
ier, dans la base du Lransislor 
PU d;sn l.i j];:diulLie lIu thyns- 
ior r un courant on sens 
nnrilrftirU â celui f|u‘il reçoit du 
oircuii pour « éliminer o les 

Ln-Flutinceij du marnage 0=1 wi- 

ronnam ■ -on ens do ctvjrt-rir. 
l-i ii 1 1 r;SiLC. par txem pie, entre Fa 
base-collccicur de Tx. Eo eou- 
Ti.int il,.: cumpensarlûA prohibi¬ 
tif pouvant signaler la mn-uvais 
Fg m: 1 i ri niiÈ lïl e fil. C er'l a ir'i S 
aurros montagoc uçilisiint un 
tftüt en impulsions ai uns logi¬ 
que comphqiÆC du dùiïid;i(je. 
N*tre rno.iiage est 1 rés simpta, 


Principe 

La nosielgie dos premières 
ItsçgnS Sur [SS liünSiSlOrS nous 
a pousse é uiilrsp-, fnut simple¬ 
ment, un montega de polarisa¬ 
tion clussiqyo Jtn ômuqüui 
commun des transisto rs er une 

componç^tinn rie:.; uFîcIs linvi 

tonnanrsè Tx, par un circuit de 
mnjtin! ultrasensible. 


l'PJoi'Mil. »? lüüti 






La figiez montra le- test 
d'un tronyislor NFN. On psirl. 
du pmiciiM airs, quelle que soit 

h: réçi-Stainn; R H . du moment 

q-jc l'on ojqtne. par une rêsis- 

ini:i : Fl_. nu R sl . un Courant i., 
fui-ii in-ime, un amplificateur 
rii: mn-Mirù A 17 '. fîsammpill 
:u.T,:.il:ik\ voi I SnuAraïlriL 1 urv 
murant i ; = iïi s ai une chuta 
supplâmcmainc dé lansipn. sur 
le résistance de collecteur du 
d'SoosiiiF de masure R r , 

Si la LrâraSiaLûr n'élâil t:ïiy ah 
Circuit mais sur irn socle. un 
COm-BriL iii u lü'in'.i, injecté mu 
la liese. notes !cr:.ït 1 m(":rnn 
c-oiuraîne le gain en cetirani du 
transistor pur une mesure pré¬ 
cise du courant J p. c , 

Pour tester rfrs(isl<ntc rlu 
gain de ‘i'x, il suéül de ne pas 

1 ,rop pOUSSCr l;.s yitnÿibililé rli.i 

circuit de mesura, 1 doit fesiar 
«ivvugta quand ,ii i: = J i„ 
ifu eol-é;. &a cette manière,, le 
gain uni I ain: ou : <ü; c-isurtK-uir 
cuits CB eL Bi oorKomittatits 


sarOhL également Éliminas. Le 
qui* unitaire arriva lorsqu'un 

LiEnSiSt-jr da puisisSnCO n'fcjt 
piiç « rpnipVi-tement mçri d. 
mais que ses caractéristique 
p3rte.1l: '.'i.: ]<: h:j.it. Un lûvt □ 
L'plimmètre donna une idée 

Fausse du friinfjiütrjr, dans Cfei; 

ces précis, d'oti remontage du 

miLiJuaii-ï L r ,‘i 1 : : a ■ 11 dBüS le Cir¬ 
cuit eL fumée ou autres victi¬ 
mes. n«i l:i suite. 

L'élimination des trop faibles 
dujtus ilü tansiün lùtxicû nul- 
lemcit d^s cirants corm pli- 
r|.:és. Une simple diode- LëD 
ÈlffFit pour créer un çitui 
d'environ 1,5 V.â partir duquel 
cllo s'alluma- cl cr. dessous 
duquel elle reste obscure. 

Le gem et lit sn.'i.sib Int: du 
circuit de mesure sa rëçlen-L 
par les rcsisIénCfiS R cl r. qui 
imposent u-n certain gsm an 
im^.rih de k implilictitaur Gpé 
rationnel, et |ïar In résistance 
f! c , Le choi* de ccltn résis¬ 
tance esi très critique. Le mon¬ 


tage doit pouvoir I uviKir loulu 
sorte da Pansïstors. puissants 
nu rrHiins puifiîântç, MF tr.r RF. 
Pnf bonhaur, seule Fl w , la r&ais- 
iflnta Base Collecteur du 
monianc dans Icnticl sa trouve 
Tx, compte pour la mesure et 
l'an pcift, ainsi, obtenir caSmtf- 
mo'-t a une valeur optimale. 

E.C potcnlÈornélre P sert é 
éliminer l'effet da Ft^. Cc-tn 
ment 7 l'existunnu d ltiwr résis¬ 
tance Ëase-Collecieur, dans le 
montage. Fuit circuler un cou¬ 
rent, dans Tu, indépendam¬ 
ment rie l'acirqrj du boulon de 
test qui introduit r^ Ce courant 
11 niial produit une chute rie ien 
sioi dans ci locoltocieur rie 
Tjt se trouva à un potattiel plus 
mjçïiil iT que; rentrée k+». rlc 
l'ampli Fi caïeu 1 opérai ioonei. 
Grïlc-c :î P. on peut mjrnpïnsur 
dans le d-'cuii de mesure et 
nrjn :>:is dans le montage du 
transistor soudé dans son cir¬ 
cuit. reflet du cnuixinl dt,: tuisn 
itiiiiBL ce rjur est. du loin, la 


moins nocive des méthüdes rie 
m-csiNc, Il y s. cfFcetivemem 
lui îalns Uf: i-'-ir [| .1 i. à Inrcü 
de vouloir compenser le cou- 
■ s ■ 1 l d'eriLrée de Tx da?is scui 
circuit yirrivijril é exposer 33 
base, à dss courairts i u . de 
FcirrirÇ di: 10 ccntaiiC 1 de mA, 
Un uranisIsiorLJHF meurt à plus 
rte 2 71A rie coirriinl de biiSC... 

Tyji t Qtfc Ifi diuli: inilsilc d<J 
teriïnoii n'esi i>as compensée, 
la diode LlilJ reste . 1 1 ! 1 j 1 u 1': 1 I ri ,-i 
sortie de Tampli-op est. crait- 
Itcurs. iiloquêt! :ii i (( + d ;lu tâ 
Lension d'alimamatton mais, 
cr:";::e :i tut cm'zuil île limitation 
du courant do court-eîreuit, il 
n'y aum ;>!:e; du 20 mA 
cf ans la L ED et la tension 
direct# de son gré. 

Dos que l'on a atteint ta 00 m- 
pensatlüu, la diode IL O 
s'éteint, Uni; action, stir h: tou¬ 
che ii lest ri, doit produira la 
chuté :lc: lmuo:i xupplérnen 
tBire. dans R c , qti aKumera de 
1 : m.ivix'iLi fc vriyflni. Le- tr-firiii:': 
tor se-a n BCM :i avec une pre- 
babiliié écrayaiite., Toute aune 
réponse proviendrait d'un tren- 
éisipr cju thyrisiür déHectueux. 


Description 
et fonctionnement 

Comme le montre la 
Figure If. qui représente le 
schéma d'ensernbln du dispo- 
Jiitif.. au niveau du CUurant 
d exe tn tic a de la L^sty il y a un 
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commutateur permettant le 
Ohm entre tnt itKiFfml îrrl !,, 
ou un courant faible Cio 
même schéma illustre aussi les 
ccnjuju.ons nécessaires pour Id 
me ll" ù dC3 CrSnîd!■':Cüri lie diF 
Fnrçntçs- polarités- La charge 
de l'amplificateur est lûfinée 
pîr deux diodes LED. Ln fl L Jp 
du les cathodes des inaes &u 
thyrislors i lester peuven t être 
commutées, sont au r + ;e ds 
ffthmeniatiEin. mil iii. k-h, 
Toute lu mesure suit cas meu¬ 
vent Én i k. 

Los deus résistances d'enc=- 
Lai Ion de ta s e cürresjmndan i ,1 
un courut Faible - *<, - e; à un 
courent fort - f„ - servent :ï le 
musuru. tk.s petits iransis- 
îors -genre H.f., ieiacte:iis uu 
étUgirs F.L, suit tlüs gros tran¬ 
sistors - genre 2 H 3055, dans 
les allmeti tairons : ; r ; ^ I :■ j 11 !.i > ■ ; -rni 
les triées, (j-j thvrisiors. Avec 
ces demièr en, les mesn ms :x>n i 
grandement simplifiées oar 
leur fonctionnement en toutou 
rien, l,E!i.i i:hidnn.:? du dépislaqc 

atteignent les 100/.. 

Fu-ur dus Irü.nsfcrlnrs on bon 
état, le mon tage indique aus^i 
Leur pùlartlé. Il ;:uflit. on Ipnc- 
lionnemuni, d'essayer sur l'une 
ou l'autre de; pul.dril.iV; c; :Si: 
trouver, pnr la ben comporte 
mène, In burine pïj’jin 11 ':. La 
rnusure dura une fraetisri c'a 
seconde. 


Leç trniifliïilprçt Fiorr; CirCuil. 
n'ont pas besoin d'équilibrage 

ciir il:; :;nn£ supposés être blO 

ci uk en absence d'excitation 
sur la base Leur les i esi 
encore plus moidc, 
Paradoxalement, le montage 
indique la bonnu polnrilë, 
même quand en as trompe, a 
priori, du polarité F 
Mous avons leit l'expérience 
suivante: üivcc bj cpmiïiu tu¬ 
teur de polarité sut P.PLP. et un 
trAnîjütnr N.r.N., 2 N 1711 
hors circAii. nous a von-s vérifié 
qu'On lu pcùnûit UtlËLtivëmun’ 

po-ur un P.N’rP. 

Avec le potentiomètre P. 
nous avons compense un cou¬ 
rant de fuite qui était, évidem¬ 
ment dû d In ^nbrisnïion 
inverse du transistor. Lest/aux 
dindes êtern H L S. nyu $ 

appuyons sur le bouton do 

LeK.1. Noiis LXJnstitrjn» que le 

voyant N,P, N. s'allume, nous 

indiquant la bdnnè puldrité 
mulqm le ma-j vais choix initial. 

Ce phénomène, [«tant ou 
foiî que l'électronique nous 
arma, est réciproque. un 2 ;\l 
29D5. P.fS.P., mol polarisé ini¬ 
tialement, répond P.N. P aux 
voyunts,., 

Pour la mesure des diodes. 

on uli'isu, çimp lu.Tii.!n1. les bor¬ 
nas collecte urs-émetteufs. La 
dinde a msier peut éi^on cir¬ 
cuit ou hors circuit. Par le 


changement dv choiit de fa 
polarité P.N.P. JJ.P.r-l., nn 
constate, pour une bonne 
dinde, l'exlinctirm c’u.v dmj:-: 
voyants, cf un côté et F'allj- 
iv Ji.|c d'iru seul, diliiu l'iduîru 

pnl;,srité- 

Une ihodu noiiii-cirriiilçï.: 

prodtiit l'allumage de l'uae ou 
de l'autre Lie» LCD, dans les 
deux sens. Une diode volatili¬ 
sée ne produit Aucun allumage, 
d'il u eu nu Focon. 


Rfé^tÈgÉLtioh 

Nous avons porté, sur la 
figure le dessin du d^uiL 
■mprima è réaliser. rimp! H mia- 
i n in (las composants devant 
s'effectuer conformément ou 
plan de la fiyme E. 

Peur t'alime-nfatiori de 

rcinsçmbli!. npi,i5 ovon:;. Choisi 

d'ui SEf des piles. In consûrn- 

niAliun di> r ippur'ii: mrinr 

voyants éteints, ne dépassant 
2 A rrtA. Dfaix ::-i:; iLil'-c pik:s 
de 9 V chacuna conviennent 
pafaitetnem. Pour cüiqjAr l'jili- 
montetio-ii ne pas oubîinr dVni - 
iiuL-' un interrupteur hipul.iirc. 
coupant la voie du a - y e-i celle 

du l-l + H. 

Auctuid miJSi> ïl :i point parti¬ 
culière n'est é eFÉecLUEr, 


Ptiùn phlCùr le:.; voyante LE D. 
dans fa bon sans, si l'c n veut 

m:;pi:ctcr le» pul.jnté:; du:; 
transistors. Attention au sens 
d'irn|ilfrnt;'i1ii]n de l'amp^l ita 
teirr opérationnel qui est du 
type ï^ll. 

Pou- r le socle uinivcrsel, nous 
tenons â informer l^n lectt-uri, 
qui se prépttrer, nient fj nous 

turinj, l!i.ih: npijç fi.n.inns CH 

notre possession depuis plu¬ 
sieurs un-rées et qu'une société 
alsacienne - ÉftPHH - pourrait, 
pimt-ëtre. Ju fabriquer nttooro 
Le boîtier eat. lui a-sjisi, uni¬ 
que en aen ^enre et nous ne 
sauriens lui donner une 
nance. Ejusiye?. nu boscin, 
nvinc un simple boîtier leko de 
la benne dimAfisinu. 


Conçlu^ÎQn 

Cet ap^reil rend plus tk 
services que prévu. Il nous 
dünne une 'duu- H 1.1 guin des 
tr;msi5lc r s. par I? posili'on du 
pütenticntèLre do eomprinsn- 
tinu. 

Il nuus fûtimi t la Ivi.'inv pula- 
ritédes tronsistors d'une façon 
si mystéiieuse que, auprès de 
fui le Tiiaaglc des 6ermuéas 
ou le problème des Û.V.N.I. 
passa ni potir conio-s potK 
enfants. 

Une ahiïiEniatlüri de calcula 
tria.:, h la phiee (Eus piles, ren¬ 
drait l'ensemble encore ptirs 
lti:l it ot plus muniiihlrj. 

Liste 

de composants 

lî, : 1QDJ2 
% R r : 2.3 krt 

rîj : l,Rkf£ 
n, : S20 Jï 
Nj : Fi.e vn 
Pf. ; 39 kJ'j 

Ils : s kfî 

P: 1 M/3 linéaire 
L |, Lj : 2 LE n rouüK 
Ampli Op: 7^1 (r^Cl7dl: 
SN 72 74 1 j A 74 1; 
LM 74 T J 

Un interrupteur tnpelîiira de 
iMarchis.'' Arrêt, 

Un interrupteur unipolaire COe- 
rani k'jriV murant faible. 

UA bouton pOufiSoir. 
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pur R.-A, HAFFIN 

RR - 02,33 : M. Jacqtuïü 
GÜUVËftT, eâ HilheuK. pos¬ 
sède un rctriinrnajptflijr rem- 
portent la gamma PÛ et tou¬ 
te? Ces g;immiïü OC. Nqlru 
correspoiidant nous 
dumiinde ûSiïiment prévoir la 
flamme GO sur cet appo-teil, 
.-■uitu'.- à sacrifier la gamme 
PO, 

Théür;quÉr'nent, l'adjonction 
dota gamnwï arSnAsondes » 
sur vmre récepteur à transis- 
tors no présent* aucune diffi¬ 
culté- puisque vous àies dis¬ 
posé i'i sricriliilr !;': (jurmiur 
« petites ondes :<■, Il suffit de 
remplacer les babines a coord 
et oscillateur PO pnr dos bo-bi- 
nfc; accord l-l oscillai fur GÛ. 

Pr-atiqucmem, le problème 
est baaucoiip plus difficile à 
résoudre I En effet, pour la 
gamme GÛ, 3a nombre de 
tO'jrs -'fi-'.î LribinùgiXj i?::î 1 rT: 
important en l'on ne peui faire 
autrement que de les fabriquer 
en cnrotilcmenla nids d'abcil- 
les. mode d'enroulement pour 
lequpl une rcuïdïini: : ; p i. j 1 1 = 

est nécessaire. Nous suppo- 

r.c r. 1 ; que viiuü ne disposer pas 

d'une talé machins è hobjnar, 
at comme d'autra part da tels 
enroulements GO eccord et 
oscillateur ne sa trouvant pas 
sous ferme de piécrin dé1ïJ L 
chées dans le commues, nous 
ne w ; ï : ;:r; dSnC auCui'iC- îkjIu 
lion pratiqua hcu-r&jseé votre 
prdjat... A moins de récupéré; 
de îels bobinages sur un autre 
récepteur pour les monrer sur 
ctjîui-ci l 

* 

R.ft - &2.3G-F : P/1. Jasé FHÊ- 
5 f A r 9ï O r £ S y r ddu; 


du ma ri du du-s Mms pi g nq. 
ments complémentaires au 
Sujet du IhurmumiVtrci éfeç.- 
troniqerc eT-àcrit dans notra 
nuiiLÉjTj 11713, pug-:i 289. 

1? L*i schéma du la figura 1, 
page 2 99, est e*act. En fait, il 
n'y a aucune imporlenco qua la 
résistance RA de 1 ü>0 JJ rjpit 
fuv^ni ou èpn&s le potentiomè¬ 
tre P3 sur la ligne + G V. 

2! La résistants? interne d'un 
galvanomètre est bien souvent 
inscrite sur rapfssreil agi-rnSme 
I sur lç cadran, ou à l'arriére du 
bettisr). üai- s ls négative, il suf¬ 
fit lout simplement de la 
mesurer avec un ohmmétre 
précis. 



31 Brochage du transieior 
BCY 59 A-: voir figure RR- 
Û13S. 


FtEl - 02. 3B : NI. Guy 
MENQUD, 33 Ungon: 

1] Possédant Un ntuliùrù- 
çoptgur fonctionnant sur 
piles sous B V, mais avec une 
prüia inluimédidïm fi 4.E V, 
comment faire pour utiliser 
une alimentation Secteur 9 V 
Hnnn prisrs FntdrmAriüürift ? 


2] Quelle différence y a-t-il 
tnlfâ un écrêtâur di; parasi¬ 
tes ot un « noise blan-kar h ? 

Il II n'est évidemment pas 
possible d’alimenicr un récep¬ 
teur nécessitant uneienaoti de 
9 V Iiivui: une pr,.n: miVJirinr.'j .'i 
l'aide d'une alimentation sec¬ 
teur i'Jü & V qui nu comporte 
pas ceite sertie intermédiaire. 

Cependant, il est pi:ut-ütra 
possible de transformer l'ali- 
ir'iSiiiaiiC’i é i.iti I ; l l diSf.Mi$itinn 

pour l'utilisation envisagée, 
c'est-é-drrelul ajouter une sor¬ 
tie médiane é 4,5 V, Mois pour 
que nous puissions en iugei ot 
le ms échéant wc.ui inrüqucr 
ess modi-ficaiions i apporter, il 
sls'i porte Lüut d'abûrd de riQUü 
communiquer In schéma de 
csLte alimentation. 

2J Un ècrctcur de parasites 
est un dispositif qui, comme 
wn nom l'indiqug, êçrétç- OU 

Eiroite les parasites à un certain 
niveau, généralËmünt :iu 
niveau moyen de la [modula¬ 
tion. 

Un ii *ioise blonker csi un 
dispositif qui supprime totale¬ 
ment toute reproduction DU 
uensrai-issian des signaux dans 
Te réCapiegr pendant Ip diinic: 
das impulsions parasitas, Ces 
durées éteni del'cadra de quel¬ 
ques etintomos de seconde, 
les coupures passant praiique- 
ment inaperçues ^ lçrcill& Par 

son principe, te second dispo¬ 
sitif est beaucoup plus efficace 
que le premier, mais il est aussi 
beaucoup plus cciuploxe. 

• 

HFt - fï2,.37 ! M. Sierra-Jeun 
VELL£NEUVE, 731 S^rtrcm- 
uillft. nnus dam^nde ; 


If les caractéristiques du 
transistor 147 T 1, frt Ift Cas 
èchoont, strs corrcspondun- 
OâS actuelles ; 

2f conMil pour la rénlise- 
iion d'un aiiénuaieur pour un 
□Suilluacepe ; 

3f des précisions concnr- 
nant notre nrlidu Sur le-:: lil- 

ltesiol'rfsé deuK voies publié 
à la pagal6 3 «lu 

numém 1489, 

U Caraciéristiques maxi- 

mél*$ du lràn:.;is1Qr 1^7 T 1 : 

PNP germanium ; Pc = 30 W : 
le = 10 a; Vtb = GO V: Vca 
= 32 V; hFc= 35èSO peur le 
= fl A. 

Ctirruspnnidimcu^ : ASZ ! G. 
AUY 2 1 IV, ÀUY 23. 

2! il IrJEt .'nSr:!î H'fuU'il L pQljljlIjIe 

de rénlisur l'atiénuutcur auqus! 
vous faite» sflusiùr'i pour votre 
oscilloscdon. Mais pour tue 
nous puissions e:i juger, et le 
cas échéant vous indiquer les 
adjonctions a. apporter, il faut 
nous communiquer le schéma 
de cai app-aràl, ou toux air 
mninrs le schéma :3i: lu purjio 
concernée fantréa de l'amplifi- 
L-ùlUur vertical 
3} la mélbodc dç détermi¬ 
nation des éléments des I litres 
possc-hajf et passe-bus ast 
valable quelle que &üil la valeur 
de la fréqucnço-churnipro 
choisie, 

Par Uuntrq. ïe vu un [léiiirer 
imercaler une ve-rr médium, 
t'est un fibre passe-bande qu'il 
convient de -calculer et de réa¬ 
liser. 

* 

flR-02,3B:M.Feqê CKAM- 
QAGIT, 38 Salflt-fsmier, 

iiDun demundu unts prècrSiUrt 


N» susç-p*g. Ma 













concernant là S Allumeurs 

électroniques pour outtnngbL 
Elis. 

Dans Jfi «15 d\in -ijêhiuulü 
comportent deux a-lume^r* ai 

dn.iK -1 jp^Lî.ir:;. il lâuL évidem¬ 
ment manier doux. allumeurs 
électroniques distincts 

i 

Rfl - 02.36: M. Pirsjro 
MlCHELüAJ, 59 Soc! in, 
ï) On TH- ÿfu-r pflL adapter 

uri . :;d .Liitir.i: il'jici^rrl s-jr un 

récepteur VH F (3u type Super- 
réach(ii>; Cül^ nu: ptfut SC Faif-D 
que sur un récepteur à Change¬ 
ment dfi fréquanCi: <ït é dÔtflC- 
[ioni p;.ir <fk>dc. 


3} Nous supposons qaa 

vôtre SfÉtéur électrique cl'dli- 
men-rarion est de 220 V; dans 
ce if-::, las mtennitfî;; consom¬ 
mée*. seront las suivantes: 
3 spots ds 100 W = 30û W: 
intensité fq^c-s pondants 
h 1,36 A. 

2 spois du GO W = 12Û W; 
in tvnsit-ô coitxbs poncer: te 
- 0,64 A, 

VûuS |iuu '.'::7 donc utiliser 
des Fusibles calibrés respeoti:- 
veme.<u à 1.3 A ur à 0,6 A. 

* 

RR- &2.40-F : toi. Paul HÛM. 
totEL, 51 Epurnny, désir# 
conrattroles caractéristiques 



Fig. FR - Û-2J0 


= 2,1 mA/V r K =17; 

B ,1 kj7 : Wa = 2A W. 
Femocs- Va a22DV; Vflï 
= 130 V; la = t2,&mA; Ig2 
a 3.5 nA : 3 a 7 mA/V : 
;. = 400 yj ; Rk = 02 JJ ; Wa 
a 3 W. 

Brochage: uoir kgure RH- 
02.40. 


AIR - 03.01 : A la -sdita de lu 
réponse re Fatum m RR-11,24 
publiée dans noiru 
n curt é rO T E 2 9, M.htonri 
PLAM-VIIA, 57160 Ftorangu.. 
ilOUS Fait savoir qu'il JL rem¬ 
placé, 5 ut un auto-radio; las 
deux liariSiSLUrS du sortio 
Tirkiidd 10 05/408 par daux 
ixensiéîors du type AD 1E2, 
sans ühanginriant il'.Tiiçm-.n 

aulro valeur sut l'as parmi. 

Ndus rïiïièrüiOfii; nuire c:cij- 
njqpmrlani; pour OilltQ' mfer- 
mocion, 

* 

RH - 03.02: toi Rudy 
HAÈRAiT, Saint-Sauvour 
ladnrssà incamplétn} 

Il Nous no sommas pas en 
ralai ion avec las îtations 
* pirata u do rutfk) en Italie. 
Nous no pouvons donc pris 
vüuS an Communiquer les 
adresses. 

2) Pour le inaiér.::! prpfçs- 
siLinnél qui vous intéresse, 
vo^ci l'aoresse da la Firme 
Thûfllÿ>n: 

Thomson C.S.F., 173, bou¬ 
levard Haussmumn B F. 
ÏÛCÛH. 75360 Paris Cedex 
OS. 

* 

HR - 03.03 : Suite à Içi 
répûnSa RR-11.01 publiée a 
tn page 263 du 
numérùTBiB, toi. BARTHO- 
t-OMfl, 33, Serdeau*, nous 


i:i onnln, ;ifin que VOUS 11 OS lec¬ 
teurs puissent an pr-::-fitnr, 
qun la Société FACIM, 19, 
rue de Hegenhelm, 6B3DO 
S r-Louis uxueuh: tous cir¬ 
cuits imprimés, é l'unité, pour 
uii prix hùnruïltt, et d'une 
bonno fobricafion. 

to'oiîS remercions nuire cnr- 
resucridant poux son oimabîa 
COniiriuiiiiiitinn- 


Rfi - OS.Ofl : tol.Kunri CDR. 
□ 1ER, 1£ Ang ouléma, désire 
ccnnnllie les équlvalunatdo 
diîFarafiJs tninsistPrs. 

935 T 1 [ AC 12C r AC 151 
VII. AC 122, 2 N 1192 *2N 
2Ë13. 

983 T 1 : AC 132, AC tG2, 
AC 193. 2M 1ÛOB. 2 N 1924. 

30 T 1 et 37 T 1 ; AF 127, 
AF 133, AF 137, AF 172. AF 
197, 2N 3325. 

2 £A 4ÈB : L':n■ 1:11 : fï-dos- 

2 SB 136: &jmmg pouf 

9SB T 1. 

2 se 133: ASY 70 V, AC 
T 31, AC 126, AC 184, 


RR-03.Û5 : toi. Mar«l 13ER. 
THÊUN. 33 Rinnq-jefori r pos¬ 
ai de un gériûratuur i IF qt un 
téldvïsour da la marque 
Ribet-Desjârdliis et di's:;irn 
nonnuîtru l";irir«u;r.f! de OES 

cita blissemenis, 

Ces érablissernents «?nt ecc 
ru^ris pyr to Compaq nio Conci- 
FEnîaie Èdison, 74, ruadu Eur- 
ineliri. 759Ë0 Priris Ccdox 20 P 
que vous pourriez éventuelle 
meut ooriiautar. 


FR - 03.06 : toi. Juan 
A11CHEL, 77 Mnrnqnt, SoUi- 
cito divers renseignements 
concernant dus circuits inté¬ 
gré* pour horloge digitale. 

li Nous aurions sans douta 
pu itou*: indiquer quelques 
références d affict.eurs a 
G chiffres, inais il aurait fallu 
nous donner davantage de 
précision : dimensions et yenn: 
üubex; nixia*. ou diodes lumi- 
ncscentüs7 segments, ou cris- 
Iûuk li(ii. , (b::i l . Il r^n vient c : 0 
noter qu rr l'on pniFère souvent 
uiiliser G dighs afficheurs dis- 
1 inrls {plutôt qu'un difplRy 


21 Qu appa-e^-vou-i Fjltrç 4 
une voie pnur onceinca asous- 
liquo 7 A partir du rnymunt où 
il y s mci Filtru;. il y e au moins 
dejux rnins Quant é la déi^rmh 
nation d'un tel Fiütnt, cala 
dépond des fréquejtces-char¬ 
nières pour le fonctionnamant 
souhaité du haur-parleur prin¬ 
cipal d'une part, i :1 rk: *on 
twH,:icr d outre pari, ai &.en 
anrendj de l'mipèdârino rlo 
suri in dn l'amplificateur 


a-: ce uroctiege du tu-n 7199 . 

Le tube triode-penrpde 
7190 est fabriqué pûr fl .CA tt 
Sylviinio; ccst un rube spacial 
B F qui n'e aucun ùprresnmi- 

danC Un Fiibric;.ition tr 1 r r:; 1 jr- 
ou européenne (ou sous une 
au 11 u 1 :>rnu: ïl'ir: 1 : _ :;i tricLiîationl. 

Ses caractéristiques sont Tas 
SuivflnLes: 

ChouFfsîîD ^ tï ,3 V 0,45 A, 
Triode. Va =21 SV; Vn 
= - 8,5 V: la a 9 mA: S 


APPELS SELECTIFS p-rb. 



ADAPTABLES A TOUS RADIOTÉLÉPHONES If F i VKF 

— Codage double: ions alternés, circuit LC. 

— Mise en veille par bloca^q du circuit squelch. 

— F4émo;re d'ïJf:pH.:l sur voyant Fumlneu*. 

— TJilécumnande d'alarme (kl^xonf t£ V 601? mA. 

— Chaque appareii pAuf être codé en 5§ otwnbin jiisuiî* dilfg- 
re,mes par simple déplacement d'unsimp 

— tS qrou.oes ce code* pcrrnettant 5JÛ codages;; dirrêrcnls 

— Dims.isiûnj: ; 12 v 3,5 x IB cm. 

— Li«'é ævoo cordon et lidiu DIW G brochas. 

AS 1 rronodireilion. 

AS 5, 6 dircelions ou 15 ülretliona en inicrccm totale. 

AS 19 .16 directions ou lôchnciion; en lïlercom loLilu. 

AS 15 Fl COmmir ci-dE 5 SUS avEC plàline dcCudiipc r^ais 

HOto^OLÛDATIOk' P 8 TW Ht? 


n. c, s. 


Rue Jean-fiTBraioz, Pits des Lanciers 

137C0 MARIS NAWE 

TéL (42) 092416 - Téfex 42Û 425 F-33 


tom... 
Adressa 


Demanda il a d'ociymcrîfaffon .' 


1 lai 1 r 1 1 ■ ■ 


Pig«ïd(i ,r|i> 1i)iv 





































compact) pour dfcî raisûji-s dû 
prijtde- revient et de- rem place- 
Tipn' -i i ur itiV Lm :':fss de défaut 
au d'épuisement ulteriuur. 

il News awoas ed.ù OLb-'it 
les proch.'irirü; «î !ihï ALhénias 
dutilisaiion des circuits inlô- 
■rjrcs pCiJ- hprlqgfc digitSle dfrril 
voua nous entretenez, C'nst 

rr.r':: ■]■ 11 :- puur le ViM L-3 1 ^ BL 
le M U 63 1 6. i:u11vOuS priOfi S 

üe hier, vouloir vous rcpqftp- 
un ni iniiM ■] 1 b29 d'ElÉCtfüni- 
que pratique, rg:spi.!irti'.'i!ment 
üuü pages B5 et SI, Conccr- 
nafl-t te tire vil iPLé^ré 
TMS3074. vouiL&ï çonsulîer 
nplrp numéro 1B 70 l'rfBiil- 
Parleifù, page 222. 

3J Nous nous- permettons 
d'attirer vola 1 uitenrirm :;irr !e 
fait qirf les revu bs indiquées 
publient bs mtinlâges ClTiOrlû- 
ges acsonipagnent et ulilistinl 
lti drsuiii; inrégréa cités; il est 
■donc partîiilOrnéni inuiila de 
cherc'iier é innover dans ce 
domaine, 


FtR-03.07: M. Claude MU¬ 
LOT, 63 floyïlt, nous 
demnndn In signification de la 
le-trre H ifltprcfiloa dani 
rirnrmitrirarlaii&n de cartnins 
circuits intégrés dus ramii- 
IgsSN. 

La lotira H intercalés dsas 
l'inimaLflftitaiipn de nortams 
circuits intégrés SM signifie 
qu'il s'agit d'un circuit rapidn. 
C GSt-é-dir;: mùriLBjU à uP 3 fré¬ 
quence supérieure é <Hle du 
circuit intégré correspondent 
an immatriculation normale. 


RR - 03.03 : M. Christian 
GftY r 7S Ver se il les, n«us 
demande comment adapter 
l'impédance d'unn unnnnta 
acoustique à l'aide de résis¬ 
tances, 

Il est ebso-lumnnE hùrS de 
question de chercher ô réduire 
à 4 fi ]'impédance d'une 
enceinte de t3 fi per 
oonaOition d'une résistance en 
parallèle, Les trois quarts de la 
puissance bF unie délivrée per 
l'amplificLituur seraient perdus 
en châle j r dans le résistante, 
cl tin quart seulement serai* 
utilisé par k> haut-porteur de 
A fi. 


RR - 03.06 : M. René 
COLOMB, 50 BothancQurt- 
sur-Mer, nous demande quel- 
Inr: sent tirs cannuxiaiiÆ BE Eiui- 
aon* à ràaiiser peur procéder 
à runragiïtrflmeni du son de 
la wl-évlsien sur un magnéto' 
phone. 

Veilé pnepro ur.u quesEiCjb 
qui revient très souvenl parmi 
le courrier de nos lecteurs. 

Péurl'Bittr9Ctli)n des Siyiiaujt 
BP sur iin téléviseur, il faul 
lîfFnctuiH 1 une CîèrjvâEiQ-?'i pfli" 
l'imermédlairc d'un cçnriûnya- 
leur de ïordro de 0,47^5 bu 
niveau ce b détection « son &■ 
üu au sommei du patanliamè- 
ire de volume snngr*. 1,'airtrû 
extrémité de ce condensateur 
ubnuti' A l'an;rée du tmagnéco- 
phene par l'intermédiaire d'un 
oflble blindé, blindage relié à la 
massa,' 0'üutra part. la massa 
du magnéiopho-ne doit èrm 
roliée é fa ma.sse du [éüéviSEur. 

f'fous ne pouvons m5®tw- 
nJi.ji.Hrminl pâS i: I ; ü plus p :É - 
cis; 3 nous faudrait avoir lé 
schéma de votre télévi&Bur 
pour que nous puisions wjuà 
y représenter l'adjonction indi¬ 
quée. 

Arrenrion 5 Elanl donné qu# 
3a plupart des [éléviseurs 
aetunls ne comportimt pAs tEi 
traiisformBLeur JalimenlatiDn 
Ibs isplaru du seéEPur, il cUh 
absolument impératif d'ali¬ 
menter lq t^éi'iwur pftr l'inlér. 
médiaire d'un transforrrdlcur 
dil (Jisoliimirrit 22Q V/220 Y. 

* 

RR - Q3.10: M. MEchàl 
CLAUZEL, 4 S Orlêana, désire 

connaître réqi:ivjlenc(j dû 

certaine trafisistors japonais, 

1) Correspondait cas des 
transistors japonais suivants : 

2 5G 633 Ot 2 6C 1000 1 
BC IE7 B, BC 109. [3Ç 166, 
BC 233, ÊC t73, BC 134. BC 
209. 

2SC&36 :SF 164. BF 134, 
BF 254, 6F 233, Bf 395, ÊF 
24C, BF 2$EÎ. 

2 SC 712: BC413 B, 30 
354, 

2 SD 31S ; 2N 3054, BUY 
46. 

31 Ln Icltrc B suivïini b 
valeur ohmique d'un potEntio- 
mtlH! indiqûV q.u'il s'agit d'un 
peueetiomètre é Ici logarithmi¬ 
que de variation: 1 b letim A 


indiqué ri-H s'riy t d un petnn- 
tîümètro è bi linésire da varia- 
tien. 

* 

RR - 03,11 : M, Oaniiïl SA R. 
TÜFI1, 07 Bùütft-St-AndëqL 
5‘iOUS demanda canseul au 

sujut d'un, récepteur OC 
ir Hammarlund u type 5P 
600, 

Pour pouvoir vous répondre 
obieclivomiKit, il laudratt g ce 
nous sachiofts q,wél genre 
d'éwuté vous souheitei fairfl 
suec votre SP 6Û0. S'il ne 
ÿjigii. que d'écouier les émet¬ 
teurs de ryéiurl;r!u:-i;'ji'i ri üAdES 
cdLiries v, i.'orre rèccpicur tisi 
encore trfe stable. Par contre, 
s'il sagiL d'écouier les radi^a- 
matours>ttt apfjarail est eiain- 
raitam dépassé; en. e.:ESc;c. les 
r^dioSmateurs ne fonctionnent 
plus an AU. si nu; un 636 lüu 
B.L.U.f, L-ype de transmissipn 
que la SP ÈOÛ ne peut pas 
détecter (ûu très mofO, Ou Siurs. 
|i faudrait L'équipier d'un déiec- 
leur de produit et d'un BrD fl 
QC-îiri.■*■ Ivpir n&Lre article sur le 
' iwimëro 14R9, p?gg 3471. 


RR-03.12 : M, Léon MARE- 
CAU>I. 64 Entraiguee, iLOuS 

damantfe conseil peur b 
çunnûaiun de dll (éients hnut- 
parfaurs destinés à l'uquipt, 
niant d'encfllntaa acousti¬ 
ques. 

□eus le premier ças. pgur 
unu L snrtit Sur 3 12 de l'anApSifi- 
r.aiHiir, les deu* tvEVjftry doi¬ 
ve nt présenter unv imjjéd^nte 
dû 1B12 s'ils sont can nactés en 
parafllà^a, et un^ impédance de 
à n s'jis sent connectés en 
série- Le i-Lvwiier relié é la ligne 
par i'Intarmédiaira d'tinc ■ra.pii- 
enté dnil pcÉ3*srite: une impé¬ 
dance de 3 Æ, 

[bnnte yiïûpnd caseiivisagè, 
l'impédence dti wpnltir duii 
éift de 6 il. Quant au*, tv/ee- 

LCS rpiies In I ignu pSr rinEH- 

iïiédialra d'un condanceleur, ils 
devront prfcünter une impé¬ 
dance de 16 fi s'ils soni 
coîinHïCLés en parai'é'e r ou une 
impédance de 4 fi g' il* sqiiL 
CO'umoléi; en nérie. 

Dans les dowK r-;:sü, le 
cordÈnsiiiüur de liahson pour le 
ou les twwtért: sura une capa¬ 
cité de 1S flipouf l'irnoédîtnçn 


do 3 fi mjisidéréÉ! 1 . 


Boîtes de Circuit Connexion 



sans soudure 


P« : 2.S4 rriti,6,!lB.*-nrn,7.6 , 2 mrr- 

jVïL- : UimiiJ j.,: d'EiuAns 

Armlcun 

TJN'.'JUf: Pr.O mtjiU 

Agréé nt Sélectionné pnr 
Le Ministère de l'BDUCAÎ I DK 
n 013,20,110du C.N.O.P, 

HiM'iin i:ii .'■J,,,|n:'i Si!irïniiil 

CMitac&en nklal 72Q 


CvucCilfl CtjS pF. LtulStiiin 10 U 
Ho jr : Composants üdortb Circuits lr,knms DIL cr IL) 

PRIX ■ p-DcC 310 ranlarls 135 F TTC, en K»T 1£4 F TTC îpas 2,W mn 
: n llftC 3HCÏ 119 F ITC, ün KrT IQô F TTC ïpt HJDâ mm 

: n -DnC 2 ïO camKls 73 F TTC Ipü 7.5Î mrr l 


(’/k'JÏ Yithr*’ J"^'ri'r j rJÉ J^ r j J J" liN JiUlÏN-f 

FHIS1Ï3 


DecûincnrtatiAn et vente 
SIEBER SCIENTIFlC &A 
25, Tue Violet 75015 PARES T« s67S.03Jff7 
ou, LEsEpd dn Poumarat 07190 5ai nt Ssavnur dg Mantagut. 
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Lcr; l:i; ’;'i mimL-xié'i des 
liBut-par leurs on prwafllftle ekj 
on sCtîij. il i m pur lé ds respecter 
h: mise en phy-sr?. En tonneailcji 
p;li:iIIüIl-. les deux cessas ropô- 
réos l+l TPn: reliés;; ensemble 
sl Iss deuk cosses repérée:; (-1 1 
sont d'auLri: pan reliées 
ensemble égatemeni'- 

□ans le cas du groupement 
sn sÉrÊç r [i.;- référé L-t du pre¬ 
mier haut-parleur se rclsç âu 
repère (+) du stéoivJ. 

• 

RR -03.13-F: M. Bruno SIE- 
UERT, 93 Meunir-Plaisanta, 
nriii:; dii-mùride : 

1| Les dh raifttrisi îques él 
le brochage du circuit intègre 
T3A 231. 

2) Des rariSCËgrionientS au 
sùjnt d'une alimentâtioci 
reliée à un récepteur Je radio. 

Il Le circuit intégré 
TB A 73 1 CSt un îtovhlp Jjmjîli- 
hcateji üpéraiiorwiel, Tension 
d'?limepl£ tiqn : ± T & V 
l ± 13V mid : imensite : 9 i 
14 m A; puisse. riiZË dissipée 
tc-Lsile-■ 500 mW: tension dif¬ 


férentielle d'entrée : ± & V 
mâK : g;sin çq tension de 5 &GQ 
à 30 OCX) 130 de en boucle 
ouverte). Avec circuit RC 
externe deçumpensaiion. gain 
r-'i tensica de 30 de uniforme 
juSUju'd ËÛÛkHî. Impédonce 
de sorde ; 5 kïî. 

Brochage-. volt figuré FtR- 

*3.13. 

Lee BpçJÉtB.Llüns pratiques 
de ce circuit int&grô sont ce-llfcj 
de tout amplilicataur o;>â ra¬ 
tionnel du lypu i grand gai.:i et 
;i faible Priât; mais ici, dons k 
mt-nc hciikr. un dispose de 
deux empliFicaieurs rliÿîinct!-;. 


21 Vplrp li-limn-nl Jtmn nu 

semble pas être en cause, du 

mriins dinsdiïménl, én Cé qui 

concerna le ronFIcmcnt 
ubiiÊrvè sur le récepteur de 
radio I puisc.üu vous nov-s dites 
avilir rernplacé les condensa¬ 
teurs de filtrage de H:q;ié .IIé- 
mentaiiorë, Il y -□ peut-éinc 
qui:lq:n> Chû&S a far* Sur Ëe 
récepteur, mais pour quo nous 
puisions en juger, il faudrait 
nous communiquer son 
srftémâ. De IôuLl- feç&jy aur 
l'aiimcn talion clk-mfl«u>, vous 
pourrez eümmeitcar par îemer 
l'essoi suivant : 

Sur chaque fil du sacte-s-r i) 

l'jirrivüé vfirÿ l'OlimOniaiiOh, 
vous soudez un condensateur 
de 0,1 (i$f 1 £00 V. Les deux 
extrémités Fibres dé eus 
condensateurs. sont reliées 
ensemble, oinsi qu'3 te massu 
de I alimentation or è I? masse 
du récepteur, ceire masse 
générale pouvant rflc-ntemc $ 
4 ùi> i*ur éire reliée à une prise 
do tpre- 

* 

HR-03.14 :M. Patrick COL¬ 
LET, 74 St-Gorvnis, nous 
duniüntle Ee schéma d'un 
va détour dtJ vitnaSn simple 
destiné é un moteur à induc¬ 
tion, qnunmf allumât if menu 

p l'i CS O 220 V, 

Les classiques varleteura de 
vlta^sa pour moteirrr dits 

■i Universels £■ ivjtrifltetsrÿ tle 
concepiicn très simple ai dont 
du nombreux Si:hûmaj:-un! déjà 

été donnés dans cotie revue 1 
m: CrinviËiiiiiËnl pâS - Ou vrai¬ 
ment très mal - pour les 
moteurs a induction. 

Lin montage do vÿriatour 

pour moteur i induction, cc-j- 

r;:.it nllcrnutil munuphSsé-, S 
été publié dans notre 


numéro 1 521, page 310. Mais 
comme vous pouvez on jEjg-ur 
il flts'agit pas lé 4'un montage 
te&s simple?,.. 

• 

RR - 03.15: M. Géra ni 
A U RI CK, 13 Aix.itn-Prc 
veisce, désite connaître les 

f roqunnen:; do:: Etalions 
entières de la Côte médire r- 
ranëennt). 

Voici les rensoignçmonts 
qu'il nous a été possible de 
trouver ; 

Marseille; 1 &39 tHz 

: 2 £49 kHî 

Grasse EVachttJ ; 1 9BE3 LH? 

Alger: 1792 kHz 

Trafic entre navîks: 

3 512 kHz 
Sdint-Ly-ï - Rscliù ; 4 390. 
4 422, 3 767, 3 799, 10 154, 
13 102 kHi. 

• 

HH - 03.1 é : M. Pierre CHA¬ 
BOT, 79 Fgnlflrui'y-.La-FreutV 
désire connaître le c-orrirepon- 
dance de différuriLs trattsia- 
tcis japoneis, 

7, SA 561 : BC 307, ËC 257 
9C 251, BC 20-4. BC 2l2. 

2 SC 733: HC 167, ËC 107 
ËC337, BC 171, BC 133, ëC 
347, SC 207. 

2 SC 734:RC 110,EC 167 0 
BC 174, ËC 1 S 2 ,BC^Ë,BC 
2Ë5. 

2 £C 7BB ; 60 439, RD 139 
ED 243 A. 

* 

RH - 03.17 : M. Al ben 
KQHLER, 33 Sninî-Muotiru 
nuus demande divers rensei¬ 
gnements concarnunt l'utrli- 
setiort de heut-psrleurs danj 

-dus -pncriintBS BCâu Stiqjuea. 

1] Lu haul-parleur du 24 çm 
de diamètre, d'impédance 
3,5 fi et de 15 W pfîiit être 

.T.r.C 0 riO nvnc un twontar dt 

B cm do diamètre;, d'impé- 
dsrLiù eyBlernenr de 2,5 il e 1 
pouvant supporter 3 ti mqin‘ 
une puissance de 15 W, Cs 

çwççtpr a'imÉnlé à pBrtli 

du haut-parleur principal nr 
iri-r;rr_ril. m: un dundËriSSteur d£ 

50 ^ F, 

21 rj'àuiré pari, le haut-par¬ 
leur -do 24 çm du dij'imé 1 n> 
d'impédance 4 il et de 15 ^ 
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doit èrre associé J un iwwi$r 
de tl c:n da diamètre, tfunn 
impédanctt do 4 & 5 fi égale¬ 
ment et pouvant supporter une 
putssénftt ifiv rrrijinà 15 VJ. 
Ce L^ecer sera alimenté S 
purlir du haut pS:lü Ji principal 
en intercalait un condcr»siJtt?jr 
d-u- 32 ,uF. 

3J S'il s'^iï d'un smpiifica- 
wur stéréophoniqué, il ne faut 
pftj; concevoir deus. enceintes 
présentent duc. impédances 
différences: les deust enceintes 
doivent offrir la même impé¬ 
dance en accord avec les impf-- 
dan«$ de sortie de f amplifica¬ 
teur. 

if coheernant le heut-par- 
lour de 21 tm eîé diflrnèxt'e, 
d'impédance 4fi et d'une 
p :rx!iünR! de GO w, il faut 
Buss-i un twcete- r do 4 ;l S fi ali= 
menté par un condensateur de 
32jiF, mfiis un twetLer sus¬ 
ceptible da supporter lu puis¬ 
sance maximale de GO W. 

&J L' adaptai ion dos impd- 
ciuiccs d"tir» haiit-parteur c 
ïaide de résistances est unn 
vtùpie : cala équivaut a un gas¬ 
pilla^ tanaitWrtble d'énergie 
BF. 

01 Un hiHJt-pirJûuj à SUS' 
pension extra-souple de sa 
momSiront ne peut ya menter 
que dans une enceinte dosent 
non duos une enceinte bass- 
reflexl. Ûe mflme. un hput-par- 
lüur évît membrane a suspen¬ 
sion normale doit sn mcmiar 
dans u ne enceinte brea-refle*, 
et non. dans uno enceinlP doit 

V) Pour gros-par plusieurs 
haut-parleurs dunç une 
enceinte ecousiique, il faux 
qt/ils-prkscnlÿnt kki. 5 la marna 
impédance., qu'ils soient reliés 
antre üuk pu* un Eilire de voies 
calculé pour ïïropjdacce or» 
qunütic-r. et pour les boudes de 
fréquoncas wrpospondflntieï, 
tt enfin que cette impédance 
corresponde A fimpédaaùe de 
sortie de raripfiflcatsur. 

FL Pour lu dâtfrrnipailon des 
drmensions d'une enceinte, 
t'est fe diamètre da plus grand 
haut-parleur dont il tou! lénir 
Cyrnpie. 

# 

RR - 03.13: M. Gabriel 
GAUSSAT, 63 Clermont-Fer¬ 
rand, aolliclie divers ransel- 
gmrmonta d'ardrxr RF. 


H Si îos ftrésillptïiçnts onl 
lieu lorsque la cellule leotrica 
est en contact évfcC [es dis. 
ques, il peut s'agir de charges 
^KlrflStatiques sur la vyaile 
de ces disqusslou de poussiâ- 
r(üU. Par ailleurs, Il peut aussi 
s'agïr de crechotcmcnis dfe à 
des. blindages dans les fils de 
liaison qui vontiux Equine-dis¬ 
ques. blindugus qui se l'rütreut 
enire eu* ou qui frottent sur le 
messe :œ Liinr il Fane les isule.-, 
ou bien il faut améliora leur 
misii 4 la masse. Vous pouvez 
également essayer une prise 
de itrrt sur ïampifioaleur, 

Bien entendu, crHu pCn.rt pnt?« 
venir également d'un défaut de 
l'amplifïc&tûur lui-même : 
débranchai toutes les 
COnnnsion!; aboutissant Sus 
entrées pour le savoir. 

21 Sur un âmplilicaiaur de 2 
k 1&W; il faut utiliser des 
enceintes comportant des 
ha ut-parleurs d'au moins 
t&W üu davantage Isinon ils 
pourraient fltre dtlruilsJ, 
Exempta: si voue utilisai des 
h/iut-pArbiLiri de 3Û Vf. vouij 
ne risquai pas de las détruire 
puisque :'an'(jliloate,;r ne déli 
vro que 15 W; mais vous 
n'aurez évidemment loueurs 
qu'une rJudilêftn da 15 Vj' (et 
non pes da 301. La puissance 
■sononu cell& dÉlMu pfsr 

l'amplificateur : ce n'eat pas la 
puissance udmissiblf! des 
baut-parlaurs, 

31 1 La pL.4sso.nco maximaïa 
admissible du haut-parleur 
A trias type T 16/24 PA 12 
est, dap rés le catalogue dé ces 
établissements, do 5 w. 

4) L.Jn préamplificateur OSt 
utile & Levant d'un empiifjca- 
luur RF lorsque Ifi gain o'Ost 
pas suffisant j en effet, il no 
laut suriouL pas Ëûnfonilre 
gain et p^ssance. Nous pen¬ 
sons que votre amplificateur s 
ûlé conçu avec une entrée 
pJck-up du genre d'à- celui que 
vous umplnyezj il n y a donc 
vraisemblablemant pas lieu 
d'SjûuEitr un préamplificateiu. 
D'ailleurs, il y n do fortes chan¬ 
ces pour que ce préamplîflca- 
tffljr-oonrwlcur cutisto déjü et 
soit incorporé à ce Ol 3 vous 
dppt^él finBlUmen’ l'amplifica» 
teur tout court. 


RR - Û3.13 : M. Cumilltf 
LAGOFD, E4 GtiampigneuF 
lus, nova demande wnçuil 
oDncarnani un récepteur' 
« endus courts ]r. 

Le récepteur Sont vous nous 
cntrolPn^zesi cefralnement un 
bon petit poste: OC : nèan- 
mpBis, il ne saurait être classé 
dans ly oeiégbriÈ k récepteurs 
de trafic x, Tout tlfipfiJid dftitc 
de ce que vous souhaitez en 
faire. 

Cet appareil ne demanda 
précisément pas une antenne 
très longue. En consfiqiHnw, 
vnn;; pürjrrieï utiliser une 
antenne - Feue' venk:^ de 
l'ürdre de 2,S0 m fisée sur 
voire biilDon. 


* 


RR - 03.20 : M, GîihriüS 
BOURDON. 30 Poni-Saint- 
Esprct, désire connnitro Tes 
équivalence? dv différents 
snmiâDriduCteurSi 
Transistors : 

2 5ASÊ2: SC 327. OC 327- 
16. RC 297. 


2 se 373: oc 167 B, OÇ 107, 
SC 237„ BC 171, BC 1B3, BC 
347. 

2 SC 733 ; oomma la prêté* 
dent. 

2 5C 7 35: OC 337, HO 23 2 r 
BC 135, 

2 SD 234 : BD 439, ËD 243 
A. 65 1H3- 
□ipde : 

MZ SOfl-16. eZX 03/C 10 

I drodu Zcnur 10 \4. 

■ 

fiR -03.21 : M. ClaudB BER- 
MAY, 54 Ncuve=-Matsùiis, 
nous demande s'il est [KJSSh 
ble de montor dnu* usdica- 
rpura hi VU-métros i> àur 
l'amplificjitnuT BF 2 x. 30 VJ 
dûnl Ib dts-criptfon n débuté 
sur notre numéro 1433, 

Oui, cale est parfaitement 
possible. Pour Fe mc.ntflgé de 
deux a VU-métrés s sur les 
sûr Lies de cet {implificaiaur, 
nous 'vous prions de b;an tou- 
tair vous reporter A ndtte arti- 
-I sur uu sujet publié d la 


page 293 du nymérü 1535. 
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RR-03.22 :M. Gabriel PAS- 
QU ETTE, B& PoiliftrS, désire¬ 
rait Connaître bi walour do 
tû as les cojnpoaants entrait 

dnn:; Tu çcnsErurfiurl du Char* 

neur de batterie 12 volts 

Fugult:; décrit à le paye ü 7 h! 
du numéro 1374. 

Vorcr les renseigne meata 
c!i:m;jr.rlL'i!;vî)!n Eypiïr: den 5 tmï« 
çpndueleyrç indiqués $On1 

choisis dams les fabricatiwis 
P.T.Ü : 

SCR, : fiTY 37/ 400 R 
Serti : 3TY 79/ 400 N 
CR, : BZX £7/ CR V2 
CR 3 : BŸX 36/ 150 
CRn fll CR*; BYX43/3DÛ r 
Rç ; 47 n 1 W 

Ri ; 1 fc;j o.s w 

C, ; lOOjjf 25 V, 

■ 




?Î€U&fd&Vt& 




hÇ L±i«Ei i'jn aurntï 

-n nm |, ï himuI ci-jh iapJwth- 

U rrillfe ilK 


KITS 

«F UÇnAEJ priHJ^nTC QUOI 
OIDI 5 IP LC «a 1 

H IllIi mxiilr 



Rectificatifs 


UNE COMMANDE ANALOGfÛUE A 4 VQ1ES 



BANC D'ESSAI BRAUN AUDIO 4000 


N OUS avions [esté, il y a 
bien ron^temp^ la table 
de lecture B-'aun 
PS 550- L 3 vcryipn élÈ-LlrOni- 
que voit las loushes mécani¬ 
ques dé sélection de la uiresse 
et du diamètre remplacée plir 
de* 4 sensors :« électron-puas. 
Plus de secousse i communi¬ 
que.- snaii- quelques problèn-DS 
s'étalant posés fin iftdniëJiL de 
passer un disque de 30 cm 
45 l/mnlnn en Fuit de plus en 
plus chei les Hifis-lesi 1 , 

I.'impr>rr;j:i'!ur du Brâull, 

Major, nous signale que coïta 
IçetLiré esi possible. Le mode 
d'e mploi en est le suivant : 

« Il Disques 45 c/mnn 
30 cm Igravunos directe, eto-l- 
Efflaurer ou n caresser » 
Lcommo Ton désira Ij Cn même 


lértrpa les sürisorji 33 ai 
45 t/mn, 

« 21 Disques 33 l/iïiri 

17 cit: Risquas d'cnfantl; 
e) « caresser » Te sensor indi¬ 
quent 45 1 / mn; hl lorsque le 
bras s'arrête au départ et au- 

rk:sj.;i i:; du diüijuu k cartuiytir il 

le sensor 33 t/mn, Pandanî ta 
datante du bras, la vitesse 
passa de 45 û 33 t/mn, b 
N ous suggérerons donc une 
amélioration du produit an uli- 
lisant un bouton pour (a vitesse 

lûgmmu’âtinn d'un ijis. 1 -rit'i:l ut 

un oulr-e pour lo dhanftnmont 
du diamètre Ne changement de 
vitesse opérant la changement 
de diamètre 45 (/17 cm er 

33 t/ 30 uni. 0 jl pourrait ;i ,i.çsi 

ajouter un autre bouton pour ' 
les disques hdu commun- 


Dans notre numéro 1634 
pa-ge 72 quelques ormirs sa 
sont grissÉSE. gu niveau du cir¬ 
cuit imprimé, 

Les broches CS i>t Û \du 40 11 
d<! gguebo et 15 et 63 de celui 
de droite hhilè relier sur le cir¬ 
cuit i rn primé i la banda cuiwrée 
passant sous 1 ° clreulr intégré. 

f'ar aiireurs, il y g une liaison 
erronée en bas du circuit Ivdr 
flèchek 

La dessin roetïFié du circuit 
imprimé esr reproduit cL- 
Cr>ntra, 


rotin tous vos rnéVAUX 

« Mt^UTIEdX 

UNIVERSA EV 




0:I:l- IùUK ï £l£ ÙIuJ^h 

n Lipin'iTcnréii firnir li-. 

evh's [JBM11H rflttlufel 
cijnt !,’-ï Ffriu^nu élfËiiË- 
: toilnisn, lUiLimi,. 
«jcAiw. issrirritrjQi'i *e v> ■ 

nlicaiiorc dhurs«. 


4 "llpifTiP ri* smcsiwirTÉiii 4.M. 
fiarrpcnp- :> 7 ImtçHi .v"Ls- 

nriilqiHH 


fl ÜIITK dlinp ‘il ViC II - in:i 1T1 Tl 

■Je _|J'-ïc -4 210 “iiTi l:n;| 
fl Ün/^TED :'*a Iüvj I vj* inl ili 
76 S :i0 cm S-.UÏ !| kr-hla. 

fl i^JCLIIB «JiriSJI 

■ 4*Jdl>l2l^ir- 4 lL-j|Ea ko "îLOl /3ïc: 
■> i sîii'# icn^J- ti>r«clÈu'3ii r! ii- 
l?34iASL>S^Y*fc* , l JJ"fc lïl-JL« 

■ I l*’ii «S n LlircKfl 

ma H IM Ml 'jr. cMetlOul. 
fl p iL« !>■; ifhii^rr.ihTi^| l|«x- 
Ilyi111alTi. a! 

fl MlVI J à rrli.-! !i>:ii'rny! 
fl lis-JnpiraiLi^ |>=u- a l'-iciCLÛ-n 
üc -i l i rji au- imti rir-lr rr-oiTi ns 
uji j -L4 


C-ûiMiTftL’LîTIÜN HClËUËT€ 
n^BVirriwinini- n mi-J ü un rknarrh 

tïa^ES S^ÉCIM.E4 SUR nrMfthnr 

ini 1V/PI ûP'uut Ufcrts 

JUUVI-L UE F^.USIUH 
BUREAU 

bd'ûSITiOR «I vrnTL 
23, [UD Cartinrt PARIS OM 

TMpr.'-.-,rrfi : cAft. 2Î-E4 
USINE i tî. (rWS: Gi.:frV-t*dnr. 

UI-KllMCOL'^T 

r,Irp-^-n : IW2I-4S 


l'i-St.SBC- hj 1 - 5 -lt 











































LE TRANSCEIVER 
SSB - 144 MHz 

JC 202 


S 'IL esc un appareil qui a 
tô*wprê lç marché en 
peu da temps ai sa 

; uu'r 1 :: dans las rrjii r dp bon 

i ombre d'amataufa-émer- 

aur'i, c'eSL pian l'IÇ 2Ü2 ilr: l;.i 

Tfnw japonaise 1CQM llnoue 
JOiii.Vi L-III Ld Ci L'II EquipinUnt 
^pprpticnL VÔnlïlblç wa-IHe- 
alkic de puissance, il posséda 
dûtes Ms quBEtés «xigéoc d" un 
ransceivarc'a dimensions nor- 
iialei, mais na pé.^a pas plus 
lo doux: kilos*. pllos comprises, 
s qui na ïempéche nullement 
la délivrer un putput do 3 W. 
1 comporta une amanne-fouei 
élesccpique i.'iujrporfiu qui 5 P 
rc-u-vo mise hors service auio- 
Tiatiquemam dès que l'on rac- 
:ÿfda unp âiïMmno OlténCHJre 
►t on ncia ie même autome- 
ismtd dans râlimOntfttiçci. En 
i-ffrrt. dés qu'une i-efisian aatë- 
ieure esi branché les pila? 
ntériç^rç? yont mists hors cir¬ 
ait 

Par dlimcntution oxtdrioure, 
•■due. BJitHidons celle fournie 
«il par uncalimgntsdon Slobi- 
ieée sépefée [maximum : 


13.S Vf, soii par la bactérie 
d's no vdituro, ce qui est d'une 
grande commodité pour le tra* 
fie en motîiffl. Md ; s 9 pdas 


Incorpatées do 

permettent un fCiierionnemEni 
localement autonome da 
bonne durée., si ton uoillo à 


n'utiliser rémission que de 
manière modérée. 

L'oppPrcril, sous un faible 
vêtu ms, remporte 10 transis¬ 
tors, 7 FET, 7 circuits intégrés 
et 33 diodes. Grâce a un VFO 
da bonnu stûbililé, il couvre, 
por segmente de 2fK> kH*. Ig 
banda de 144 ù ld&MHi, en 
Pdndq Ipté'alo supérieure, la 
consommation en t$éq raphia 
esc rîe TÇûmA- En SSH. elle 
tomba é 540 mA sv\x une 
suppi-aççigp do porteuse de 
40 d B., unn suppression de la 
bande JaiéraJs inférieure de 
pAu? dfc 4IÜ dS à 1 kHz ei une 
atténuation de iûu$ Ig? pro¬ 
duits de fréquences indésira- 
bleu supérieures à GO JE. 

La conscunmitioFi on féwp- 
cign n'est que de 250 mA ppur 
ur.e puissance BF de 1 W at In 
sensibilité est de tordre du 
dcTii-m cro-.ùlc pour un bruit 
de (üjid tfée réduit. La récep. 
tour est du type aeperhétéro- 
dyne à sâmpln chonnomant de 
fréquence, avec une fzéqttfnM 
imHrmédÈsirù de îO.7 MHz et 
Filtre» j quartj. 


-■S 




5- 


R.l.c. 


*iT-( 7 .JF*d Lin 

A 


"Un ri.r. 


^WÏÏFÏÏÙr ; - 
=■! *w 1 Kl *Lffür ‘ 



[ÎL-“uLrLia-”i 
d*K qimp^lr 


CîFm'i'nr.tijjJ 1 
■J*a rpr.:t Lnm:. 


rtrK"ii t Ltu-r 

nr -r Hcfo' 


îasa r*;*ï!n 
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Une- des parties communes à 
l-'émission c-l â ; a râ&spiion et 
sms doute colle pour laquelle 
la quai' ié requise, ait regard! de 
la siabililé, i:::T I;i pli.iü impor¬ 
tante, c'o&t sans cpmeste 

l'OÈCillaiÉir; à [rèqufïiLCL: uViriâ- 

Wff(VFtfl, La dérive mesurée 
Sjr TIC202 esc (Se Tordre de 
2 ÛÛ Hi 7 heure, ce qui n'ost pas 
mol, d r autsni qu'unit fois 
Bltaini l'é : 1 :.j liPrt tftErmique, la 
dérive est pratiquement nulle. 
Four obtenir ce résulta c, un 
ensemble de pièce girons indis- 
ponsablos ont été respectées. 
Tout d'abord, il faut remarquer 
qut. puisque nous semmes on 
présence d'un simple change¬ 
ment ds fréquence, le signal de 
f oscillateur local doit sa siliiar 
sur une fréquence Ci l'crdreds 
't44 _ 1 DJ = 133.3 MHz. Un 
montage du type Ëiîpsr VFO 

aurai I Sans doute dbnné ég;:!i! 

muni icuiCE satisfaction mais 
on a préféré le montage plus 
simple plus classique du 
VXÜ, c'est-à-dire d un oscilla- 
teur à quartz dit fréquence 
relativement basse et dont, au 
mbyÈJidVn® ç^ppcitô oariohlc. 
en fait déraper la fréquence de 
quelques kUqhsrtï. D.i glissc- 
mont modeste se trouve mul¬ 
tiplié dans les éia^es succes¬ 
sifs, Ccsï ainsi q-je, parcani 
d'un quart* de 14,È MIL - . deux 
étages triplcurs. en cascade, 
portent la fréquence au vpiçU 
nagu de 133,3 MHï, de 
manière à couvrir le pi armer 
segment <144-144, 2\ 

Un deuxième quart!, de fré- 
quÉncli fcindOmentilV; Icqèro- 
encnl supérieure, pilote l'oscil¬ 
lateur sur 133.5 MHïfPidmél- 
tént d'alleindre lo deuxième 
segment de la bande deim 
métrçs (144,2-144,45, Deux 
supporta, non équipés dori¬ 
gine pfirmtttént rl'lingor-dror 
une fréquence locale de 133,7 
et 133.S, ce e|ul permet 
d'atloindrc en deu* segments 
BuppMmanialres la fréquence 
de 144,0 MH r. Si l'on désire 
couvrir les derniers 2K3 IrKide 
la bande pour IruvCilli-r partir 

dus outtf"iriis du type Ûscar 

( 1 45 £ à 1 4 ül, rl le ut, nt;n seu¬ 
lement un quartz spécial por¬ 
tant l'ose il la leur local à 
13 5,4 MHi, mïtitr enter® pro- 
cédnr i un réalignement total 
de [émetteur et du récepteur, 
las circirits H F étant alignés 
d'origine sut 144-145 MHz. 

PmZSfl-Ftf li-ÎL' 



Antenne incar . 

puren 


■ -IS 

rüiihrit si,isnriïîiY, 
-nievt. 


-71. 


’i p ;lp Sérin 


Alia.i'xléi'ir 


nt iaS 


ÉH fflirfl , 


On notEra cependant qmj ia 
Présence ri? quartz dans lac 
supports restés libres peut 
entraîner, par sbsorpticn, une 
diminution notable de la i®n- 
sion de sorlie du VFO, Les 
deu* quart! d'origine parmet- 
cenc ds couvrir l;> banda réser¬ 
vés J SSBellefïtisuxesidi: 
é en. contenter, à moins de pré¬ 
voir un VFO extérieur, séparé, 
parmeilant un nccnuvmmont 
di I f ÉrOfit. 

Si Ton sa reporte au schéma 
de la Figura 3. on note que les 
rCsisLances Ri à R d upjir dus 
résistance!;: d'rimprtissemeac 
destinées à prévenir tüuteairto 
oscilla Lion intÉimpcstryo, L-, à 
l -j. auac C n à CU, contrôlent à 
la fois Ib fréquence de irflvail irt 
TéiaTamfrjit de la bande cou¬ 
verte. Le niveau de sortie- nor¬ 
mal esc de l'ondra de 300 mV. 
On neîora la présence d'un (it- 
tra passe-bande Lt-Lî-Lu des¬ 
tiné à Éliminer tout signal ou 
prrctait indésirable. Qitm que la 
tension d'afinncnlntion soit 
défil stabilisée à + $ V par üi e, . 
h.™ Êiabilnsirun awMd, nt û 3 î 
BS1 prévue-pour les trois éiageç 


du VFO a insi qva pour le fil T. 
Le dernier Circuit qui. nn le sisil 
ne Fonclionno qi/é ta récep- 
tiort, psrrnet de décafer la Iré. 
tpjcucç rfécoutc do ± 3 k,Hz 
par reppori i celle d'émission. 

in pgyifïgn a nom.: pi bon d, 1 ^ 
tension positive L+ 9 Vî pféré- 
yuléj e :;;1 fsppliqtiSo 4 Imvcrs 
Pl.; â lâ basa de Ci^ qui 
devient COntTuCteur u' ulk 
rfljoint le VXO à traders fi 1(J , 
ainsi que le contrfile de .":IT. R\ 
et R;iï r et le diode Di voit sa 
capacité varrtr avfcç la. ton? on 
qui lu< est appliquer par P^, 
d'où un çiiSi'itmc.ii de Tré- 
quuncu yç?s le haut ou vars le 
bas en position rt émission i, la 
hase de n elenl plus posi- 
ti'/a, la transistor est bloqué l-l 
Ia ii:n::iiin positive est appli¬ 
quée à travers R M à la bas 4 de 
Un, qui d^viént conducteur. 
Elle traverse R 1 B -flpu. si O?? ê 
[ intérieur du VX41 LS. Itnsion 
Sppflrfiissanit 4 la jonctian de 
fin. et fi $9 est appliquée à D h 
en qui permei, du fait de deux 
tensions légèrement différent 
LüS, de voir D, présü.nlnr un? 
câpocilé différentE et de trans- 


mulfre sur ur.e Iréquencc dif¬ 
férente du cpllo d'écoute. La 
résislanca P g! i peui ütrr; ajus¬ 
tée de telle ntaniijr? qy'on posi¬ 
tion njnirpls, I 3 fréquence d& 
réception et celle démission 
solem identiques, 


Le récepteur 

Lcîiqrtalé r^c/G-r est appli¬ 
qué, à partir de T a Mienne, é mi 
ijltre d'harmbniqu&s. 4 travers 
le système d-s commutetlort 

énii^!.;iun. rép>pden (Dis , 1 4 U n ' 

étage d'amplification à faible 
bruit, équipé d'i.rai Imncïster 
MO S F.ET j do-jb^s pc^te ü, 
[MÉM01Ë5. Ç'Otrl trSnyiptqr 
Q: qui commando Faction de la 
diode Dji], Mirvanl: de n.!-l:i :js 
émission-réception En effet, 

EO pOSilrOn tu 1 li^ulun, lâ lOnsinn 

tfâlimcntution du r éeep- 
taur est coupée, ce qui ramène 
à iérq la tension d? commando 
ds Qi. La d;ode n'étant plus 
pul^rirîéc, simultunémcnt la: 
tension HF produite est 
délburnéu du [Jj- et qppliqttée 4 
ramenr-n fouet incorporée ou à 
l'amen ne extérieure qui,, 
lor-squ'ollo est raccordée, 
dé b ra nette au corna tiquemen l 
fantfcnsiü intdriqurp. L® mélan¬ 
geur ose un cransisLpr FËTIQ 3 I 
Î2 SK 4 05, dont fe Circuit do 
drain ost chargé par un circuit- 
fiStre, accédé s?jr 10,7 MH?. 
La icnyicin H F, issue du VXO 
Ï300ntv3 est appliquée é la 
source du miînii.: iJâiisislor 
dans une disposition classique. 
L'adjonction d'un VFD uxté- 
rictu 1 s'cffrclist) oar le jack 
nvnidtuie Ji, ce qui a pour 
éff®i du dé-connocter aulsma- 
tiquameni la sentie du VKO 
luCdl, dpnt lu ttms'œn d'elimon- 
cui'-a-n se trouve par ailleurs 
coupée, tn position VFO-E5ÏT 
Le îG r tio du VXÛ est protégée 
contre le rayonnement dus 
produits indésirables des diffé¬ 
rentes multipticalions (14,S, 
44.4.533 MHi par un ensem¬ 
ble de fil 1 res iL-j à l. 9 ) r eu qui, 
par voie de conséquence, éloi¬ 
gne le risque de Vürr ;i;>p;i -;iïtrr: 
A lo sorti® du môlanqaur autre 
chose qu'un signal MF à 
1{] ,7 M Hz, mis en êvid snca à la 
fois cens U et L-. 

Sui; alnr^ un filtre é (quartz 
FL 1 , dont l'cntrôfl est com- 
mandée par les diodes Pi ot Dj 






















St la sar Lié par D-, et Oj, qui 
ïésurcnlla commutation auto¬ 
matique émission-réception. 
5a I r L J 11 u i r ■ i i!. i i r ; i r ri : i : 11 1 : : J i 

ïltrw de 1'ampliffcatBur MF, 
-T-Lç-Lft'Liij. est 
1Û,7 MH?, de même que relie 
de l'oscillateur local à fré¬ 
quence 1 1 >::: I C:!T t’I pilo(ù pâr un 

nuorlz de 1QÆ905 MHz, dont 
a tension de oerdo est appli¬ 
quée au démodulateur en 
.innQnu formé pçir quatre dio¬ 
des tlVSO. Les fréquences Br 

ïjûvtûj; J:■ 1 .1 Cimpi'icr; jiiir ici 

ïllra passe-bes Formé par C l} , 

-u et Ci,;,. Le piPLtnlrjmél-rt 

de volume pamat d'ajuster 
e iiÿ-idl BF appliqué au dreui; 
te sortie ICi qui délivre une 
suissance da 1 W. L'erissmbfe 
Tas-Otî en assura la polarisa- 
âün. 

Uné pyTtic du signal MF est 
îrÉ'-avéE par C n SI pR sur le 
L'Ain du mélangeur e>t dirigé 
■'ers une cascade de deux clr- 
iüiis milégrés (ICi *t IC J 
imptilËcalaura, suivis d'une 

léteciiun !>■ i tlNÊÛl. |/! prn- 

luit de la détection est divisé 
deiuc : la tension RF résili¬ 
ante et les parasites captés 
jSi farïierine. Lt pr-Pmior prn- 
luit, amplifié par Qa et CU 
150 945} fournit la tensïün 
te cpmmard& Automatique de 
lain appliquée i IC 3 . Les 
mpuUipnÿ amplifiées sont 
vélovêcs après Ûf, pour être 
■pp'iquéesâ la rrkjde P|,çp qui 
itrrdit IcurcnHe dans le filtre 
: Li. L'efficsciié du système 
miipar^sitfjs de NC3Q1 esr 
issaz ren-iarquaPle peur quüfi 
ie le payçL- p ?5 sous -silence, 


L'émetteur 

lld'o-gir, üüiïtmt récepteur, 
Jun simple change- 

nent de fréquence dont nous 
liions analyser sommairement 
s Conception asiuçigusa, Le 
rée faible jiign^l BF, Issu du 
nicrijphcno. esr aju$t£ pur Ie 
mtanliomàtre dû niveau a 
■arrir duquel Tes fréquences, 
ituéea eji dehors de la baads 
GO-SÛÛÙHl üpproyimütivç- 
icnt, -Süm pratiquement cou* 
ées parTc Filtre fl aB , Ç 73 , Cs* 
’àr contre le ayniil 6 F, ppvilê- 
ié, amplifiépdr IQj, est appli- 
ué ou mélangeur équilibré, 


IC c (S N 7 6514 NI, on mflme 
tempe que celui à 10,7 MHi, 
issu du 9 FO- Il im résulta un 
signai de même fré- 
pvcnpo. mis pn écîdenw; diins 
Lk, amplifié par le transistor 
FËT, Qid L2 3K1SL W* ést 
canalisé vers le filtre FL n . Au 
sortir de celui-ci, a -travers 
c'est un gignal S$B. de nou¬ 
veau mis en évidence dans le 
circuit L-iij , avant d'être BpplU 
qufr au mélangeur ICt qui 
raçoii simultanément le -signal 
HF du VFÛ Intérieur [ou d'un 
VFQ séparé}, Nous sommes en 
effet en présence d'un OplOIa 
mélangeur équilibré, ct qui, 
une fois encore, traduit bien la 
sfti.d du Cyiuitmttqur (félinfir 
au manimum les produits ir.dé- 
sJrabfee. 

C'est donc, é la Eortrâ, un 
signal SSE3-USB, à 144 MHi, 
qui 4!Kt rrii:; un Éutdi^cq d:inç le 

filtre è doutole-drcuit L^-L 1T 
SL amplifié jifir G|i. Chargé l'-ii- 
mÈmo per un filtre idemiqua. A 
partir lé, nc.is luilon:: un 
amp^ificaîeur VH F linéaire à 
3 éiages : Ûi£,çii S . (] Jc .dnnt la 
puissance de sortie est de 3 W 
PËF. Les harrnûriiquL , !i de rfcny 
élevé scflt éliminés per le lilrre 
passe-bas L 2 T -L :b « Ci^p A 
C;ai, cï ffl courant de repos de 
transistor final, ajusté par n * 5 
cit ïixfi i rriA, 

La c-ircuit de commande 
Automatique de niveau lALCI 
est al ima ri lé à partir de l'axci- 
lAlipn r[f.i fétûçe driver 0 . 1 -à, 
redreisCc par C ^. 3 et D^. la 

ttonïSDn rsigativL" çLitqnuc flSl 

appliquée a u transistor amplsf i- 

CSteur intL-rmicfiriire Oifl, rc 

qui agit sur |g ^aid, 

Lorsque l'appareil fonc¬ 
tionne ûn tfiWgraptoniïj la ten¬ 
sion appliquée au circuit 
fjréamplifioiitcur BF. ICs. est 
réduiio, an refime lamps que 
celle astiquée Au circuii oym- 
muadimtla fréquence du SFO- 
cscillsteur local, qui, par cet 
firtüifé, est yogmeetéc d'un 
kHz. ce qui la situe à l'intérieur 
de la bande passante du filtre 
Fit- Simultanément, une ten- 
sicn continue es-L appliquée é la 
brç£hi> 5 du mélangeur équili¬ 
bré, tC.;., pour réiabBr la pot- 
LËuse. La inanipi.ilafiyn s'effec¬ 
tue par simple coupere du 
retour du CirCuit émiftlcur ou 
source de Qu et Qi^ 

Un seul appareil de nuu.irf.! 
scrl ii lit fois de S-méira- A [3 


réenjpircin a; d’indicateur dfc 
sortie û fémission. Il est com- 
n:Snd(i par un peut formé pùr 
(es résiste nets R iS -Ri- Sl jli- 
ntemé 5 >ar irno lension stabili-- 
sée psr diode iéner(ü ia L C'est 
soit le Lensiçei d'AGC, soit une 
luible partie de la HF redressée 
qui lui est appliqué a. La 
déFlexion totale de même qLu 
le zéro sont contrôlés par Ft t; - 


Alimentation, 

L'^limeatiilion. de l'ICSflï 
esc effesiuée scit à partir éa S 
piles- de 1.S V ait série e; (.1^ 
durée forcémanl limitée, spir à 
partir d'una source entame 
rcli&e au scctca- r , La tension 
d'alimentation f19,8v1 esr 
appliquée directement a un 
t r ois étages amplificateurs 
VHF de mSma qu'â l'flinplKica- 
ccur BF final ICj, Lesaotrescir- 
cuLts jecûivËni diverses ten¬ 
sions régulées par diode zfiner 
ou stabilisées pe r rransisLor. 
C'est uiasî que C 1S 
lï SC 12091 produii uiie ten¬ 
sion générait 5t9Eîilisévdl? S V- 
L'éclat du LËQoa la face avant, 
varie Evee la LeriC: 0 h d'slin-,::n 
tution lonsquo cello-c-i tombe 
au-dessous de 10 V, ce qui 
pormot de constater le fonc¬ 
tion ne mem et d'apprécier 
l'éUit dos baltcricsr 

En réception, le râle de sia 
bi|ï53tcur de tension csl 
assumé par Ûy E2 ÈCDSüüi 
qui déliurç une tension dn 
9,5 V. le passage en émission 
5 'dféCtuc pur sSmpIc pressicn 
sur la pêdele du micrc, ce qui 
se îrfldutt par la mise J b 
messe de la résistance Ft;j qui 
eiLtraîne L'annylatiem de rali- 
mentatiDn du rficepteur, De ! a 
même maiitére, le crûniistpr 
Q, q l l2S-9 355l délivre une 
ter-sien stabilisée de 9,5 V, 
destinée â la sactiun érnéîlour 
La constanle de temps du sys¬ 
tème de passade émission- 
réception ost détorminéa de 
telle manière que l'émission 
ii'Sntisrviifnniï pu:: iivnnt q'-JC le 
circuit d'entréa du récepteur 
soit protégé. L’Alimiïntution 
slobiFsÉo que noua utilisons 
pei sonnellemeni est eqnsiniiie 
autour d'tm transformateur 
r.apshli3 dn (délivrer 35 V-1 A. 


tf un pûnt rtKfiifsscur 1N076 er 
d'ïrn ampîfisateur opération¬ 
nel LM 30^ K qui permet 
d'obtenir si lonsion ajustaPle 
demandée t13,S Vl. 

La siabiliié est totale, mime 
sur les plus Forte appel; du 
coufBsit an p<ïsi"ion éRiiesion. 
Enfin, on peur révnir l'iC 202 j 
(a baneria 1 2 V d'une v^itnnn. 


Conclusion 

Avuc une sensfbiticé excel-- 
Ionie (0,5 inV pour un rapport 
signal-bruit delGcBllerécep- 
tour SE range pUrcr.i le; noil- 
leurj II présente on outra une 
absence totale o' u oisqaus '■< 
parasitas, une sélocrïviti 
convgnabfeat une banne ienué 
en reg-ard de la transmodula¬ 
tion, 5d puissance, bien que 
modeste, psrinet des Saisons 
exceptionnelles avec une 
bonne antenne. Nc>us avons 
f^rsonrséllement réafisé plu¬ 
sieurs contacta à plus du 
500 km, niais tes liaisons réus¬ 
sies sur batteries intérieuiBS ai 
aatemw-füuEi soni irè; spac- 
tatvleires cl leur énutnératicn 
serait fastidieuse. L J fC2Û2 
n'est jjas un gadget mois un 
véritable transceiver, qui ne 
demande que tFQtnp suiw pot 
un arïipfificatatir linéaire peur 
rivaliser emK: la plupart des 
11 r : . j r : i I ? ; des catégories EuPé- 
rieurES 

fiobari f=-|At 
(F3^VJ 
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